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ELEKTROMOBILIUOSE NAUDOJAMUY BATERIJY
TECHNINIY PARAMETRUY IR KAINY ANALIZE

2024 m. gruodzio meén.



BATERIJY KAINA IR TECHNINIAI TRUKUMAI RIBOJA s G
ELEKTROMOBILIY PRIVALUMUS

Pirkéjai dazniau renkasi vidaus degimo varikliu varomus
automobilius dél Siy priezascCiy:

o didelés elektromobilio kainos;

o riboto nuvaziuojamo atstumo;

o ilgo jkrovimo laiko.

Sie trikumai tiesiogiai susije su baterijy technologijy i$$ukiais, kurie
riboja elektromobiliy pranasumus pries tradicinius automobilius.

Siekiant padidinti elektromobiliy patrauklumg, butina:
o trumpinti baterijos jkrovimo laik3;
o didinti energijos tankj baterijoje;
o mazinti baterijy kaina.



KIETOJO ELEKTROLITO BATERIJOS — ATEITIES TECHNOLOGIJA

KAI KURIY ELEKTROMOBILIY BATERUY TIPAI IR J TECHNINIAI PARAMETRAI

Energijos tankis

ligaamziskumas

Poveikis aplinkai

Jautrumas temperaturai
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Panaudojimas

NCA (Nikelio—Kobalto—Aliuminio)

Didelis

Auksta

Didelio naSumo, ilgus atstumus

Vidutinis Vidutiné Didelis Vidutinis nuvaziuojantys elektromobiliai
Didelio nasumo, ilgus atstumus
NMC (Nikelio-Mangano—Kobalto) Didelis Vidutiné Vidutinis Vidutiné Didelis Vidutinis nuvaziuojantys elektromobiliai
Ekonomiski elektromobiliai,
LFP (Li¢io—GeleZies fosfato) Vidutinis Maza Aukstas Auksta Vidutinis Aukstas (negatyvus) daZniausiai naudojami mieste
Mazi elektromobiliai, skirti
Natrio jony Vidutinis Maza Vidutinis Vidutine Mazas Vidutinis besivystancioms rinkoms
Hibridiniai automobiliai, I-os
NiMH (Nikelio—Metalo Hidrido) MaZas Vidutineé Aukstas Auksta Vidutinis Vidutinis kartos elektromobiliai
Ateities didelio nasumo
Kietojo elektrolito Labai didelis Auksta Aukstas Labai auksta Vidutinis Vidutinis elektromobiliai

Siuo metu dominuoja tradicinés li¢io jony baterijos, tac¢iau tikimasi, kad ateityje bus pereita prie kietojo elektrolito baterijy.

Kietojo elektrolito baterijos turi aukstesnj energijos tankj ir didesnj saugumg, taciau jy komercinis jdiegimas vis dar vystymosi

stadijoje. llgainiui Sios naujos baterijos galéty sumazinti elektromobiliy kaing ir padidinti jy nuvaziuojamg atstuma.

Saltinis: www.electromaps.com



PROGNOZUOJAMA, KAD IKI 2030 METY DOMINUOS LICIO-MANGANO- DU &5
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» Siuo metu rinkoje didziausia dalj (daugiau nei po 40 proc.) sudaro licio-mangano—geleZies fosfato jony (LMFP) ir li¢io-mangano—
kobalto jony (NCM) baterijos, kurios uztikrina efektyvumg, patikimuma ir tinkamg energijos tankio santykj.

* Prognozuojama, kad ateityje elektromobiliy rinkg uzvaldys kietojo elektrolito baterijos, kurios zymiai padidins energijos tankj,
sutrumpins jkrovimo laika ir pagerins sauguma.

* Kietojo elektrolito baterijos turéty tapti pagrindine technologija, jei bus sékmingai jgyvendintos komercinés plétros galimybeés.

Saltinis: Goldman Sachs Research



BATERIJOS TALPOS AUGIMAS ISPLECIA NUVAZIUOJAMA ATSTUMA, G s
TACIAU MAZINA EFEKTYVUMA

VIDUTINE BATERIJOS TALPA, kWh
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* Vidutiné elektromobiliy baterijos talpa nuo 2017 m. padidéjo nuo 40 kWh iki 60-70 kWh 2024 m., leidziant transporto
priemonéms nuvaziuoti vidutiniSkai 450-500 km per vieng jkrovima. Kai kuriuose modeliuose yra naudojamos baterijos, kuriy
talpa virSija ir 120 kWh.

* Didesné talpa padidina automobilio nuvaziuojamg atstumg, kartu pagerindama vartotojy patirtj ir mazindama jkrovimo poreikj
kelionés metu, taciau su talpos didéjimu augantis svoris mazina efektyvuma ir elektromobilis sunaudoja daugiau energijos.
* Baterijy talpos augimas atspindi sparty technologijy tobuléjimg, lemiantj elektromobiliy efektyvumo augima.

Saltinis: European Alternative Fuels Observatory; EV Database



KIETOJO ELEKTROLITO IR LICIO-SIEROS JONU BATERIJOS ZADA e @]
REVOLIUCIJA ENERGIJOS TANKIO SRITYIJE

VIDUTINIS BATERIJOS ENERGIJOS TANKIS, Wh/kg
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Saltinis: Automotive manufacturing solutions
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Elektromobiliy baterijy energijos tankis (energijos kiekis,
tenkantis 1 kg baterijos svorio) per 2017-2024 m.
laikotarpj reikSmingai padidéjo. 2017 m. vidutinis tankis
sieké 150 Wh/kg, o 2024 m. jis iSaugo iki 220 Wh/kg. Tai
leidzia gamintojams sukurti lengvesnes baterijas, kurios
uztikrina didesnj nuvazZiuojamg atstuma.

Ateityje prognozuojama, kad kietojo elektrolito baterijos
galés padidinti energijos tankj iki 400 Wh/kg, o tai is
esmeés pakeis elektromobiliy rinka.

Bandymy stadijoje jau yra liCio—sieros baterijos (Li-S),
kuriy tankis gali siekti 500 Wh/kg.

LIETUVOS
ENERGETIKOS
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ELEKTROMOBILIY NUVAZIUOJAMAS ATSTUMAS SU VIENA JKROVA OG0 s
ARTEJA PRIE 1000 KM

MAKSIMALUS ELEKTROMOBILIU NUVAZIUOJAMAS ATSTUMAS, SU PILNAI JKRAUTA BATERIJA
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* NuvaZiuojamas atstumas su viena baterijos jkrova per pastaruosius metus augo ir Siuo metu kai kurie elektromobiliai gali jveikti
beveik 1000 km.

« Sio rodiklio progresas mazina vairuotojy ,atstumo nerima“ ir didina elektromobiliy patrauklumag ilgoms kelionéms.

e Pasiekus 1000 km ribg, elektromobiliai tampa lygiaverciu konkurentu tradiciniams automobiliams.

Saltinis: European Alternative Fuels Observatory; EV Database



VIDUTINIS BATERIY JKROVIMO LAIKAS PER 5 METUS G s
SUMAZEJO DAUGIAU NEI DU KARTUS

VIDUTINIS BATERIJOS JKROVIMO GREITIS (jkrovimo lygis nuo 10 proc. iki 80 proc.), min.
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* Jkrovimo technologijy progresas leido reikSmingai sutrumpinti jkrovimo laikg. 2017 m. elektromobilio jkrovimas nuo 10 proc. iki 80
proc. trukdavo apie 60—90 minuciy, taciau 2024 m. naudojant 350 kW greitojo jkrovimo stoteles Sis laikas sumazéjo daugiau nei 2
kartus, t.y. iki 20—30 minuciy.

* Kinijoje populiarus baterijy keitimo metodas, kur elektromobiliy gamintojas NIO yra Sios technologijos lyderis, jau atlikes daugiau nei
50 milijony baterijy keitimy. NIO naujausios kartos baterijy keitimo stotys gali atlikti baterijos keitimg vos per 144 sekundes. Skirtingi
elektromobiliy gamintojai dar nepasieké vieningo standarto, todeél baterijy keitimo sistemos kol kas apribotos tam tikromis
elektromobiliy markémis.

« Siuo metu vystoma bekontakté baterijy jkrovimo technologija ir tai gali Zenkliai pakeisti elektromobiliy jkrovimo praktika, ypa¢
autonominiy transporto priemoniy atveju. TacCiau tokios infrastruktlros jrengimo sgnaudos yra didesnés nei tradiciniy jkrovimo
stoteliy.

Saltinis: European Alternative Fuels Observatory; EVinfo; Electrec



BATERIJOS KAINOS JTAKA GALUTINEI ELEKTROMOBILIO KAINAI 00
SUMAZEJO DU KARTUS

BATERIJAI TENKANTI VISO ELEKROMOBILIO KAINOS DALIS, proc.
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* Baterijos kainos dalis elektromobilio kainoje per pastaruosius kelerius metus sumazéjo 2 kartus, t. y. nuo 57 proc. iki 30 proc.,
todeél elektromobiliai tapo labiau prieinami.

* Technologijy pazanga ir efektyvesné gamyba sumazino baterijy kaing, skatinant elektromobiliy plétrg rinkoje.

* Mazéjanti baterijos kainos dalis atspindi augantj elektromobiliy prieinamumag vartotojams ir palankias ekonomines perspektyvas.

Saltinis: International Energy Agency; Argonne National Laboratory; Visual capitalist



ELEKTROMOBILIY BATERIJY PAKETY GAMYBOS ISLAIDOS G s
PER PASKUTINIUS 5 METUS SUMAZEJO 2,5 KARTO

ELEKTROMOBILIY BATERIJY KAINA (SU PROGNOZE), USD/kWh
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* Baterijy kaina per pastaruosius penkis metus sparciai mazéjo (iSskyrus neilgalaikj kainy pakilimg 2022 m. ir 2023 m.) — nukrito
38 procentais.

* Prognozuojama, kad iki 2030 m. baterijy kaina sumazés iki 70 USD/kWHh, kas leis elektromobiliams kainuoti panasiai kaip
vidaus degimo varikliais varomi automobiliai.

Saltinis: Goldman Sachs Research



KIETOJO ELEKTROLITO BATERIJOS KOL KAS YRA BRANGIAUSIOS, O crios
TACIAU ILGAINIUI JY KAINA MAZES

ELEKTROMOBILIY BATERIJY TIPY KAINA, USD/kWh (2023 m.)
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* 2023 metais vidutiné baterijy kaina priklausé nuo jy tipo — skirtingos cheminés sudétys lemia reikSmingus kainy skirtumus -
kietojo elektrolito baterijos sukaupta 1 kWh kainavo 300 USD, liCio—gelezies fosfaty baterijoje — 100 USD.

* Populiariausios islieka tradicinés licio—gelezZies fosfato baterijos, kurios sitilo optimaly kainos ir naSumo santyk;j.

* Kietojo elektrolito baterijos kol kas yra brangesnés, o dél jy technologinés pazangos ilgainiui Zadamos mazesnés kainos ir
platesnis pritaikymas.

Saltinis: Automotive manufacturing solutions



Saltinis:

LICIO KAINA - PAGRINDINIS BATERIY KAINA LEMIANTIS VEIKSNYS G s

CHEMINIY ELEMENTUY KAINY INDEKSAI, sant. vnt.
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Li¢io kainos 2022 m. buvo iSauge beveik 400 proc., taciau 2023 m. krito apie 70 procenty. Kainy kritimas stebimas ir 2024 metais.

Per pastaruosius metus sumazéjo ir kity cheminiy elementy, naudojamy baterijy gamyboje, kainos, prisidédamos prie bendro
baterijy kainos mazéjimo ir elektromobiliy prieinamumo.

International Energy Agency



LICIO IR KOBALTO ISGAVIMAS IR PERDIRBIMAS YRA G s
ESMINIAI ELEKTROMOBILIY BATERIJY GAMYBOS KOMPONENTAI

PASAULINE LICIO GAVYBA 2023 m. PASAULINE KOBALTO GAVYBA 2023 m.
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* Australija pirmauja licio gavyboje, iSgaudama apie 86 000 tony (43,4 proc. pasaulinés produkcijos).

* Kinija dominuoja li¢io perdirbimo srityje, kontroliuodama 80 proc. pasaulinés rafinavimo pramonés, stiprindama savo pozicijg
tiekimo grandinéje.

* Kongo Demokratinés Respublikos (KDR) indélis yra kritinis — Salis atsakinga uz 74 proc. pasaulinés kobalto gavybos.

Saltinis: Investing News Network; International Renewable Energy Agency



NET 55 PROCENTUS BATERIJY RINKOS UZIMA DU BATERIJY GAMINTOJAI
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Saltinis: SNE Research
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Pasauliné elektromobiliy baterijy rinka 2023 metais
buvo koncentruota tarp keliy didziausiy gamintojy,
kurie dominuoja tiekimo grandinése. 2023 m.
didziausi rinkos gamintojai, tokie kaip CATL ir LG
Energy Solution, kartu uzémeé daugiau nei 55 proc.
pasaulinés baterijy rinkos.

Siy gamintojy rinkos dalys rodo baterijy tiekimo
kontrolés reikSme elektromobiliy pramonei ir jos
augimo tempui.

Koncentruota rinka gali sukelti tiekimo issukiy ir
lemti kainas, taciau stiprios jmonés padeda uztikrinti
stabily baterijy tiekimg pasauliniu mastu.
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