Vandenilio transportavimo teisinio reglamentavimo apzvalga

Vandenilis néra nauja medziaga Lietuvos pramon¢je. Chemijos sektorius, ypac tragSy gamybos
jmongs, tokios kaip AB ,,Achema®, jau kelis deSimtmecius naudoja didelius vandenilio kiekius
gamybos procesuose. Si ilgameté praktika reiskia, kad Lietuvoje yra sukaupta reikiminga
technologiné ir saugos valdymo patirtis, susijusi su vandenilio gamyba, laikymu ir naudojimu
pramoninéje aplinkoje.

Taciau svarbu pazyméti, kad $i patirtis daugiausia susijusi su profesionaliu vandenilio
naudojimu kontroliuojamose pramoninése teritorijose, kur taikomi griezti techniniai ir organizaciniai
saugos reikalavimai. Naujiena Lietuvoje yra vandenilio naudojimas kaip degalai keliy transporto
priemonémes, taip pat jo transportavimas sausumos keliais i§ vieno objekto j kitg (pvz., i§ gamybos ar
importo vietos j degaling ar pramoninj vartotoja). Siuo atveju vandenilis néra naudojamas tik
profesionaliy operatoriy grieztai kontroliuojamoje pramoninéje aplinkoje, bet tampa prieinamas
vieSojoje erdvéje, kur su juo sgveikauja neprofesionallis vartotojai. Toks vandenilio naudojimo
modelis kei¢ia rizikos profilj ir reikalauja kitokiy saugos, kontrolés bei atsakomybés priemoniy.
Viesojoje aplinkoje butina uZztikrinti aiSkias technines, organizacines ir informacines apsaugos
priemones, apimancias ne tik jrangos sauga, bet ir naudotojy elgsena, avariniy situacijy valdyma bei
institucijy tarpusavio koordinavima.

Teisiskai dabartinis galiojantis Lietuvos pavojingy kroviniy jstatymas leidZia transportuoti
vandenilj Lietuvos keliais, remiantis Europos sutartimi dél pavojingy kroviniy tarptautinio vezimo
keliais (ADR).

Vandenilio pildymo stoteliy techninés specifikacijos nustatytos Alternatyviyjy degaly
infrastrukttiros diegimo Reglamente (ES) 2023/1804 ir Komisijos Deleguotajame Reglamente (ES)
2025/656, kuriuo papildomas Reglamento (ES) 2023/1804 II priedas. Degaliniy jrengimo ir
eksploatavimo taisyklés reglamentuoja skystyjy ir alternatyviyjy degaly degaliniy, taip pat
pliduriuojanciyjy skystyjy degaly iSpilstymo jrenginiy pagrindinius jrengimo ir eksploatavimo,
techninius, organizacinius ir techninés saugos reikalavimus, taciau jose néra vandenilio pildymo
stoteléms skirty eksploatavimo ir techninés saugos reikalavimy. Pirmyjy vandenilio pildymo stoteliy
projektai bei galimi vandenilio transportavimo marSrutai yra pradingje stadijoje ir tik 2026 m.
numatoma patvirtinti nacionalinj Vandenilio jstatymg bei su juo susijusig leidimy iSdavimo ir
priezitiros tvarka. Iki Siol vandenilio infrastruktiiros projektai vertinami remiantis bendraisiais
aplinkosaugos, statybos, sléginiy jrenginiy, sprogios aplinkos ir pavojingy kroviniy vezimo teisés
aktais. Tais atvejais, kai tai leidZia nacionaliné teis€, papildomai gali biiti remiamasi ir kity valstybiy
normatyviniais dokumentais, pavyzdziui, Statybos istatymo 9 straipsnyje nustatytais atvejais.

Tokia situacija lemia poreik] turéti vieningas technines gaires, kurios uztikrinty reglamentavimo
aiSkumg, nuoseklumg ir vienoda taikymg leidimy iSdavimo procese. Ypac svarbu apibrézti bent
minimalius saugos reikalavimus, jskaitant vidaus saugos atstumus, jrangos i§déstymo principus bei
1Skrovimo ir eksploatavimo procediiras. AiSkiai suformuluotos gairés sudaryty pagrinda skaidriam ir
prognozuojamam licencijavimo procesui, sumazinty interpretavimo skirtumus tarp institucijy ir
uztikrinty vienodg saugos lygj vystant vandenilio tiekimo infrastruktiirg Lietuvoje.

Toliau Siame dokumente pateikiamos gairés, skirtos vandenilio transportavimui sausumos
keliais. Atsizvelgiant | tai, kad Lietuvoje Siuo metu tik diegiamos pirmosios vandenilio pildymo
stotelés, planuojami tiekimo marSrutai ir formuojama logistikos grandiné nuo gamybos tasko iki
galutinio vartotojo, biitina nuosekliai kurti techninj, teisinj ir institucinj pagrindg visai vandenilio
tiekimo sistemai.



Siekiant sudaryti salygas vandeniliu varomy transporto priemoniy jvedimui j rinkg bei saugiam
vandenilio transportavimui, Lietuvos Vyriausybé, atsakingos ministerijos, energetikos ir transporto
sektoriaus jmonés bei savivaldybés turéty kaupti prakting patirt] jgyvendindamos pirmuosius
projektus. Tai apimty ne tik pildymo stoteliy statyba, bet ir vandenilio pervezimo organizavima,
iSkrovimo procediiry reguliavima, saugos atstumy taikymga bei institucijy veiksmy koordinavima
realiomis sglygomis.

Sio rinkos pasirengimo etapo tikslas — suformuluoti aigkias isankstines salygas saugos, leidimy
iSdavimo, infrastruktiiros planavimo ir ekonominiy paskaty srityse, kartu uZztikrinant visuomenés
informavimg ir pasitik€jimo stiprinimg. Integruotas poziiiris j vandenilio transportavimg ir tiekimo
infrastruktiirg leis uztikrinti, kad nauja rinka Lietuvoje biity vystoma saugiai, sistemiskai ir
prognozuojamai.

Rysys su teisés aktais ir reglamentavimu

Didzioji dalis reikalavimy, taikomy pavojingy medziagy naudojimui, saugojimui ir
transportavimui, yra nustatyti Lietuvos Respublikos ir Europos Sajungos teisés aktuose. Sie
reikalavimai gali biiti tiesiogiai taikomi pagal ES reglamentus arba perkelti | nacionaling teise¢
lgyvendinant ES direktyvas. Toliau pateikiamos pagrindinés teisés akty kategorijos, aktualios
vandenilio tiekimo infrastruktiirai ir transportavimui Lietuvoje.

Aplinkosauga ir leidimai
Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas
TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés (TIPK) reglamentavimas
Lietuvos Respublikos statybos jstatymas

Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo jstatymas

Dideliy avariju prevencija (Seveso)
Pavojingy objekty kontrolés jstatymas
Seveso III direktyvos jgyvendinimo teisés aktai

Techninio vientisumo reikalavimai
Sléginé jranga

Potencialiai pavojingy jrenginiy prieziiiros jstatymas

Sléginiy irenginiy techninis reglamentas (PED perkélimas)
Standartai

LST/ENISO standartai (pvz., vandenilio degalinéms, kokybei, jrangai)

Sprogios aplinkos
ATEX direktyvy jgyvendinimas Lietuvoje
Imonés apsaugos nuo sprogimo dokumentai (IASD)




Eksploatavimas

Darbuotoju sauga
e Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas
e Pavojingy darby reglamentavimas

Civiliné sauga
e Kiriziy valdymo ir civilinés saugos jstatymas

Teritorinis / erdvinis kontekstas
Teritorijy planavimo jstatymas
o Statybos techniniai reglamentai (STR)

e Specialiosios Zemés naudojimo salygos

Transportas

o Lietuvos Respublikos pavojingyjy kroviniy vezimo automobiliy, gelezinkeliy ir vidaus
vandeny keliais jstatymas

e Lietuvos Respublikos 1957 mety Europos sutarties dél pavojingy kroviniy tarptautinio
vezimo keliais (ADR) ratifikavimo jstatymas

e Sutarties dél pavojingy kroviniy tarptautinio vezimo keliais A ir B techniniai priedai
(ADR)

e Pavojingy kroviniy tarptautinio vezimo gelezinkeliais taisyklés (RID)

e LRV nutarimas ,,Dél pavojingy kroviniy vezimo automobiliy ir gelezinkeliy keliais
Lietuvos Respublikoje*

Institucijos, dalyvaujancios reguliavime Lietuvoje

Savivaldybés
Savivaldybiy administracijos dalyvauja:

e teritorijy planavimo procese,

e iSduodant statybos leidimus,

e vertinant projektinius pasitilymus ir visuomenés informavimo procediiras.
Savivaldybés néra kompetentingos institucijos aplinkosauginiams leidimams (pvz., tarSos integruotos
prevencijos ir kontrolés leidimams) iSduoti. Nors savivaldybés nereglamentuoja pacio pavojingy
kroviniy vezimo (tai nacionalinio lygmens kompetencija — ADR, Pavojingyjy kroviniy vezimo
automobiliy, gelezinkeliy ir vidaus vandeny keliais jstatymas), jos turi netiesioging, bet labai
reikSmingg jtaka teritorijy planavimui ir infrastruktiiros iSdéstymui, vietiniy keliy naudojimo
ribojimui, stovéjimo ir laikino saugojimo viety planavimui, civilinés saugos ir ekstremaliy situacijy
valdymui, visuomenés informavimui ir socialinio pri€mimo skatinimui.

Aplinkos apsaugos agentiira (AAA)
Daugeliu atvejy kompetentinga institucija aplinkosauginiams leidimams, susijusiems su vandenilio
infrastruktiira, yra Aplinkos apsaugos agentiira. Ji atsakinga uz:



e tarSos leidimy iSdavima,
e poveikio aplinkai vertinimg (kai taikoma),
e aplinkosauginiy salygy nustatymg leidimuose.

Energetikos ministerija
Strateginiu ir teise¢kiiros lygmeniu uz vandenilio sektoriaus politika atsakinga Lietuvos
energetikos ministerija, ypac rengiant Vandenilio jstatyma ir su juo susijusius pojstatyminius aktus.

Civiliné ir priesgaisriné sauga
Lietuvoje prieSgaisrinés ir avarinés saugos funkcijas vykdo PrieSgaisrinés apsaugos ir
gelbéjimo departamentas. Si institucija gali bati jtraukta:
e vertinant pavojingus objektus (Seveso),
e derinant projektinius sprendinius dé¢l gaisrinés saugos,
e nustatant gaisro prevencijos ir gesinimo priemoniy reikalavimus,
e vertinant civilinés saugos planus.

Darbuotojuy sauga
Uz darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimy prieziiirg atsakinga Valstybiné darbo inspekcija.
Ji kontroliuoja:
o darbo aplinkos sauga,
e pavojingy darby organizavima,
e sprogios aplinkos dokumentacija,
e darbuotojy mokymy atitiktj.

Pavojingy kroviniy transportas
Pavojingy kroviniy (vandenilio) transportavimo (ADR) kontrole vykdo Lietuvos transporto
saugos administracija. Ji atsakinga uz:
e pavojingy kroviniy veZimo kontrole,
o ADR reikalavimy laikymosi priezitra,
e transporto priemoniy atitikties patikras,
e vezeéjy ir siuntéjy kontrolg.

Pavojingi objektai (Seveso taikymas)

Jeigu objektas patenka i dideliy avarijy prevencijos reglamentavima, papildomai jtraukiamos:
o  PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamentas,
o Aplinkos apsaugos agentiira,
o kitos kompetentingos institucijos pagal pavojingy objekty kontrolés sistema.

Aplinkos apsaugos kontrolé
Uz aplinkosauginiy reikalavimy laikymosi prieziiirg atsakingas Aplinkos apsaugos
departamentas prie Aplinkos ministerijos, kuris atlieka:
e patikrinimus vietoje,
o leidimy salygy kontrole,
o galimy paZeidimy tyrimus.



Vandenilio transportavimas (iSskyrus vamzdynus")

Sioje dalyje apzvelgiami teisés aktai, taikomi vandenilio transportavimui ne vamzdynais.
Nagrinéjamos §i0s sritys:
e keliy transportas (ADR);
e gelezinkeliy transportas (RID);
e pavojingi kroviniai (Pavojingyjy kroviniy vezimo automobiliy, gelezinkeliy ir vidaus vandeny
keliais jstatymas).

Pavojingy kroviniy transporto reglamentavimas ADR (keliy), RID (gelezinkeliy) taikomi
nepriklausomai nuo transportuojamo vandenilio kiekio ar masés, iSskyrus $iuos atvejus:

JT kodai:

o UN 3478 — kuro elementy kasetés su suskystintomis degiosiomis dujomis;
e UN 3479 — kuro elementy kasetés su vandeniliu metalo hidriduose.
Jeigu vienoje kasetéje pavojingos medziagos kiekis nevirSija 120 ml arba pakuotés svoris
nevirsija 30 kg (arba 20 kg susitraukiancios plévelés pakuotéms), tokios siuntos gali buti vezamos
supaprastinta tvarka, tac¢iau krovinio reikalavimai lieka privalomi ir turi buti specialus zenklinimas.

MaZmeninei prekybai skirtos pakuotés

ADR netaikomas pavojingy medziagy transportui, jeigu jos supakuotos mazmeninei prekybai, jas
gabena privatlis asmenys, jos skirtos asmeniniam naudojimui.

Imoniy vykdomas pagalbinis transportas

ISimtis taikoma, kai pavojingos medziagos vezamos kaip pagalbin¢ veikla (pvz., remonto ar
techninés priezitiros darbams), ne pagrindinei tiekimo ar platinimo veiklai.

Jeigu vandenilio kiekiai nevir$ija 333 litry vienoje pakuot¢je, nereikia ADR tipo patvirtintos
transporto priemongs, nereikia oranZiniy lenteliy ir maZesni mokymo reikalavimai. Ta¢iau privaloma
laikytis krovinio reikalavimy (P200), turéti maziausiai 2 kg ABC klasés gesintuvg ir laikytis
pakrovimo saugos taisykliy.

TusS¢iy, nei§valyty talpykly transportas

Tam tikromis sglygomis ADR netaikomas tus¢iy, neiSvalyty stacionariy saugojimo talpykly
transportui, jeigu jos anks¢iau buvo naudojamos vandeniliui laikyti. Taciau jos laikomos
pavojingomis dél galimy likuciy.

Transporto priemoniy degaly bakai

ADR netaikomas dujoms, esanc¢ioms transporto priemonés degaly bake ar kuro elementy
sistemoje, jei jos naudojamos pacios transporto priemonés varymui arba jos jrangai transportavimo
metu, laikantis nustatytos 54 000 MJ ribos. Taciau tai nereiskia, kad ADR kroviniai (transportuojantys

"Vandenilio transportavimg vamzdynais Lietuvoje numatoma reglamentuoti Vandenilio jstatymu, kurio
paskelbimas planuojamas 2026 m. Il ketvirtj.



vandenilj ar jo i§vestinius produktus) gali biiti vezami vandeniliu varomomis transporto priemonémis,
nes Siems transporto priemoniy tipams, ypac¢ FL ir AT, taikomi griezti apribojimai.

Pavojingu kroviniy transportavimas
Tarptautiniu lygmeniu

Pavojingy kroviniy transportavimas tarptautiniu mastu reglamentuojamas remiantis vieninga
sistema, vadinama ,,Oranzine knyga®. Tai Jungtiniy Tauty rekomendacijos d¢l pavojingy kroviniy
transportavimo (I ir I tomai). Sios rekomendacijos sudaro bendra pagrinda visoms transporto rii§ims,
uztikrinant suderinamumg tarp skirtingy transportavimo biidy ir yra papildytos specifinémis
taisyklémis kiekvienai transporto risiai.

Keliy transportas - ADR

Tarptautinj pavojingy kroviniy vezima keliais reglamentuoja ADR — Europos susitarimas dél
pavojingy kroviniy tarptautinio vezimo keliais pasirasytas 1957 m. ir atnaujinamas kas dvejus metus.
Naujausia ADR redakcija jsigaliojo 2025 m. sausio 1 d., o iki 2025 m. birzelio 30 d. galiojo
pereinamasis laikotarpis, per kurj dar buvo leidZziama taikyti ankstesne (ADR 2023) redakcija. ADR
sudaro: pats susitarimas, A priedas — pavojingy medziagy sarasas, zenklinimo ir pakavimo
reikalavimai bei B priedas — transporto priemoniy konstrukcijos, jrangos ir pakrovimo reikalavimai.

GeleZinkeliy transportas — RID

Pavojingy kroviniy veZima gelezinkeliais reglamentuoja RID — Tarptautinio pavojingy kroviniy
vezimo gelezinkeliais reglamentas, kuris yra Tarptautinio vezimo gelezinkeliais konvencijos
(COTIF) C priedas. RID taip pat atnaujinamas kas dvejus metus. Naujausia RID redakcija jsigaliojo
2025 m. sausio 1 d., o iki 2025 m. birZelio 30 d. galioja pereinamasis laikotarpis, per kurj dar gali
biti tatkoma ankstesné¢ redakcija.

Europos Sajungos lygmeniu

Europos Sajungos teiséje pavojingy kroviniy vezima reglamentuoja Direktyva 2008/68/EB d¢l
pavojingy kroviniy vidaus transporto. Si direktyva nustato, kad tarptautiniy susitarimy ADR (veZimas
keliais) ir RID (vezimas gelezinkeliais) nuostatos taikomos visose ES valstybése narése tiek
tarptautiniam, tiek vidaus pavojingy kroviniy transportavimui. Be to, keliy tuneliy saugai taikoma
Direktyva 2004/54/EB dél minimaliy saugos reikalavimy europinio keliy tinklo tuneliams.

Nacionaliniu lygmeniu

Lietuvoje pavojingy kroviniy vezimg keliais ir gelezinkeliais reglamentuoja Lietuvos
Respublikos pavojingy kroviniy vezimo automobiliy, gelezinkeliy ir vidaus vandeny transportu
jstatymas, taip pat Keliy transporto kodeksas ir GeleZinkeliy transporto kodeksas. Sie teisés aktai
nacionaling teis¢ perkelia Europos Sajungos Direktyvos 2008/68/EB nuostatas ir nustato, kad
pavojingy kroviniy vezimui taikomi tarptautiniai susitarimai ADR (vezimas keliais) ir RID (vezimas

v —

transporto saugos administracija (LTSA).



ADR taikymo sritis
Kokios pavojingos medzZiagos priskiriamos vandenilio sriciai?

Pagal tarptautines pavojingy kroviniy transporto konvencijas su vandeniliu susijusios pavojingos
medZziagos yra:

e UN 1049 — Suslégtas vandenilis,
e UN 1966 — Suskystintas vandenilis,
e UN 3166 — Transporto priemoné su kuro elementu, turinti degias dujas ar skystj,
e UN 3468 — Vandenilis metalo hidrido saugojimo sistemoje,
e UN 3478 — Kuro elementy kasetés.
Sie JT (UN) numeriai taikomi ir Lietuvoje pagal ADR.
Kokios transporto priemonés patenka j ADR taikymo sritj?
Lietuvoje ADR taikomas:
e keliy transporto priemonéms, turin¢ioms ne maziau kaip 4 ratus;
o kuriy konstrukcinis maksimalus greitis > 25 km/h;
» kai transportavimas vykdomas viesaisiais keliais.
Pavojingy kroviniuy Zenklinimo taisyklés

Siekiant uztikrinti greitg transportuojamy medziagy ir jy pavojy identifikavima, pavojingy kroviniy
transporto reglamentavimas (ADR) nustato specialy Zzenklinima, kuris skiriasi nuo CLP? reglamento
zenklinimo.

Reikalavimai Lietuvoje:
e Zenklinimas turi buiti aiSkiai matomas;
o atsparus atmosferos poveikiui ir nusidévejimui;
 1slikti jskaitomas viso transportavimo metu.
Kroviniy Zenklinimas

Kroviniams, kuriose yra UN 1049 (suslégtas vandenilis), UN 1966 (suskystintas vandenilis), UN
3468 (metalo hidridas), turi biti pritvirtinta pavojingumo etiketé 2.1 (Degios dujos).

Reikalavimai: maziausias dydis — 10 x 10 cm, turi biiti Salia oficialaus transporto pavadinimo,
negali biiti uZdengta kitomis krovinio dalimis. Jei krovinys mazas, leidZiamas maZesnis dydis, bet
turi i8likti aiSkiai matoma.

2 Europos Sajungos cheminiy medziagy klasifikavimo, Zenklinimo ir pakavimo reglamentas



1 pav. 2.1 klasés etikec¢iy pavyzdziai

Dujy balionai, kuriuose yra 2 klasés dujy (pvz., vandenilio), gali biiti Zenklinami mazesnio dydzio
etiketémis, jeigu tai biitina dél jy formos, padéties ar transportavimo metu naudojamos tvirtinimo
sistemos. Tokios etiketés turi biiti analogiSkos $ioje dalyje nustatytoms etiketéms, taciau jy dydis gali
biiti sumazintas pagal ISO 7225:2005 standartg ,,Dujy balionai — informacinés etiketés®, kad jas bty
galima pritvirtinti baliono virSutingje (kupolo) dalyje. Tusti, neiSvalyti sléginiai indai, skirti 2 klasés
dujoms, gali buti transportuojami su pasenusiomis arba pazeistomis etiketémis, jei jie vezami
pakartotiniam uZzpildymui, patikrai ar naujy etike€iy pritvirtinimui pagal galiojancius reikalavimus,
arba sléginio indo utilizavimui.

Krypties rodyklés

Kriogenings talpos (UN 1966) turi buti pazymétos krypties rodyklémis, rodyklés turi biiti prieSingose
vertikaliose pusése, turi rodyti ,,auksStyn* bei turi buti aiSkiai matomos. Atitinka ISO 780.
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2 pav. Krypties rodykliy pavyzdziai

Cisterny ir transporto priemoniy Zenklinimas pavojingumo lentelémis

Pavojingumo lentelés turi biti tvirtinamos ant cisterny, vamzdiniy baliony priekaby (tube-traileriy),
cisterniniy transporto priemoniy. Tokiu atveju turi buti pritvirtintos 2.1 klasés lentelés abiejose
pusése, priekyje ir gale, jy maziausias dydis — 25 x 25 cm bei atsparios atmosferos poveikiui. Net jei
cisterna tuscia (bet neiSvalyta), Zzenklinimas biitinas. Jei transportuojami tik baliony rémai — Zyméjimy
nereikia.

Oranzinés lentelés

Pagal ADR 5.3.2 transporto priemonés, vezanc¢ios pavojingus krovinius, turi biiti pazymétos dviem
oranzinémis lentelémis, viena priekyje ir viena gale. Lenteliy dydis turi buiti 40 x 30 cm, jos turi turéti



15 mm plocio juodg rémelj ir biiti pagamintos 1§ medZziagos, atsparios ugniai, kad Zenklinimas i§likty
matomas bent 15 minuciy gaisro atveju. Cisterny atveju: virSuje — pavojingumo kodas, apacioje —
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3 pav. Pavojingumo lentelés pavyzdys suslégtam vandeniliui ir skystam vandeniliui

Sléginiy indy Zyméjimas

Pagal ADR 5.2.1.1, 5.2.1.6 ir 6.6.2.7 reikalavimus ant kiekvieno sléginio indo (pvz., dujy baliono)
turi biiti nurodytas pavojingos medziagos UN numeris su priesdéliu ,,UN“. Sio zyméjimo raidziy
aukstis turi buti ne maZesnis kaip 6 mm balionams, kuriy vandens talpa nevirsija 60 1, ir 12 mm
kitiems indams (labai maziems balionams, iki 5 1, leidziamas proporcingai mazesnis Zyméjimas).
Pakartotinai pildomi sléginiai indai turi biiti pazymeéti aiskiai jskaitomais ir patvariais zenklais. Ant
ju turi buti nurodyta: sertifikavimo simbolis (a), taikytas konstrukcijos ir bandymy techninis
standartas (b), patvirtinimo Salies Zyma (c) ir patikros jstaigos zenklas (d). Taip pat turi buti pateikta
pradinés patikros data — metai ir ménuo (e), bandymo slégis barais, pazymétas ,,PH ... BAR* (f),
tuscio indo masé kilogramais (g) bei maziausias garantuotas sienelés storis milimetrais (h). Be to, ant
sléginio indo nurodoma sriegio identifikacija (m), gamintojo Zenklas (n) ir serijos numeris (0).

Jeigu sléginiai indai pagaminti i§ plieno ir skirti dujoms, kurios gali sukelti vandenilio trapuma, jie
papildomai turi biiti paZyméti raide ,,H“, rodancia, kad plienas yra suderinamas su vandeniliu pagal
ISO 11114-1 standartg. Kai kuriems kompozitiniams balionams taip pat turi buti nurodoma jy
eksploatacijos trukmeés pabaigos data arba patikros terminas.

(m) (n) (0) (p)
25E D MF 765432 H

(H) (2) (h)
PH300BAR  62.1KG 5.8MM

(a) (b) (c) (d) (e)
@ ISO 9809-1 LT IB 2000/12

4 pav. Plieninio baliono, skirto suslégtam vandeniliui laikyti esant didziausiam 200 bar slégiui,
zenklinimo pavyzdys.



Talpyklos ir krovinio vienetai
Apibrézimai

ADR reglamente vartojamas terminas ,,colis* apibtidina transportuojama krovinio vienetg — vezimui
pateikiamg talpyklg ar jrenginj su pavojinga medziaga. Vandenilio transportavimo atveju tokiu
vienetu paprastai laikomas sléginis indas arba jy rinkinys: dujy balionas, vamzdinis sléginis indas
(tube), baliony rémas (bundle), kriogeniné talpa suskystintam vandeniliui, didelé talpykla (IBC), jei
ji naudojama kitoms pavojingoms medziagoms.

ADR taip pat vartojamas terminas ,.,emballage®, kuris reiskia talpykla arba konstrukcija, skirta
pavojingai medziagai saugiai laikyti ir transportuoti. Pakuoté (emballage) — vienas ar keli indai kartu
su visais elementais ar medziagomis, reikalingomis uztikrinti jy sandarumg, mechaninj atsparumg ir
saugy pavojingos medZiagos transportavima. Siame kontekste vartojami terminai atitinka ADR
reglamente naudojamus apibrézimus, kurie taikomi ir Lietuvoje veZant pavojingus krovinius.

Pavojingy kroviniy pakavimo taisyklés

Pakavimo reikalavimai priklauso nuo medziagos rusies ir transporto biido. ADR 4.1 skyriuje
nustatyti bendrieji reikalavimai, kur kiekvienai medziagai ADR 3 dalies A lenteléje priskirta atskira
pakavimo instrukcija. Siuo atveju vandeniliui aktualios yra:

e P200 — suslégtas vandenilis,
o P203 — suskystintas vandenilis,
e P205 — metalo hidrido talpyklos,
e P004 — kuro elementy kasetés.
Suslégtas vandenilis (P200)
Suslégtas vandenilis gali biiti vezamas $iy tipy sléginiuose induose:

e Dbalionuose, kuriy vandens talpa nevirsija 150 I;

vamzdiniuose induose (fubes), kuriy talpa didesné nei 150 1, bet nevirsija 3000 1;

sléginiuose blignuose;

baliony rémuose, kuriy bendra vandens talpa nevirsija 3000 1.

Sléginiai indai turi atitikti Siuos reikalavimus:

o Dbiiti sandaris ir apsaugoti nuo dujy nuotékio;

e plieniniai indai turi buti suderinami su vandenilio savybémis;
o tokie indai turi buti pazyméti raide ,,H*;

o maksimalus darbinis slégis negali virSyti 2/3 bandymo slégio.

Lietuvoje taikomas ISO 11114-1 standartas, kuriame nustatyti reikalavimai medziagy atsparumui
vandenilio trapumui.



Bendras sléginiy indy periodiniy patikry intervalas yra 10 mety. Ilgesnis intervalas (iki 15 mety)
gali biiti taikomas:

e aliuminio lydinio balionams;
e Dbe siiliy plieniniams balionams su lieckamojo slégio voztuvais.

Kompozitiniai balionai paprastai tikrinami kas 5 metus, o kai kuriais atvejais patikros intervalas gali
biti pratestas iki 10 mety.

Pildymo reikalavimai

Pildyti leidziama tik specialiai jrengtuose centruose ir kvalifikuoto personalo. Turi biti tikrinama:
atitiktis ADR, suderinamumas su vandenilio savybémis, pazeidimy nebuvimas, uzpildymo slégis,
zenklinimas.

Suskystintas vandenilis (P203)

Si pakavimo instrukcija taikoma kriogeninéms talpoms, skirtoms suskystintam vandeniliui.
Kriogeninés talpos turi:

e izoliuotos (be SerkSno susidarymo);

bandymo slégis > 1,3 x maksimalus vidinis slégis;

uzpildymas < 98 proc. talpos (esant 1 bar);

turi buti bent vienas slégio iSleidimo voztuvas;
e sandarinimo medziagos turi biiti suderinamos su vandeniliu.

Periodinés patikros: slégio iSleidimo voztuvai tikrinami kas 5 metus, iSorés patikra ir sandarumo
bandymas atliekami kas 10 mety. Sioms talpoms taip pat taikomi ADR 6.2 skyriaus konstrukciniai
reikalavimai.

Vandenilio grynumas yra taip pat svarbi charakteristika. Jo grynumo poreikis priklauso nuo
paskirties: pramoninis vandenilis gali biti < 99.5 proc., taciau kuro elementams (FCEV transportui)
> 99.999 proc. (pagal ISO 14687). Grynumas turi biiti deklaruojamas dokumentuose, jei vandenilis
skirtas transportui ar specialiems tikslams.

Priimancios imonés atsakomybés

Pakrovimo ir iSkrovimo operacijos, susijusios su pavojingy kroviniy transportavimu, turi biiti
organizuojamos pagal i$ anksto parengta saugos protokolg, kuriame apibréziamos atsakomybés tarp
priimanc¢ios jmonés ir vez¢jo. Priimancioji jmoné protokole turi nurodyti saugos instrukcijas,
pakrovimo ar i§krovimo vietg, transporto judéjimo schema teritorijoje, naudojamg jranga, avariniy
situacijy valdymo priemones bei paskirti atsakinga asmenj. Lietuvoje tokios procediiros taip pat turi
atitikti darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus, civilinés saugos planavimo dokumentus bei
objekto vidaus saugos taisykles.

Vezéjo atsakomybés



Vezéjas taip pat privalo pateikti informacija, reikalingg saugiam operacijos vykdymui. Protokole turi
biti nurodytos transporto priemonés charakteristikos, vezamo krovinio pobiidis ir jo transportavimo
talpyklos ar krovinio vieneto tipas, taip pat specifinés su kroviniu susijusios rizikos, pavyzdziui degiy
dujy pavojus ar galimi nuotékio scenarijai. Tokia informacija leidZia tinkamai parengti pakrovimo ar
iSkrovimo vietg ir uztikrinti saugias darbo salygas tiek transporto priemongs, tiek priimancios jmonés
darbuotojams.

Pakrovimo / iSkrovimo apribojimai

Pakrovimo ir iSkrovimo operacijoms taikomi ir tam tikri apribojimai. Pavojingy kroviniy pakrovimas
ar iSkrovimas vieSajame kelyje paprastai néra leidziamas, o cisterny pildymas ar iStustinimas vieSoje
vietoje draudziamas, iSskyrus iSimtinius atvejus. Be to, pakrovimas negali buti vykdomas, jei
nesilaikoma ADR reikalavimy ar kyla saugos rizika. Taip pat nustatyti ir kroviniy suderinamumo
reikalavimai: pavyzdziui, vandenilio balionai negali biiti vezami kartu su 1 klasés sprogmenimis ar
tam tikromis kitomis pavojingomis medziagomis, kuriy sgveika galéty padidinti incidento rizika.

Pakuociy pakrovimo taisyklés

Pavojingy kroviniy krovinio vienetai gali biiti veZzami jvairiy tipy transporto priemoneése,
priklausomai nuo jy konstrukcijos ir krovinio savybiy. Pakuotés ar sléginiai indai gali biiti
transportuojami uzdarose transporto priemonése, dengtuose konteineriuose arba atvirose transporto
priemonése. Transportavimo biidas turi uztikrinti, kad krovinys biity stabiliai pritvirtintas, apsaugotas
nuo pazeidimy ir nekelti pavojaus transporto priemonés jgulai bei aplinkai.

Suskystintas vandenilis turi biiti transportuojamas tik specialiai tam skirtose kriogeninése talpyklose
ir tokioje padétyje, kuriai jos yra suprojektuotos. Mazos talpos pakuotése ar netinkamose talpyklose
suskystinto vandenilio transportuoti negalima. Balionai ar kiti sléginiai indai turi buti patikimai
pritvirtinti, kad transportavimo metu neapvirsty ar nepasislinkty. Jie gali biiti dedami horizontaliai,
i8ilgai arba skersai transporto priemones, arba statomi vertikaliai, jei jy konstrukcija ir tvirtinimo
biidas uztikrina pakankamg stabiluma.

Jeigu pavojingi kroviniai vezami uZzdaroje transporto priemonés kroviniy erdvéje ar uzdarame
konteineryje, turi biiti uztikrinta, kad dujos negaléty patekti j vairuotojo kabing. Tokiais atvejais
transporto priemonés ar konteinerio durys turi biiti pazymétos aiskiu jspéjamuoju uzrasu: ,,DEMESIO
— UZDARA ERDVE — ATIDARYTI ATSARGIAI®, kuris informuoja apie galima pavojingy dujy
kaupimasi kroviniy skyriuje.

Cisternomis vezamas vandenilis

Suslégtas ir suskystintas vandenilis gali biti veZamas tik specialiai pavojingiems kroviniams
pritaikytomis FL tipo transporto priemonémis, kurios skirtos degiy skysCiy ir dujy cisterniniam
transportui. ADR taip pat nustato, kad cisterninis pavojingy kroviniy transportas negali biti
vykdomas vilkikais, varomais vandeniliu, kai naudojamos FL ar AT tipo transporto priemongs. Taciau
jei transportuojami tik sléginiai indai, pavyzdZziui, dujy balionai ar jy rinkiniai, vilkikas gali biiti
varomas vandeniliu.

Cisternos ir jy jranga turi biiti patvirtintos kompetentingos institucijos ir reguliariai tikrinamos.
Periodinés patikros intervalai priklauso nuo cisternos tipo: stacionarios cisternos paprastai tikrinamos
kas 6 metus, o mobilios cisternos —kas 5 metus. Be to, atlieckamos ir tarpinés patikros, kurios paprastai
vykdomos kas 3 arba 2,5 mety, priklausomai nuo cisternos tipo. Patikros metu atlieckamas cisternos



vidaus ir iSorés biiklés jvertinimas, sandarumo bandymas bei, jei numatyta, hidraulinis slégio
bandymas.

Transporto priemonése, vezanciose pavojingus krovinius, turi buti tam tikra saugos jranga ir
dokumentai. Transporto priemon¢je turi biiti ugniagesiai gesintuvai, kuriy skaicius ir talpa priklauso
nuo transporto priemonés mases (pvz., iki 3,5 t — bent du gesintuvai, kuriy bendra talpa ne mazesné
kaip 4 kg; 3,5-7,5 t — ne maziau kaip 8 kg; daugiau kaip 7,5 t — ne maziau kaip 12 kg). Taip pat
transporto priemonéje turi buti raty pleistas ir du jspéjamieji Zenklai, o kiekvienam personalo nariui
privalomos asmeninés apsaugos priemonés: Sviesg atspindinti liemené, kibirk§¢iy nesukeliantis
nesiojamas Zibintas, apsauginés pirstines ir akiy apsauga. Be to, transportavimo metu turi biiti vezami
privalomi dokumentai: transporto dokumentas, raSytinés instrukcijos, vairuotojo ADR mokymo
pazymejimas ir personalo nariy tapatybés dokumentai. Transporto dokumentas turi buiti saugomas
maziausiai tris ménesius ir jame turi biiti nurodytas UN numeris, oficialus pavojingos medziagos
pavadinimas, pavojingumo etiketés numeris, krovinio kiekis, siunt¢jas, gavéjas bei tuneliy apribojimo
kodas. Jei vezamas suskystintas vandenilis cisternoje, dokumente taip pat turi baiti nurodyta laikymo
laiko pabaigos data.

Lietuvoje ADR vairuotojy mokymo pazyméjimus iSduoda Lietuvos transporto saugos administracija
(LTSA), kuri yra kompetentinga institucija pavojingy kroviniy vezimo prieziiiros srityje.

Rizikos analizé ir avariniy situacijuy valdymas, kvalifikacijos atitikmenys

Imonés, kurios vykdo pavojingy kroviniy transportavima, pakavima, pildyma, pakrovimag ar
iSkrovima ir kurioms netaikomos ADR nustatytos iSimtys, privalo paskirti pavojingy kroviniy saugos
pataréja (DGSA). Sis reikalavimas nustatytas ADR 1.8.3 skyriuje ir taikomas visoms jmonéms,
dalyvaujancioms pavojingy kroviniy transportavimo grandinéje. Lietuvoje §i nuostata jgyvendinama
pagal nacionalinius pavojingy kroviniy vezimo teisés aktus, o saugos patar¢jas privalo turéti galiojantj
profesinés kvalifikacijos paZzyméjima. DGSA sertifikavimg Lietuvoje organizuoja Lietuvos
transporto saugos administracija (LTSA).

Saugos patar¢jo pagrindiné funkcija yra uZtikrinti, kad jmonés veikla atitikty pavojingy kroviniy
transportavimg reglamentuojancius reikalavimus. Jis kontroliuoja ADR nuostaty laikymasi jmong¢je,
analizuoja transportavimo procesus, rengia avarijy ar incidenty ataskaitas kompetentingoms
institucijoms, sitilo saugos gerinimo priemones ir atlieka vidaus patikrinimus. Be to, saugos patar¢jas
privalo parengti metin¢ veiklos ataskaita, kurioje apibendrinama pavojingy kroviniy transportavimo
praktika jmongje ir jvertinamos galimos rizikos.

Svarbi rizikos valdymo dalis yra darbuotojy mokymas. Pagal ADR 1.3 skyriy visos jmonés,
dalyvaujancios pavojingy kroviniy transporto procese, privalo apmokyti darbuotojus apie pavojingy
medZiagy savybes, galimas rizikas, saugy elgesj incidenty ar avarijy atveju, taip pat apie aplinkos ir
turto apsaugos priemones. Papildomi saugumo reikalavimai nustatyti ADR 1.10 skyriuje, o Lietuvoje
Sie mokymai taip pat turi atitikti nacionalinius darbuotojy saugos ir sveikatos teisés aktus.
Transporto priemoniy vairuotojai privalo turéti ADR vairuotojo mokymo pazymeéjima, patvirtinantj,
kad jie baigé specialy mokymo kursg ir iSlaiké egzaming. Pagrindinio kurso metu vairuotojai
supazindinami su pavojingy kroviniy transportavimo rizikomis, saugaus darbo principais ir veiksmais
avarijos atveju. Jei pavojingi kroviniai vezami cisternose, kuriy talpa virSija 1 m?, arba mobiliose
cisternose, kuriy talpa didesné nei 3 m?, vairuotojai privalo turéti papildoma cisterny transportavimo
specializacijg. Tokia specializacija daZniausiai reikalinga ir vandenilio transportui (pvz., UN 1049 —
suslégtas vandenilis arba UN 1966 — suskystintas vandenilis). ADR pazyméjimas galioja ribotg laika,
todel vairuotojai privalo periodiSkai atnaujinti kvalifikacija ir kas penkerius metus iSlaikyti



pakartotinj egzaming. Jei transportuojami tik pavieniai krovinio vienetai, pavyzdziui, dujy balionai,
paprastai pakanka bazinio ADR mokymo.

AukStos rizikos kroviniai ir saugumo planavimas

Pagal ADR 1.10.3 skyriy tam tikri pavojingi kroviniai laikomi auks$tos rizikos pavojingomis
medziagomis, nes neteisétas jy panaudojimas gali sukelti didele zalg zmonéms, infrastruktiirai ar
aplinkai. Vandenilis priskiriamas $iai kategorijai, kai jis transportuojamas cisternose, kuriy talpa
virSija 3000 litry. Tokiais atvejais transportavimo procese dalyvaujancios jmonés privalo parengti
saugumo plang, kuriame numatomos priemonés, skirtos sumazinti tyCiniy veiksmy, vagystés ar
neteiséto naudojimo rizika.

Saugumo plane turi biiti apibréztas atsakomybiy paskirstymas tarp transportavimo grandinés dalyviy,
transportuojamy pavojingy medziagy saraSas, saugumo rizikos vertinimas ir priemonés Sioms
rizikoms mazinti. Plane taip pat turi biiti numatyta marsSruty analizé, laikino transporto priemoniy
stovéjimo viety saugumo vertinimas, fizinés apsaugos priemonés, darbuotojy patikimumo
uztikrinimo politika, incidenty ir saugumo pazeidimy pranesimo tvarka bei periodiné plano perzitira.
Transporto priemonéms, vezan¢ioms didesnius nei 3000 litry vandenilio kiekius, turi biiti taikomos
apsaugos nuo vagystés priemonés, taciau jos negali trukdyti avariniy tarnyby veiksmams incidento
atveju.

Papildomi reikalavimai taikomi transporto priemoniy stovéjimui. Jei pavojingus krovinius vezanti
transporto priemoné sustoja nuo 2 iki 12 valandy, ji turi stovéti ne arCiau kaip 10 metry nuo
gyvenamyjy pastaty ar viesyjy objekty. Jei transporto priemoné stovi ilgiau nei 12 valandy, miestuose
toks stovéjimas paprastai néra leidziamas ir transporto priemoné turi biiti laikoma pakrovimo ar
iSkrovimo vietoje arba saugomame transporto parke. Uz gyvenvie€iy riby transporto priemong turi
stoveti ne arCiau kaip 50 metry nuo gyvenamyjy pastaty ir bent 10 metry nuo kity pavojingus
krovinius vezanciy transporto priemoniy.

MarSruty planavimas

Planuojant vandenilio transportavima keliais (pvz., UN 1049 — suslégtas vandenilis arba UN 1966 —
suskystintas vandenilis), marsrutas turi biiti parenkamas taip, kad bty laikomasi ADR reikalavimy
del transporto priemonés tipo, Zenklinimo, dokumenty, vairuotojy kvalifikacijos ir kity saugos
aspekty. Nors ADR paprastai nenustato konkreCiy privalomy marSruty visoms pavojingoms
medZziagoms, praktikoje kai kurios valstybés ar savivaldybés gali nustatyti specialius pavojingy
kroviniy eismo marSrutus arba apriboti jy jud€jimg tam tikrose teritorijose. Tokiais atvejais transporto
priemongs turi laikytis nustatyty marSruty arba gauti specialy leidimg nukrypti nuo jy.

Svarbus marSruty planavimo aspektas yra tuneliy naudojimo apribojimai. Pagal ADR, transporto
priemonéms, vezan¢ioms pavojingus krovinius cisternose, gali biiti taikomi draudimai vaZziuoti per
tam tikry kategorijy tunelius. Pavyzdziui, cisternomis veZzamas vandenilis paprastai negali biiti
gabenamas tuneliais, kuriy kategorija B, C, D arba E, o kiti transportavimo biidai, pavyzdziui
balionuose, gali biti ribojami tuneliuose, kuriy kategorija D ir E. Tod¢l planuojant marSrutg bitina i$
anksto jvertinti galimus tuneliy apribojimus ir parinkti alternatyvias transporto kryptis.

Kai kuriose Europos valstybése savivaldybés ar regioninés institucijos vieSai skelbia informacijg apie
kelius, kuriais leidZziama ar rekomenduojama vaziuoti pavojingy kroviniy transportui, taip pat nustato
papildomus ribojimus tam tikrose teritorijose. Tokie ribojimai gali biiti susij¢ su eismo organizavimu
miesty centruose, infrastruktiiros darbais, oro ar keliy salygomis, taip pat su laikinais transporto



apribojimais piko metu. D¢l Sios priezasties marSruty planavimas daznai apima ne tik ADR
reikalavimy laikymasi, bet ir vietiniy transporto ar savivaldybiy institucijy nustatyty eismo
apribojimy jvertinima.

Lietuvos keliy tinklas skirstomas j valstybinés ir vietinés reikSmeés kelius. Valstybinés reikSmés
keliams priskiriami magistraliniai, krasto ir rajoniniai keliai, kurie sudaro pagrindinj Salies transporto
infrastruktiiros stuburg ir uztikrina didziyjy miesty bei tarptautiniy transporto koridoriy jungtis.
Vietinés reikSmeés keliy kategorijai priklauso viesieji ir vidaus keliai, kurie dazniausiai naudojami
vietiniam susisiekimui savivaldybiy teritorijose ar privaciose teritorijose. Transporto judéjimg Siuose
keliuose reguliuoja keliy zenklai, nustatantys jvairius apribojimus, pavyzdziui, pavojingy kroviniy
transporto draudimus, transporto priemoniy mases ar asies apkrovos ribas (pvz., 20 t ar 5 t), aukscio
ir plocio apribojimus (pvz., 5,4 m ar 4,5 m) bei minimalius atstumus tarp transporto priemoniy (pvz.,
10 m). Sie Zenklai yra svarbiis planuojant pavojingy kroviniuy, jskaitant vandenilj, transportavimo
marsrutus Lietuvos keliuose.

P@EEO®® |2

Papildomai keliy tinklo buklé ir laikini eismo ribojimai Lietuvoje gali biiti stebimi specializuotose
informacinése sistemose, pavyzdziui, eismoinfo.lt, kur pateikiama informacija apie jvairius eismo
apribojimus, tokius kaip greicio ribojimai, svorio ar asies apkrovos apribojimai, transporto priemoniy
plocio ir auksc¢io ribojimai, krovininio transporto eismo draudimai ar laikini eismo ribojimai d¢l keliy
darby. Valstybinés reikSmeés keliy infrastruktiiros ir eismo organizavimo duomenys taip pat
pateikiami AB ,,Via Lietuva* GIS Zemélapyje, kuriame vizualizuojami keliy tinklo elementai, eismo
organizavimo priemonés ir kiti transporto infrastruktiiros objektai. Siy duomeny analizé leidzia
tiksliau jvertinti realius transportavimo apribojimus ir planuoti optimalius pavojingy kroviniy,

iskaitant vandenilj, transportavimo marsrutus Lietuvos keliy tinkle.
Keliuy transporto priemoniy techniniai apribojimai vandenilio transportavimui Lietuvoje

Lietuvoje keliy transporto priemoniy ir jy junginiy, naudojamy kroviniams — jskaitant pavojingas
medZiagas, tokias kaip vandenilis — veZzti, didZiausi leidziami techniniai parametrai nustatyti Lietuvos
Respublikos susisiekimo ministro 2002 m. vasario 18 d. jsakymu Nr. 3-66. Pagal Siuos reikalavimus
automobilio su puspriekabe didziausias leidziamas ilgis yra 16,50 m, plotis 2,55 m, o aukstis 4,00 m.
Tokios transporto priemonés leidZiama masé priklauso nuo asiy konfigiiracijos: kai asiy skaicius yra
2+2 (kai atstumas tarp puspriekabés asiy d yra 1,30—1,80 m) arba 2+2 (kai d > 1,80 m), didziausia
leidziama masé yra 36,0 tony, o tam tikrais atvejais gali biiti taikoma ir 38,0 tony riba, esant 2+3,
3+2 arba 3+3 asiy deriniams didziausia leidziama masé siekia 40,0 tony, ir tokia pati riba taikoma
junginiams, turintiems daugiau kaip penkias aSis. Automobilio su priekaba junginiams leidziamas
didziausias ilgis yra 18,75 m, plotis 2,55 m, o aukstis 4,00 m, o jy didziausia leidziama mas¢ taip pat
priklauso nuo asiy skaiciaus: esant 2+2 aSiy deriniui leidziama masé yra 36,0 tony, o konfigtiracijoms
2+3, 342 ir 3+3 taikoma 40,0 tony riba.



I Transporto priemoné ar jy junginys | ligis,m ] Plotis, m | Aukstis, m | ASiy skaiCius | Masé, t
Automobilis su puspriekabe 2+2(1,30<d <1,80) 36,0**
A 2+2 (1,80 <d) 36,0
L 2+2 (1,80 < d)***** 38,0**

() QY == QO™ 16,50 2,55* 4,00 243 40,0**
3+2 40,0**
. 3+3 40,0**
(atstumas d tarp puspriekabés asiy, m) -
" g & >5 40,0
Automobilis su priekaba 2+2 36,0**
18,75 2,55* 4,00 3+2 40,0**
Yeld (o)e)l < ‘ 4 4
o=wQ0 00 343 40,0**
| | >5 40,0

Papildomai reglamentuojamos ir asiy apkrovos: kai atstumas tarp asiy yra d > 1,80 m, vienos
nevarancios asies didziausia leidziama apkrova yra 10,0 tony, o varanc¢ios — 11,5 tony; kai d < 1,00
m, dvigubos asies apkrova gali siekti 11,5 tony, kai 1,00 <d < 1,30 m — 16,0 tony, o kai 1,30 <d <
1,80 m — 18,0 tony arba tam tikrais atvejais 19,0 tony. Priekaby ir puspriekabiy pavieniy asiy apkrova
taip pat siekia 10,0 tony, dviguby asiy — 11,0-18,0 tony, o triguby asiy sistemose leidziama apkrova
gali siekti 21,0 tony, o esant 1,30 < d < 1,40 m — net 24,0 tony. Sie techniniai parametrai nustato
fizinius transporto priemoniy matmeny ir masés apribojimus, kurie turi biiti vertinami planuojant
vandenilio transportavimg keliy transportu Lietuvoje.

ASsies (asiy) apkrova, t
automobilio / autobuso
traktoriaus / savaeigés masinos****** Rt | pprt
Atstumas tarp adiyd, m . ===
pavienés pavienés
nevaranciosios varanciosios dvigubosios +vienés wﬂviguboslos Wﬂi ubosios

1,80<d 10,0 11,5 10,0

d<1,00 11,5 11,0
1,00sd<1,30 16,0 16,0
1,30sd< 1,80 18,0/19,0*** 18,0

d<1,30 21,0
1,30 <d < 1,40 | [ | 24,0

Vandenilio transportavimas geleZinkeliuy transportas pagal RID

RID (Tarptautinis pavojingy kroviniy vezimo geleZinkeliais reglamentas) reglamentuoja pavojingy
kroviniy, jskaitant vandenili (UN 1049 — suslégtas vandenilis; UN 1966 — suskystintas vandenilis),
vezimg gelezinkeliais. RID yra COTIF konvencijos C priedas ir taikomas visose valstybése, kurios
yra $ios konvencijos Salys.
Lietuvoje RID reikalavimai taikomi vadovaujantis: COTIF konvencija, RID reglamentu ir
nacionaliniais pavojingy kroviniy veZima reglamentuojanciais teisés aktais, o jy laikymosi priezitirg
vykdo Lietuvos transporto saugos administracija (LTSA).
RID nuostatos taikomos jvairioms pavojingy kroviniy transportavimo formoms gelezinkeliuose,
iskaitant:

1. cisterninius vagonus,

2. konteinerius-cisternas,

3. mobilias cisternas,

4. baterinius vagonus,



5. taip pat krovinio vienetus, pavyzdziui, dujy balionus, baliony rémus ar kitus sléginius indus.
ISimtys

RID numatytos iSimtys i§ esmés atitinka ADR (keliy transporto) iSimtis ir taikomos panaSioms
pavojingy medziagy kiekio riboms. TacCiau yra vienas svarbus skirtumas: gelezinkeliy transporte néra
nustatyta energijos kiekio ribos iSimciai, kai pavojinga medziaga naudojama pacios transporto
priemonés veikimui. Tai reiSkia, kad lokomotyve ar kitame gelezinkelio transporte esancios degios
medziagos, naudojamos jo eksploatacijai, paprastai nelaikomos vezamu pavojingu kroviniu RID
prasme, jeigu jos naudojamos tik transporto priemongs veikimui ir atitinka nustatytas iSimties salygas.

Zenklinimas ir Zyméjimas
RID Zenklinimo taisyklés i§ esmés yra analogiSkos ADR. Taciau yra keli skirtumai.
OranZziné signalizacija

OranZinés lentelés naudojamos tik toms pavojingoms medZiagoms, kurioms taikomas pavojaus
identifikavimo numeris. Lentelés turi biiti pritvirtintos prie kiekvienos cisternos vagono arba
konteinerio Sony. Vagonai-cisternos, vezantys suskystintas dujas (jskaitant suskystintg vandenilj),
turi buti pazyméti oranzine juosta, apjuosiancia cisterng per vidurj.

Manevravimo etiketé (RID 5.3.4)

Suslégtam ir suskystintam vandeniliui biitina papildoma manevravimo etiketé Nr. 13, atitinkanti A7
dydzio formata, kuri reiSkia, kad reikia vykdyti atsargius manevravimo veiksmus.

5 pav. Manevravimo etiketés Nr. 13 pavyzdys
Ji tvirtinama Salia pagrindiniy pavojingumo lenteliy.
Pakrovimas, iSkrovimas ir krovos darbai

Vandenilio pakrovimo ir iSkrovimo operacijos gelezinkeliuose gali biiti vykdomos tik specialiai tam
skirtose vietose. Tokios operacijos negali biiti atlickamos bendro naudojimo ar keleivinése stotyse,
kuriose néra pritaikytos infrastruktiiros pavojingiems kroviniams tvarkyti. Pakrovimas ir iSkrovimas
leidziamas tik specializuotose krovos vietose, terminaluose arba pramoninése teritorijose, kuriose
jrengtos atitinkamos saugos priemones. Jeigu krovos darbai vykdomi elektrifikuotuose gelezinkelio
keliuose, prie§ pradedant operacijas kontaktinis tinklas turi biiti i§jungtas ir be jtampos. Vandenilis



gelezinkeliu gali biiti transportuojamas jvairiais biidais, pavyzdziui sléginiuose induose (dujy
balionuose ar baliony rémuose), mobiliose cisternose, konteineriuose-cisternose, cisterniniuose
vagonuose arba bateriniuose vagonuose.

Stovéjimas

Vagonai, kuriuose vezami pavojingi kroviniai, paprastai negali biiti naudojami kaip laikino pavojingy
medziagy saugojimo vieta. Ilgesnis jy stovéjimas leidziamas tik teritorijose, kurios atitinka pavojingy
pramoniniy objekty saugos reikalavimus. Praktikoje tai reiskia, kad Lietuvoje tokie vagonai gali buti
laikomi tik specializuotuose krovos terminaluose, pramoninése zonose arba teritorijose, kuriose pagal
teisés aktus leidziama laikyti pavojingas medziagas ir yra jrengtos atitinkamos saugos priemongs.

Vandenilio transportavimas metanolio ir amoniako forma

Jeigu buty nuspresta vandenilj transportuoti metanolio ar amoniako forma, tokiam transportui bty
taikoma ta pati tarptautiné pavojingy kroviniy transporto sistema kaip ir kitoms cheminéms
medziagoms, jskaitant jau aptarta vandenilio transportavimo logistikos granding. Tarptautiniu
lygmeniu taikomos JT rekomendacijos dél pavojingy kroviniy transportavimo, Europos Sajungoje —
Direktyva 2008/68/EB dél pavojingy kroviniy vidaus transporto, o praktiniam vezimui naudojami
ADR (keliy transportui) ir RID (gelezinkeliy transportui) reglamentai, kurie Lietuvoje jgyvendinami
per Lietuvos Respublikos pavojingyjy kroviniy vezimo automobiliy, gelezinkeliy ir vidaus vandeny
transportu jstatyma.

Praktiniai saugos reikalavimai skiriasi dél medziagy fiziniy ir toksikologiniy savybiy. Metanolis (UN
1230) pagal ADR ir RID priskiriamas degiy skys¢iy klasei (3) su papildomu toksiSkumo pavojumi
(6.1), tod¢l transportavimo metu pagrindinis démesys skiriamas degumo ir apsinuodijimo rizikai.
Amoniakas (UN 1005) priskiriamas toksiniy dujy klasei (2.3), todél jo transportavime svarbiausia yra
sléginiy sistemy sandarumas, nuotékio kontrolé ir apsauga nuo toksiniy dujy pasklidimo.
Gelezinkeliy transporto atveju taikomi RID reikalavimai, pagal kuriuos metanolis ir amoniakas gali
biiti transportuojami tik specialiai pavojingiems kroviniams pritaikytais cisterniniais vagonais arba
konteineriais-cisternomis, atitinkanciais RID konstrukcijos ir bandymy standartus (pvz., EN 12561 ir
EN 12972). Vagonai turi biiti paZenklinti oranZinémis lentelémis su atitinkamu UN numeriu (pvz.,
UN 1230 metanoliui arba UN 1005 amoniakui) bei pavojingumo etiketémis pagal RID Zenklinimo
taisykles. Talpyklos turi atitikti konstrukcijos, slégio, voZtuvy ir izoliacijos reikalavimus: metanoliui
taikomi reikalavimai degiems ir toksiSkiems skys€iams, o amoniakui — sléginéms talpykloms,
skirtoms suskystintoms arba suslégtoms dujoms transportuoti. Vagonai taip pat privalo turéti
galiojanCius techninés priezitiros jraSus, eksploatacines datas ir eksploatacinius sertifikatus, o
periodinés patikros atliekamos kas 6—8 metus, priklausomai nuo cisternos tipo ir transportuojamos
medziagos.

Transportavimo dokumentacija turi apimti UN numer]j ir oficialy medziagos pavadinimg (pvz., ,,UN
1230 METANOLIS* arba ,,UN 1005 AMONIAKAS®), pavojingumo klas¢ ir etiketes (3 ir 6.1
metanoliui; 2.3 amoniakui), cisternos ar talpyklos identifikavimo numerj, transportavimo instrukcijas
pagal RID bei avarines saugos instrukcijas (RID 5.4.3).

Pakrovimo ir iSkrovimo infrastruktiirai taip pat taikomi specifiniai saugos reikalavimai. Tokiose
vietose turi biiti jrengtos apsaugos nuo iSsiliejimo priemonés, ventiliacijos sistemos, sandarumo
patikros jranga, jzeminimo ir avarinio stabdymo sistemos. Taip pat taikomi ATEX reikalavimai



sprogimo pavojaus zony klasifikavimui, cisterny projektavimo standartai (pvz., EN 14025) ir voztuvy
saugos reikalavimai (EN 14432). Darbuotojai privalo biiti apmokyti pagal pavojingy kroviniy ir
darbuotojy saugos teisés aktus, o infrastruktiiroje turi biiti jrengtos absorbcinés medziagos, gaisro
gesinimo priemonés ir avariniai voztuvai.

Aplinkosaugos pozitriu tokie terminalai ar krovos punktai gali biiti priskiriami prie chemiskai
pavojingy objekty, todél jy veiklai gali biiti taikoma poveikio aplinkai vertinimo procediira. Pagal
Lietuvos Respublikos PAV jstatyma poveikio aplinkai vertinimas paprastai privalomas, jei
planuojama krauti ar sandélivoti daugiau kaip 50 tony metanolio arba amoniako per metus, arba jei
veikla vykdoma jautriose teritorijose, pavyzdziui, Salia gyvenamyjy zony, saugomy teritorijy ar
pavirSiniy vandens telkiniy. Tokiais atvejais atlickama PAV arba bent jau atrankos procedira, kurig
vykdo Aplinkos apsaugos agentiira.

Transporto grandinés Kritinés operacijos uz pervezimo riby

Vandenilio pristatymo ir iSkrovimo infrastruktiiros sauga grindziama keliy reguliavimo sluoksniy
sgveika: pavojingy kroviniy transporto reglamentais (ADR/RID), sléginiy jrenginiy saugos
reikalavimais (PED), sprogios aplinkos prevencija (ATEX) ir nacionalinémis techninémis
taisyklémis, kurios apibrézia konkrecias eksploatavimo salygas. Praktikoje svarbiausi saugos
aspektai susij¢ daznai ne su paciu transportu, o su peréjimo momentu tarp transporto ir stacionarios
infrastruktiros, t. y. vandenilio iskrovimu j saugyklg ir pildymo jrenginius. Siame etape sutampa
transporto, sléginiy sistemy ir sprogios aplinkos rizikos, todél projektavimo ir eksploatavimo
reikalavimai nustato aiskias technines ribas.

Svarbiausi techniniai parametrai susij¢ su slégiu, temperatiira ir sprogumo kontrole. Keliy transporto
priemoniy pildymo infrastruktira paprastai veikia 350 bar arba 700 bar slégio rezimu, o saugos
valdymo sistemos turi uZtikrinti, kad avarinio stabdymo funkcija (ESD) galéty izoliuoti sistemg per
ne daugiau kaip 5 sekundes nuo jos suveikimo. Dujy nuotékio detekcijos sistemos privalo inicijuoti
skirtingus saugos lygius: 10 % apatinés sprogumo ribos (LEL) laikoma jsp¢jimo riba, o 20 % LEL
turi automatiskai inicijuoti sistemos sustabdyma. Papildomai pildymo infrastruktiiroje nustatytos
temperattiros ribos — esant 70 °C temperatiirai turi biiti inicijuojamas avarinis sustabdymas, o
transporto priemonés bako temperatiira neturi virSyti 85 °C net ir esant auksto slégio (700 bar)
pildymo rezimui.

Svarbus saugos aspektas yra iSleidimo sistemy projektavimas. Vandenilio iSleidimo vamzdziai turi
buti jrengti taip, kad uztikrinty saugy dujy iSsisklaidymg atmosferoje ir neleisty susidaryti
pavojingoms koncentracijoms. Praktikoje taikomi aiSkiis projektiniai kriterijai: vamzdZzio iSleidimo
taskas turi buti ne Zemesnis kaip 3 m vir§ Zemés, o Siluminé spinduliuoté turi biiti ribojama iki 3
kW/m? stoties teritorijoje ir 1 kW/m? uZ jos riby. Sios ribos naudojamos nustatant saugos atstumus ir
infrastrukttiros i§déstyma. Degimo scenarijy analizéje taip pat naudojama 10 kW/m? spinduliuotés
riba, vir§ kurios laikoma, kad poveikis zmonéms ir jrangai tampa kritinis.

Projektuojant tiekimo ir iSkrovimo infrastruktiirg taip pat svarbiis praktiniai logistikos aspektai.
Tiekéjo transporto priemongs turi turéti galimybe saugiai privaziuoti prie iSkrovimo vietos, atlikti
manevrus ir iSvaziuoti be pavojingy atbuliniy manevry vieSame kelyje. D¢l to projektavimo stadijoje
numatomos specialios manevravimo zonos, aiSkus transporto srauty atskyrimas ir fiziné
infrastruktiiros apsauga nuo transporto priemoniy smiigio. ISkrovimo metu naudojamy Zarny ilgis
paprastai ribojamas iki 5 metry, siekiant sumaZzinti mechaniniy pazeidimy ir nuotékio rizika. Taip pat
turi biiti uZtikrinta netrukdoma prieiga avarinéms tarnyboms (gaisrinei, greitajai medicinos pagalbai



ir kt.), kad incidento atveju jos galéty operatyviai pasiekti jrenginj ir atlikti gelbéjimo ar gaisro
gesinimo darbus.

Eksploatavimo fazéje sauga uztikrinama nuolatine sistemos prieziiira ir dokumentavimu. Kiekviena
stotis turi turéti atsakingg operatoriy ar valdytojg, kuris gali interpretuoti aliarmus ir priimti
sprendimus dél sistemos paleidimo ar sustabdymo. Irenginys po saugos sistemos suveikimo negali
biiti paleidziamas automatiskai, jis turi buti patikrintas ir paleistas tik atsakingo asmens. Taip pat
privaloma nuolat kaupti eksploatavimo duomenis: jrenginio schemos, patikros protokolai, incidenty
registrai ir priezitros zurnalai turi biiti saugomi jrenginio dokumentacijoje, kad biity galima atsekti
visg eksploatavimo istorijg. Svarbu jvertinti prieinamumo, valdymo ir informavimo reikalavimus,
kurie uztikrina, kad vandenilio tiekimo infrastruktiira biity saugi tiek eksploatuojant, tiek atliekant
techning prieziiirg. Vandenilio saugojimo ir tiekimo zonos neturi biti priecinamos nejgaliotiems
asmenims (nejskaitant visuomenei paprastai prieinamy dozatoriy, skirty vartotojy transporto
priemoniy pildymui). Tuo paciu visi techniniai komponentai turi biiti suprojektuoti taip, kad jgaliotas
personalas galéty juos lengvai pasiekti patikrai ir priezitirai, laikantis darbuotojy saugos ir sveikatos
reikalavimy. Lauko komponentai turi buti apSviesti pagal EN 12464-2 (lauko darbo viety aps$vietimo
standartas), o vidaus patalpose esanti jranga — pagal EN 12464-1. Elektros ir valdymo jrangos
korpusai turi biiti apsaugoti nuo aplinkos poveikio, todél rekomenduojamas ne mazesnis kaip IP66
apsaugos laipsnis pagal EN 60529, uztikrinantis apsaugg nuo dulkiy ir stipriy vandens srauty.
Galiausiai avariniy situacijy valdymas grindZiamas prielaida, kad vandenilio nuotékiai gali sukelti
greitai uzsiliepsnojancias, daznai beveik nematomas liepsnas. D¢l to infrastruktiiroje turi biiti jrengti
gesintuvai, tinkantys B ir C klasés gaisrams, kuriy minimalus gesinimo efektyvumas yra 43A/233B.
Taciau operacinéje praktikoje svarbus principas yra tas, kad vandenilio gaisro gesinimas ne visada
yra optimalus sprendimas, nes uzgesinus liepsng gali susidaryti sprogus dujy debesis. Tod¢l avariniai
planai paprastai orientuoti j greitg nuotékio izoliavima, sistemos sustabdyma ir teritorijos saugy
evakavima.

Pagal ADR ir Civilinés saugos jstatymo nuostatas, vandenilio transportavimo ir krovimo punktuose
turi buti parengti iSsamiis rizikos vertinimo dokumentai, avariniy situacijy veiksmy planai, paruostos
TREM kortelés, jdiegtos saugos ir gesinimo priemonés bei uZtikrintas rySys su avarinémis
tarnybomis. Po incidento taikomi aiskiai apibrézti likvidavimo ir atkiirimo veiksmai. Pagal ADR
reikalavimus bei Lietuvos Civilinés saugos jstatyma, vandenilio transportavimui ir
pakrovimo/iSkrovimo punktams privaloma:

1) Rizikos vertinimo dokumentacija — turi biiti atlikta pavojingy medziagy rizikos analizé
(pagal metodika, patvirtinta LR Vyriausybés nutarimu).

2) Avariniy situacijy planai: turi biiti veiksmy planas, kaip elgtis nutekéjimo, gaisro ar
sprogimo grésmes atvejais bei nurodomi atsakingi asmenys, evakuacijos keliai, saugos zonos,
informavimo priemonés (pvz., sirenos, rysio sistemos).

3) TREM kortelés (Transport Emergency Cards) — privalomos kiekvienam krovinio
vezimo vienetui. Jose aprasytos medziagos savybeés, pavojai, ir konkretiis avariniai veiksmai.
4) Avariniy tarnyby informavimas — veZimo metu turi biiti galimybé greitai informuoti

ugniagesius, policija ir medikus, pateikiant vezamos medZiagos duomenis (ADR kodas, kiekis,
forma, pavojingumo klase).

5) Degaliniy ar pakrovimo punkty atveju — turi biiti jdiegtos automatinio gaisro gesinimo
sistemos, dujy detektoriai, avariniai i§jungimo jungikliai, prieSgaisriniai skydai su gesintuvais, smeélio
deézémis, CO: ar inertinémis dujomis.



6) Veiksmy planai po incidento — privaloma nurodyti, kaip bus tvarkoma likusi medziaga,
atlickamas teritorijos iSvalymas, oro/matavimo kontrol¢, tyrimy pradzia, zalos vertinimas ir
komunikacija su visuomene.

Lietuvoje Siuos aspektus reglamentuoja:

1) Lietuvos Respublikos Civilinés saugos istatymas (2012, Nr. XI-2027)

2) ADR skyriai 1.10 ir 5.4.3

3) Priesgaisrinés saugos taisyklés

4) EN 15916:2010 — pagrindiniai saugos principai vandenilio sistemoms

5) ATEX direktyva (2014/34/EU) — jei vezama ar kraunama sprogi aplinka.

Rekomenduojama

[Saugus transportuojamo vandenilio kiekiams ir padaznéjus pervezimy atstumams, ypac¢ kertant
kelias savivaldybes, rekomenduojama Lictuvoje idiegti vieninga, rizika pagrjsta vandenilio
pervezimo ir iSkrovimo valdymo sistema, kuri uztikrinty vienodag praktika, aiskias atsakomybes
ir greitesnj projekty jgyvendinimg. Tam biity pravartu:

1. Parengti nacionalinj praktini vadova vandenilio transportui ir logistikai, kuris
paprastai ir aiSkiai apraSyty:

o taikomus teisés aktus (ADR/RID, nacionalinius aktus),

e institucijy vaidmenis ir kontaktus,

e tipines situacijas (A—B pervezimas, degalinés aptarnavimas, terminalas, laikinas
stové¢jimas, avarija),

e minimalius reikalavimus dokumentams, mokymams ir kontroléms.

2. Sukurti institucijyu atsakomybés matrica ,kas uz ka atsakingas“ vandenilio
grandinéje, jtraukiant bent:

e transporto (pavojingy kroviniy) prieziiira,

e darbo vietos saugg (iSkrovimo operacijos),

e prieSgaisring saugg ir civiling sauga,

e savivaldybiy vaidmenj (statyba, eismas, civilin¢ sauga),

e aplinkosauginius leidimus (jei taikoma).

3. Publikuoti standartizuotg iSkrovimo procediiry ir minimaly techninj reikalavimy
vadova, kurj taikyty visi operatoriai (nepriklausomai nuo tiekéjo). Dokumente
aiSkiai aprasyti:

o privaloma ESD logika ir veiksmus,

e zony/atstumy nustatymo principus,

e ]Zeminimg ir potencialy suvienodinima,

e minimalias kompetencijas ir mokymus,

e patikrinimo sgraSus ir Zurnaly pildyma, remiantis gera praktika (pvz., PGS 35).



https://content.publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/documents/PGS35/PGS%2035%20voor%20website%20ondertekend.pdf

Sukurti tipiniy techniniy sprendiniy rinkini maZoms vandenilio iSkrovimo
vietoms/stotims, kai netaikomas Seveso/QRA (arba biity neproporcinga):
rekomenduojami saugos atstumai,

tipinés techninés schemos,

minimalus  detektoriy, ESD, zenklinimo, apSvietimo, ventiliacijos rinkinys,
kad savivaldybéms ir prieziiiros institucijoms biity aiSkus vienodas standartas.

Numatyti tarpsavivaldybinj marSruty planavimo ir informavimo mechanizmg
didesniems srautams, pvz.:

rekomenduojami pagrindiniai koridoriai,

kriterijai, kada vengti jautriy zony (tankus apgyvendinimas, siauri keliai, kritiné
infrastruktura, piko valandos),

saugaus sustojimo ir parkavimo vietos,

suderinimo tvarka su keliy valdytojais ir savivaldybémis.

Pereinamuoju laikotarpiu sukurti ,vieno langelio“ koordinavima pilotiniams
vandenilio projektams, kad projektai nejstrigty tarp institucijy ir biity taikoma vienoda
praktika (ypa¢ pirmoms pildymo stoteléms, terminalams ir reguliariems tiekimo
marSrutams).




