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H2 produkcijos/panaudojimo viety ir kiekio duomeny rinkimas.
H2 energijos nesSéjy pasirinkimas ir analizé.

H2 energijos nesSéjy gamybos viety nustatymas.

Informacijos apie tarptautine praktika surinkimas. e E
Infrastrukturos duomeny rinkimas ir atstumy vertinimas. IWU
Transportavimo galimybiy techninis vertinimas.
Ekonominiy rodikliy duomeny rinkimas ir sisteminimas.

Teisinés bazes analize ir isvados.

soo Lo o Ldem LY

Ribojimy bei saugos analizeé ir iSvados.

[EEY
o

. Scenarijy sudarymas.

[

. Modelio sudarymas ir verifikacija.
2. LCOHT modeliavimas ir iSvesties duomeny vizualizacija.

13. Analizés parengimas.




1. VANDENILIO PRODUKCHIOS VIETY IR KIEKIO DUOMENUY

1) Vandenilio
gamybai tinkamy
teritorijy
identifikavimas
pagal
geografinius ir
teritorijy
panaudos
(kadastrinius)
duomenis
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ESamos 330 kv sektras perdavime ofo inijos

Statomos/planuogamos statyt 330 kY eleklros
perdaama oro linijos

Esamos 110 kV slektros perdavimo oro Snijos

Statomos!planucjamos statyti 110 kY elektros
perdavma oro linijos
Dvigrandés linijos fymejimas

Demontuciamas elektros perdavima linjos

Pagrindinés tarpvalitytaniy H: jngliy vietos
Alternatywi tarpvalstybing H; jungtis

Esami H: varmotoya y SR
Suplanuotes 330 Ky TP { skirstyklos ki 2025 m. ¥
Naujos 330 k' TP / sidestyklos ki 2035 m.

230 kv TP ¢ skirstyklos, kurios gali DOU Statoenas ASI Bamintofy inkiatyva

Pagrinding Hz dugatiekio korkdories

Gall ateities Hr p

pateriunimo fransportaved Infrastrokiones kOrimas
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Mrernatywus Hi dijotiekia koridarius

Teritonjos, kuriose biny tinkama statytl nal4us H: gamybos jrenginius,
elektros tiekimy wdtierinant per 330 kv lingas
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Buildings

1 Water Bodies
Railways
Roads
Transmission
Cultural Heritage
Protected areas
Military
Landscapes

I Forests
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2) Jvertinta
teritorijy sgveika
su transporto
infrastruktura,
elektros tinklais ir
planuojamu
vandenilio
dujotiekiu
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H2 GAMYBOS VIETOMS NETINKAMOS TERITORUOS

Pritaikyti sluoksniai ir
buferinés zonos
Sluoksnis Buferis
Keliai 30 m.
Miskai 30m.
Gamtos saugomi objektai 30 m.
KultUriniai saugomi 30m.
objektai
Pastatai 500 m.
Vandens telkiniai ir upés 30 m.
Kiti objektai 30 m.

3) Atrinktos
netinkamos
vandenilio
gamybai
teritorijos
eliminuotos is
tolimesnés
analizés



H2 GAMYBOS VIETOMS TINKAMOS TERITORIJOS 00 =

Suskirstyta pagal teritorijy plotg — tinkama maziems ir didesniems projektams vystyti

IS visy tinkamuy teritorijy
iSskirtos tos, kurios siekia
1 hektaro plotg ar
daugiau, tinkamos ir
mazos apimties gamybai.
Bendras plotas:

1 620 899 ha

IS visy tinkamuy teritorijy
iSskirtos tos, kurios siekia
3 hektary plota ar
daugiau, tinkamos
vidutinés apimties
gamybai. Bendras plotas:
1556 225 ha

IS visy tinkamuy teritorijy
iSskirtos tos, kurios siekia
5 hektary plota ar
daugiau, tinkamos
didesnés apimties
gamybai. Bendras plotas:
1510599 ha
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1. VANDENILIO PRODUKCHOS VIETY IR KIEKIO DUOMENUY 00 =
RINKIMAS

Remiantis AB ,Amber Grid“ (2025 m.) atliktos rinkos apklausos duomenimis, sudarytas potencialiy
vandenilio gamybos viety zemélapis su 7 km buferine zona. Identifikuoti referenciniai taskai ir
aplinkinés teritorijos pagal iSreikstus ketinimus gaminti zaligjj vandenil;.

Zemélapis viesai neteikiamas dél konfidencialios informacijos apsaugos



2. H2 ENERGIJOS NESEJU PASIRINKIMAS IR ANALIZE

Tikslas:

Jvertinti galimus vandenilio energijos neséjus (pvz.,
amoniaka, metanolj, sintetinj metang, dimetilo eterj ir
pan.), jy taikyma, gamybg, transportavima bei
konvertavima.

Kodeél tai svarbu?

Padeda pasirinkti tinkamiausius alternatyvius energijos
neSéjus. Leidzia jvertinti energijos nuostolius ir
transportavimo efektyvuma.

4 LIETUVOS
m ENERGETIKOS
AGENTURA

Vertinimo kriterijai:

L4 Brandos lygis (technologinis pasirengimas)

L4 Duomeny prieinamumas (literatdra / pramonés
Saltiniai)

L4 Transportavimo patirtis ir saugumo informacija

L4 Aktualumas Lietuvos rinkoje



2. H2 ENERGIJOS NESEJY PASIRINKIMAS IR ANALIZE &=

Remiantis AB ,,KN Energies” pateiktos analizés rezultatais, darbo grupéje
priimtas sprendimas analizuoti tik du rinkoje labiausiai paplitusius vandenilio
energijos nesejus

= Lengvai saugomas ir transportuojamas - nereikalauja auksto slégio ar |
kriogenikos. |
D M eta n OI |S = Didelé energijos tankio verte turyje - efektyvus ilgy distancijy transportui. ;
= Infrastruktura - terminalai, cisternos, tanklaiviai lengvai pritaikomi metanoliui. !

= Technologiskai paprastas konversijos j H, procesas - reformingas yra brandi I
technologija. :

|

|

= Naudojamas tiesiogiai laivyboje.

= Labai didelis vandenilio kiekis tiiryje - 1 m® amoniako talpina ~1.7 karto
daugiau H; nei suskystintas Hs.

= Lengvai suskystinamas prie —33°C ir Zymiai pigesnis saugojimas.

= Infrastruktura — gelezinkeliai, uostai ir terminalai lengvai pritaikomi.

= Gali bati naudojamas tiesiogiai kaip kuras (laivyba, turbinos).

= Gerai integruojama j atsinaujinancios energijos sistemas (Power-to-X).

L4 Amoniakas




3. H2 ENERGIJOS NESEJY GAMYBOS VIETY 00 i

NUSTATYMAS

Pagal reikalingg infrastrukturg, teritorijy panaudojimo galimybes ir CO2 surinkimo
potencialg, sudaryti metanoliui ir amoniakui gaminti tinkamuy teritorijy zemélapiai

Amol
Metanolio teritorijy tipas EEE Amoniakas (geleZinkelis)
B Metanolis (keliy transportas) N Amoniakas (keliy transportas)
I Metanolis (gelezinkelis)
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4. INFORMACIJOS APIE TARPTAUTINE PRAKTIKA ~ O9 =

SURINKIMAS

Surinkta informacija apie tarptautinéje praktikoje naudojamas transportavimo

priemones vandeniliui ir jo iSvestiniams produktams bei apzvelgtos rinkos tendencijos

Vandenilio transportavimo galimybiy
vertinimas

Uisienio praktikos apivalga

Lietuvos energetikos agentira

Parengé: Dr. Indré Gedaité

2025

OO0 Lietuvos energetikos agentara

Vandenilio SAUEOJIMIAS .........oocie et e e e e e s e e e ae e eaae e s ae e s e e s aeeeanaeenan et erae e enae e s eeananeeanarenane
Suslégto vandenilio dujy saugojimas (CGHz) ......ocoeeeeoieieeee e e snn e e snae e nraeene s
Vandenilio saugojimas poZeminése StrUuKLlrOSe ..........cocovieiiieieiiiiieeeececeeecera e e e esrasaeeerasaeeesaranaeeesssnnasensnns
Skysto vandenilio SaugoJimas [LHz) ...t e e e st e e e e e s an e e e eeran e e eranae e e sananaeeeeasanaeeannns
Kriogeniskai suslégto vandenilio saugojimas (CCHz).....ovov oo e e
Vandenilio saugojimas skystuosiuose organiniuose vandenilio nesikliuose (LOHC) .........ccccooveevieecceeenens

Vandenilio saugojimas kaip degalai (Sintetiniai)...........ccccoveeiiiiiiieieiie e

Vandenilio Keliy tranSportas. ... .....c.oiioeieece e ee e e e e e e e aaeensaaese e e saseaeeeseas e sesannsesnnnaennnnaennneenns
Suslégto dujinio vandenilio priekaba..............coo e
Skystojo vandenilio PriKaba........ ..ot a e e e rae e e e nan e e e naraaana
Vandenilio transportavimas VamMZOAYNEAIs .........ccoveeeiiieeiiiieececcieieeeerrsesersrssseseresseseeessaeeesssanassassnssasranns
Vandenilio gabenimas A ........coorieeceee e e e e e e e e e e e ae e e en e e ennn e e nnnnaennaeeane

Vandenilio transportavimas amoniako ar metanolio pavidalu ...
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Paskelbta LEA internetiniame puslapyje: https://www.ena.lt/uploads/2025-h2/uzhsienio_praktika_H2_transportavimas.pdf
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5. INFRASTRUKTUROS DUOMENUY RINKIMAS IR

ATSTUMU VERTINIMAS

Remiantis infrastrukttiros poreikiu, jos tipu ir teritorijy panaudojimo
galimybémis, sudaryti vandenilio gamybai tinkamuy teritorijy zemélapiai

S 8 880 BQ

Jvertinta:

Elektros tinklo linijos (110 ir 330 kV)
Gelezinkelio infrastruktira
Vandenilio planuojamas dujotiekis
Keliy infrastruktura

Hidrologija

Sgveika su atsinaujinancios energijos parkais

11
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H2 GAMYBOS VIETOMS TINKAMOS TERITORJOS 7=
PAGAL ELEKTROS TINKLA

Teritorijos, atitinkancios kriterijy, ne didesnis kaip 1km iki
330kV linijy dideliems projektams

Pastaba: Alytus-Gardinas linijos nenaudojamos H2 gamybai
tinkamy teritorijy nustatymui

| |
: i Teritorijos, atitinkancios kriterijy, ne didesnis kaip :
. ! 10km iki 110kV linijy, maZesniems projektams :
| I |
| [ |
| |

Ka
arijjampole
Alytus
_ Alytus-Gardinas
~ nenaudoti




H2 GAMYBOS VIETOMS TINKAMOS TERITORIJOS 29 =
PAGAL ELEKTROS TINKLA

Teritorijos, atitinkancios
kriterijy — ne didesnis
kaip 10 km atstumas iki
110 kV elektros linijy,
tinkamos vandenilio
gamybai (>1ha plotai).

Viso: 1165 125 ha

Legenda
I Teritorijos <10 km nuo 110 kV
110 kV linijos
—— Lietuvos riba
® Miestai 13



H2 GAMYBOS VIETOMS TINKAMOS TERITORIJOS &7 =

4 LIETUVOS
ENERGETIKOS

PAGAL ELEKTROS TINKLA

-Terltorljos atitinkancios
 kriterijy — ne didesnis
kaip 1 km atstumas iki
1330 kV elektros linijy,
 tinkamos vandenilio

' gamybai (>5ha plotai).

V|so 272 177 ha
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I Teritorijos <1 km nuo 330 kV
330 kV linijos
—— Lietuvos riba

® Miestai y



VANDENILIO TRANSPORTAVIMO SAUSUMOS KELIA| 09 &

MazZesneés teritorijos <5 km nuo tinkamy keliy o T e T L
I Teritorijos tinkamos vandenilio projektams vystyti -

= Tinkami sausumos keliai
—— Lietuvos Respublikos riba
@  Didieji miestai

—— Lietuvos Respublikos riba
®  Didieji miestai

Nustatytas 5 km
buferis nuo
tinkamuy
vandeniliui gaminti
teritorijy iki
automagistraliniy,
I, Wir 1l
kategorijos keliy,
neisskiriant tilty ir
svorio apribojimuy.
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=== Tinkami sausumos keliai I Teritorijos tinkamos vandenilio projektams vystyti



TINKAMIAUSIOS TERITORHJOS TRANSPORTAVIMUI
KELIAIS

e
| IS tinkamuy isskirtos

I . L) [ \4 .

' teritorijos, kurios yra ne salia

' gelezinkelio ir ne salia
' dujotiekio, taciau Salia

i platesniy keliy. Darant E

'prielaidg, kad sausumos

keliai yra vienintelé
alternatyva (110 kV tinklas).
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B Tinkamos keliy transportui teritorijos
- Keliai
—— Lietuvos riba
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VANDENILIO TRANSPORTAVIMAS GELEZINKELIAIS ~0U &5

' Nustatytas 2 km buferis nuo
' tinkamy vandeniliui gaminti |
| teritorijy iki gelezinkeliy®, i
E neisskiriant apribojimu. E
' Tinkamiausios vandenilio
| iSvestiniams produktams. |
' Terltoruos salia 110 ir 330 kV:

'  elektros tinkly. |

RRRRR

110 kV tinklas

uuuuuuu

aaaaa

Vill;lil.ls

AAAAA
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*Europinio standarto geleZinkeliai ir placios veZés geleZinkeliai S 336 KV tinklas



VANDENILIO PERDAVIMAS ] DUJOTIEK] 0G) 55

1 TelSiai
I Kretinga

iNustatytas 2 km buferis nuo
itinkamq vandeniliui gaminti
iteritorijy iki planuojamo
vandenilio dujotiekio,

ineisskiriant kity apribojimy.

Siauliai

|
g(laipéda

Kelme Visaginas

Silalé

Taurage

Jurbarkas

TelSiai
Siauliai

Viso: 90 197 ha

f Panevézys

i o N

Legenda Visaginas
[ Teritorijos tinkamos vandenilio projektams vystyti

—— Duijotiekis

1 O k m: 200 270 h a s o eeikee e

Silalé

Siluté

Taurage

L

10 km atstumas

Jurbarkas

Vilnius

Legenda
[ Teritorijos tinkamos vandenilio projektams vystyti
——— Dujotiekis
—— Lietuvos Respublikos riba
—eo— Miestai

18
2 km atstumas



DIDELES METANOLIO GAMYBOS VIETOMS TINKAMOS TERITORIJOS PAGAL

4 LIETUVOS
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AGENTURA

ELEKTROS TINKLA, HIDROLOGIJA, INFRASTRUKTURA IR CO2 SURINKIMA

Metanolio gamybai tinkamos
teritorijos, iSskirtos pagal
logistikos prieinamuma.
Teritorijos klasifikuotos pagal
susisiekima keliais ir
gelezinkeliais, iSryskinant zonas,
kuriose metanolio gamyba ir
paskirstymas buty efektyviausi
dél geresnio transporto rysio, o
likusios pazymétos kaip kitos
potencialiai tinkamos
teritorijos.

——————————————————————————————

Metanolio teritorijos ir kitos tinkamos teritorijos

Metanolio teritorijy tipas
Bl Metanolis (keliy transportas)
B Metanolis (gelezinkelis)
[ Kitos teritorijos

o e JRokisk
inga
%‘ ‘
'*?u Visaginas
4
? .Utem‘* o
4 »
& r.
B e
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DIDELES METANOLIO GAMYBOS VIETOMS TINKAMOS TERITORIOS PAGAL O

ELEKTROS TINKLA, HIDROLOGIJA, GELEZINKEL] IR CO2 SURINKIMA

Pagal skirtingg potencialiai sugaunamo CO2 kiekj ir atstumg iki Saltinio

Teritorijos, surenkancios =400 000 tCO:z per metus (50 km spinduliu)
Teritorijos, surenkancios =250 000 tCO2 per metus (50 km spinduliu)

MazZeikiagy Naujoji Akmenggy

Mazeikiagy Naujoji Akmenggy

20



DIDELES METANOLIO GAMYBOS VIETOMS TINKAMOS TERITORIOS PAGAL O

ELEKTROS TINKLA, HIDROLOGIJA, GELEZINKEL] IR CO2 SURINKIMA

Pagal skirtingg potencialiai sugaunamo CO2 kiekj ir atstumg iki Saltinio

Teritorijos, surenkancios =200 000 tCO2 per metus (50 km spinduliu)

Teritorijos, surenkancios =100 000 tCO:z per metus (50 km spinduliu)

Mazeikiag Naujoji Akmengy

Mazeikialy Naujoji Akmengy

21



DIDELES METANOLIO GAMYBOS VIETOMS TINKAMOS TERITORIOS PAGAL O

ELEKTROS TINKLA, HIDROLOGLIIA, GELEiINKELl IR CO2 SURINKIMA
Pagal skirtingg potencialiai sugaunamo CO2 kiekj ir atstumg iki Saltinio

Teritorijos, surenkancios =100 000 tCO2 per metus (25 km spinduliu) Jeritorijos, surerkangios =501000.tG0z per metiis (25 km spinduliu)

Mazeikialy Naujoji Akmengy

Mazeikiag Naujoji Akmengy

22



AMONIAKO GAMYBAI TINKAMOS DIDELES TERITORIIOS O e
PAGAL ELEKTROS TINKLA, GELEZINKELIO INFRASTRUKTURA IR ZEMES PANAUDOJIMA

Didelés teritorijos =2 km nuo gelezinkeliy

— o e e e e e e e e M e e mm M M e M M e e M M e e e e ey

" Didelés (>5 ha) amoniako
 gamybai tinkamos teritorijos
Pagal elektros ir

: gelezinkelio tinklg

" (nejtraukiant AB ,, Achemos

Visd ginas
Silalé
o

Taurageée bt Ukmergé

chemijos produkty gamybos
vietos ir eliminuojant
tinkamas metanolio gamybai
teritorijas)

________________________________

Jonava

Jurbarkas

Kaunas

- Marijampolé

Alytus

—&— Miestai 23



MAZOS H2 GAMYBOS VIETOMS TINKAMOS TERITORIIOS O e
PAGAL ELEKTROS TINKLA, HIDROLOGIJA, INFRASTRUKTURA IR ZEMES PANAUDOJIMA

Teritorijos pagal atitikimg infrastruktarai

Teritorijy kategorijos
3 Ael
= co2
B CO2+H2 dujotiekis
B CO2+H2 dujotiekis+geleZinkelis -.’ﬁ»
B CO2+gelezinkelis By
_______________________________ Bl H2 dujotiekis
l [ H2 dujotiekis+geleZinkelis

Potencialios teritorijos vandenilio | S
gamybai, iSskirtos pagal :
atsinaujinanciy energijos istekliy i
(AEl) prieinamuma ir !
esama/planuojama infrastruktirg. |
Klasifikacija atlikta vertinant CO; ir |
H, vamzdyny artumga, gelezinkelius, i

elektros linijas bei keliy tinklg,
todel matomos zonos, kuriose
vandenilio gamyba ir
transportavimas buty techniskai
palankiausi.



6. TRANSPORTAVIMO GALIMYBIY TECHNINIS QU=
VERTINIMAS

VILNIUS TECH parengé analize apimancig vandenilio transportavimo galimybiy
techninj vertinima

VILNIUS .
TECH Apzvelgta:
I A

Tronsporto inZinerijos

VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Transporto Infinerijos fakeltetas 1. Vandenilio fizinés savybés ir jy jtaka transportavimui.

Skirtingi vandenilio transportavimo budai.

3. Transportavimas keliy transportu, gelezinkeliais ir laivais - nustatyti
skirtingy transporto rasiy pajégumai, priekaby/vagony/rezervuary
talpos, ekonominis naudingumas ir logistinés ribos (pvz., reikalingy
sunkvezimiy skaicius).

R 4. Vandenilio transportavimas vamzdynais.

ot i 5. Amoniako ir metanolio kaip vandenilio neséjy techniniai

parametrai.

6. Saugos ir aplinkosaugos aspektai.

7. Ekonominis palyginimas tarp transportavimo alternatyvy.

8. Galimos tiekimo grandinés konfiglracijos ir infrastrukttros issukiai.

25
Paskelbta LEA internetiniame puslapyje: https://www.ena.lt/uploads/2025-h2/Vandenilio_transportavimo_vertinimas-VILNIUS TECH-2025-08-25.pdf

=

Vandenilio transportavimo galimybiy
techninis vertinimas




7. EKONOMINIY RODIKLIY DUOMENUY RINKIMAS IR 9

Ekonominé informacija, kuria reikia surinkti skai¢iuojant LCOHT
skirtingoms vandenilio transportavimo priemonéms

Vamazdynai (suslégtas H,)

LIETUVOS
ENERGETIKOS
AGENTURA

SISTEMINIMAS

Vandenilio asociacija parengé analize apimancig vandenilio ir jo
energijos neséjy transportavimo ekonominiy rodikliy vertinima

CAPEX

Vamzdynas (naujas H2 vamzdynas)

1,8 mln. €/km -4,4 mln. €/km (~20-48 col.)

Kompresoriaus stotys

Apie 10-50 mln Eur (10-100 t/dieng nasumas), 2-4
mln. €/MW (20-100 bar)
1MW-4mln. Eur

OPEX

Techniné prieZidra ir eksploatacija

2-4% nuo vamzdyno CAPEX per metus

Apzvelgta:

Kompresoriaus energijos poreikis

1.5-2.5 kWh/kg per 150km (30->200 bar), gali bati
ir iki 6 kWh/kg (iSlaidos priklauso nuo elektros
kainos)

H2 praradimai

~0,1-0,3 % transportuojamos H, masés per metus

Naudojimo koeficientas (Utilization factor)

85-100%

Vamzdyny (suslégto vandenilio) investiciniai ir

Darbas uzmokestis, stebésena, draudimas

UC Davis 2024
UK DESNZ 2023
Standard heuristic in DESNZ, Solomon

lfiiche-ak2dc/

https://ehb.eu/files/downloads/EHB-2023-Implementation-Roadmap-Part-1.pdf
Hydrogen Storage and Transport: Technologies and Costs

https://www.linkedin.com/pulse/hydrogen-transport-via-pipelines-infrastructure-ghosh-ph-d-

https://www.mdpi.com/1996-1073/13/12/3145

e https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360319924052716?via%3Dihub
e https://ehb.eu/files/downloads/EHB-2023-Implementation-Roadmap-Part-1.pdf

Sausumos transportas - vilkikai

Suslégto H, (CGH,) priekabos

eksploataciniai kastai.

Sausumos transportas vilkikais: CGH,, LH; ir metanolis.
Gelezinkelio cisternos vandeniliui, amoniakui ir
metanoliui.

. Jury transportas: LH,, NH3 ir CH3;0H.

. Vandenilio nuostoliai ir energijos poreikis.

Talpy ir jrangos ribos, pajégumai, veikimo ciklai.

. Saugojimo technologijos ir jy kastai.

. Konversijos grandiniy analizé.

CAPEX

Sunkvezimis 100 000 - 175 000 Eur (Tarnavimo laikas 10-
15 mety)

Talpos jranga 150 000 Eur (I tipas, ~200-300 bar, 320kg) —
1,5 mln. Eur (IV tipas, ~500-700 bar, iki
1000kg), apie 12000 cikly
VidutiniSkai 550 000 Eur

Kompresorius ~380 000 Eur (20 mety)

Buferinis saugojimas 450-800 Eur/kg (priklausomai nuo slégio)

OPEX
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Kompresoriaus sunaudojama energija

[ ~1,5-2,4 KWh/kg




8. RIBOJIMY BEI SAUGOS ANALIZE IR ISVADOS ~ OG i

Susisiekimo ministerijos pristatyme buvo pateikta bendriné informacija apie vandenilio
transportavima Lietuvos keliais.

Pateikta:

LIETUVOS RESPUBLIKOS
SUSISIEKIMO MINISTERIJA

VANDENILIO TRANSPORTAVIMAS
LIETUVOS KELIAIS

Andrius Ruzinskas

Ateities susisiekimo politikos grupés pataréjas
2025-05-19

Techninés ir teisines sqlygos vandenilio transportavimui
Lietuvoje egzistuoja, taciau reikalingas:

= tinkamy marsruty parinkimas,

= qutocisterny techniniy riby laikymasis,

= ribojimai miesty teritorijose,

= jr reikalavimai talpykloms bei vairuotojams.

Vandenilio transportavimo teisinis reglamentavimas — ADR
reglamentas:

Lietuvos teisés aktai:

Pavojingyjy kroviniy veZzimo jstatymu.

Vyriausybés nutarimu Nr. 367 dél veZimo tvarkos.

Reikalavimai transporto priemonéms.

LeidZziami transporto priemoniy matmenys ir mases.
Vandenilio gabenimas konteinerinése talpose — standartai.
Suslégto vandenilio konteineriy techniniai parametrai.
Keliy sistema ir ribojimai (ribojimai gali lemti alternatyviy
marsruty poreikj).

Eismo ribojimai ir pavojingy kroviniy marsrutai miestuose.
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Paskelbta LEA internetiniame puslapyje: https://www.ena.lt/uploads/2025-vebjv/SM-pristatymas-2025-05-19.pdf



7. TEISINES BAZES AI_\IAI:'IZI'E 0G &5
(NEPARENGTOS GALUTINES ISVADOS)

Apzvelgta vandenilio teisiné bazé keliy transportui (ADR) ir reguliavimas gelezinkeliams (RID)

Pirminés isvados:

Truksta aiskiy nacionaliniy marsruty, zony ir apribojimy vandenilio transportui.

Néra nacionaliniy taisykliy dél vandenilio (ypac skysto) degaliniy ir krovos viety projektavimo.

Truksta nacionaliniy kvalifikacijy reikalavimy operatoriams ir techniniam personalui.

Néra aiskiy taisykliy dél vandenilio ir metanolio transporto informavimo savivaldybéms ir avarinéms
tarnyboms.

Néra specifiniy priesgaisriniy, slégio, ventiliacijos reikalavimy H, transporto aptarnavimo infrastrukturai.
Néra zaliyjy degaly sertifikavimo ir atsekamumo taisykliy transportavimo grandinei.

Gelezinkeliai: néra nacionaliniy saugos distancijy, iSkrovimo normy ir terminaly kategorijy H, transportui.
Truksta integruotos avarijy valdymo sistemos vandenilio incidentams Lietuvoje.

oL b e

o9 5=l o
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LCOHT, €/kg H2
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PASIRUOSIMAS LCOHT MODELIAVIMUI (KITAS ETAPAS)
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LCOHT priklausomybé nuo atstumo (vamzdynas — supaprastintas pavyzdys)

400

500
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Surinkus reikiamus duomenis kuriamas
vidutinés iSlygintos vandenilio
transportavimo savikainos per
infrastrukturos gyvavimo laikg (LCOHT)
modelis, kuris leis jvertinti kiekvienos
transportavimo rasies kaing pervezant 1 kg
vandenilio/produkto nuo gamintojo iki
galutinio tasko. Bus sudarytos savikainos
priklausomybés nuo atstumo kreivés bei
zemelapyje esantys atrinkti poligonai
suskirstyti j skirtingy savikainy zonas pagal
transporto rusj ir produktg, darant prielaidg,
kad transportavimas vykdomas iki: 1)
vandenilio dujotiekio, 2) Lietuvos
Respublikos sienos ir 3) Klaipédos jury uosto
/terminalo; esant poreikiui, bus jtraukti
pagrindiniai Lietuvos vandenilio vartotojai
kaip galutinis panaudojimo taskas.
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APIBENDRINIMAS (1) OC) siwcinos

AGENTURA

1) Atlikta nuosekli daugiakriteriné Lietuvos teritorijy atranka vandenilio, amoniako ir metanolio gamybos plétrai, integruojant Zzemes

2)

3)

panaudos, hidrologinius, elektros (110 kV, 330 kV), sausumos keliy, gelezinkeliy, CO, Saltiniy ir planuojamo H, dujotiekio duomenis.
Identifikuotos tiek didelés (5 ha), tiek mazos (1 ha) gamybai tinkamos teritorijos, nustatyti ekonomiskai pagrjsti buferiai (1-10 km iki
elektros linijy, 2 km iki geleZinkeliy ir dujotiekio, 5 km iki keliy), parengtos produkty specializacijos zonos. Nustatyta, kad teoriskai tinkamy
teritorijy Lietuvoje yra daug, taCiau ekonomiskai realiai jgyvendinami projektai koncentruojasi ribotose, strategiskai svarbiose
infrastruktiros mazgy zonose, sudarant pagrindg tolesniam LCOHT ir ekonominiam modeliavimui.

Vandenilis ir jo iSvestiniai produktai transportuojami keliais (sunkvezimiais — suslégtu arba suskystintu pavidalu), gelezinkeliu, vamzdynais
bei jury laivais, o amoniakas ir metanolis jau placiai gabenami esama chemijos pramonés infrastruktira (vamzdynais, cisternomis, laivais).
Trumpiems atstumams ekonomiskai tinkamesni sunkvezimiai, taciau didéjant kiekiams ir atstumams efektyviausiu sprendimu tampa
vamzdynai, o tarptautiniam tiekimui — jarinis transportas. Amoniakas ir metanolis pasizymi didesniu turinés energijos tankiu, lengvesniu
sandéliavimu ir mazesnémis logistikos sgnaudomis nei grynas vandenilis. Apibendrinus, ekonomiskai efektyviausias sprendimas priklauso
nuo masto ir atstumo: lokaliai — cisternos ir gelezinkelis, regioniniu mastu — vamzdynai, o globaliai — jary transportas su vandenilio
iSvestiniais produktais.

Lietuvoje vandenilis keliais buty transportuojamas kaip pavojingasis krovinys: suslégtas, suskystintas arba konteinerinése talpose, laikantis
ADR reikalavimy. Suslégtas vandenilis yra paprasciau tvarkomas, bet neefektyvus dideliais atstumais dél mazo energijos tankio, o
suskystintas vandenilis leidZia perveZzti daugiau energijos, taciau reikalauja auksty technologiniy ir energetiniy sgnaudy. Keliy, tilty, svorio
ir miesty eismo apribojimai reikSmingai mazina marsruty lankstumg ir didina kastus. Reikalingi efektyvis marsruty planavimo jrankiai bei
savivaldybiy jsitraukimas.
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4)

5)

6)

APIBENDRINIMAS (2) OC) siwcinos

AGENTURA

Lietuvoje vandenilio transporto reguliavimas Siuo metu yra fragmentiskas ir nepakankamas: truksta tiek aiskiy nacionaliniy marsruty, zony
bei saugos distancijy, tiek specializuoty techniniy ir priesgaisriniy reikalavimy infrastrukturai, ypac skysto vandenilio grandinei. Néra
suformuotos vieningos sistemos operatoriy kvalifikacijai, savivaldybiy ir avariniy tarnyby informavimui bei vandenilio ir jo iSvestiniy
produkty atsekamumui ir sertifikavimui. Gelezinkeliy sektoriuje taip pat néra apibrézty vandenilio iSkrovimo normy ir terminaly kategorijy.
Be integruotos saugos, avarijy valdymo ir reguliacinés sistemos, vandenilio transporto plétra Lietuvoje islieka ribota ir susijusi su padidinta
technine bei institucinés rizikos nasta.

Vandenilio transportavimo kastai ir technologinis efektyvumas labai stipriai priklauso nuo pasirinktos transporto formos: vamzdynai yra
ekonomiskai efektyviausi dideliems, pastoviems srautams vidutiniais atstumais, taciau reikalauja itin dideliy pradiniy investicijy j
infrastruktlrg. Keliy transportas (suslégtas ir skystas H,) pasizymi didziausiu lankstumu, bet yra energetiSkai brangiausias dél auksty
suslégimo ir skystinimo energijos sgnaudy bei dideliy eksploataciniy kasty. Gelezinkeliai ir jury transportas tampa ekonomiskai
dominuojantys dideliems atstumams ir masinei logistikai, ypa¢ metanolio ir amoniako atveju, kur nuostoliai mazi, o saugojimo ir terminaly
infrastruktdra yra technologiskai brandi. Todél ekonomiskai racionali vandenilio grandiné formuojasi ne universalios technologijos
pagrindu, o per produkty specializacijg pagal atstumga, mastg ir infrastrukturos prieinamuma. Tolimesnei analizei buvo surinkti literatlroje
prieinami CAPEX ir OPEX rodikliai, kurie bus naudojami vandenilio transportavimo sgnaudy modeliavimui. Kadangi realts komerciniai
duomenys dazniausiai néra viesai prieinami, analizé grindziama mokslinémis publikacijomis bei vieSomis tarptautiniy institucijy ir
sektoriaus ataskaitomis. Todél gauti rezultatai atspindés bendrasias technologines ir ekonomines tendencijas, taciau nebus tiesiogiai
traktuojami kaip konkreciy komerciniy sprendimy pagrindas.

Tolesniuose tyrimo etapuose bus atliekamas vandenilio ir jo iSvestiniy produkty transportavimo ekonominis vertinimas pagal atstumg,
pasirinktg transporto priemone ir transportuojamg medziagg. Modeliavimas leis teritorijas suskirstyti pagal ekonomiskai palankiausias
transportavimo alternatyvas bei jvertinti bendrgsias vandenilio logistikos tendencijas Salies mastu. Galutinéje ataskaitoje bus pateikti
surinkti duomenys, analizéje taikyti CAPEX ir OPEX rodikliai, taip pat vizualiné medziaga (zemélapiai ir grafikai). Be to, bus suformuluotos
rekomendacijos ir gairés vandenilio transportavimo teisiniam reguliavimui Lietuvoje.
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