Lietuvos Respublikos ataskaita pagal 2009 m. balaue 23 d. Europos
Parlamento ir Tarybos direktyvos 2009/28/EB dl skatinimo naudoti
atsinaujinanciy istekliy energija, iS dalies ke€iancios bei wliau panaikinanc¢ios
Direktyvas 2001/77/EB ir 2003/30/EB, 19(2) straipsn reikalavimus

Direktyvos 2009/28/EB 19(2) straipsnis sako:

Ne «liau kaip 2010 m. kovo 31 d. valsigd nats Komisijai pateikia ataskaitj kurig
jtraukiamas graSas 4 vietoviy jy teritorijoje, kurios pagal 2003 m. gegsz26 d. Europos
Parlamento ir Tarybos reglamen(EB) Nr. 1059/2003 @ bendro teritoriny statistiniy vienety
klasifikatoriaus (NUTS) nustatymo klasifikuojamosaifx Teritorinyy statisting vienety
nomenklatiros 2 lygio teritoriniai vienetai arba kaip labigskaidyto NUTS lygio vienetai, kai
tikétina, kad tipinis iSmetanju Silthamio efekq sukeliagiy dujy (toliau — SESD) kiekis auginant
Zemes tkio zaliavas gali Bti mazesnis uz iSmetagmkiekj, apie kuj praneSta pagal Sios
direktyvos V priedo D dalies antrasfimlal ,Numatytosios iSskaidytos auginimo wet, arba
jam lygus; kartu pateikiamas metodo ir duomepanaudaf sudarant ¢ sgra%, aprasSymas.
Taikant § metod atsizvelgiama dirvozemio charakteristikas, klimait tikéting zaliaw derliy.

1. Teritorij y arasas

Pagal 2003 m. gegég 26 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglame(iiB)
Nr. 1059/2003 @ bendro teritoring statisting vienet; klasifikatoriaus (NUTS) nustatymo
(OL 2003 L 154, p.1) (su pakeitimais, padarytai®20n. spalio 26 d. Europos Parlamento ir
Tarybos reglamentu (EB) Nr. 1888/2005, iS daliegi&eaciu Reglameng (EB) Nr. 1059/2003
del bendro teritoring statistiniy vienety klasifikatoriaus (NUTS) nustatym¢,Europos $junga
istojus Cekijos Respublikai, Estijai, Kiprui, Latvijai, Lievai, Vengrijai, Maltai, Lenkijai,
Slowenijai ir Slovakijai (OL 2005 L 309, p. 1)) Lietuvdsritorija skirstoma NUTS 1, NUTS 2 ir
NUTS 3 lygio teritorinius vienetus. NUTS 1 ir NUTSlygio teritorinius vienetus atitinka visa
Lietuva, NUTS 3 lygio teritoriniai vienetai yra &8 apskritys. Kadangi NUTS 1 ir NUTS 2
lygiu klasifikuojama visa 3alies teritorija, tigi;# SESD emisijos auginant Zaliavas biodegal
gamybai vertintos labiau iSskaidyto NUTS 3 lygiattginiuose vienetuose.

NUTS 1 Kodas NUTS 2 Kodas NUTS 3 Kodas
LETUVA LTO
Lietuva LTOO
Alytaus apskritis LTOO1
Kauno apskritis LTO02
Klaipédos apskritis LTOO03
Marijampoks apskritis LTO04
Panezio apskritis LTOO05
Siauliy apskritis LT006
Taurags apskritis LTOO7
TelSiy apskritis LTOO08
Utenos apskritis LTO09
Vilniaus apskritis LTOOA




2. Apskaiciavimas
2.1. Lietuvos klimato silygos ir dirvozemio charakteristikos

Auginant Zens tkio Zaliavas biodegal gamybai didel jtaka jy derliui ir derlingumui
turi vietinés klimato glygos ir dirvozemio naSumas. Lietuva yrgsiojo vidutinio klimato zonoje
su vidutinio Siltumo vasaromis bei vidutinio Salinziemomis. Vidutid liepos nénesio
temperaira yra apie 17°C, ziemos tempé@rat — apie -5°C; intervalas tarp températ— apie
20°C. Vidutire oro temperaira, uzfiksuota Lietuvos hidrometeorologijos tarngb?009 m.,
pateikta 1 lenteéje, o jos nukrypimai nuo vidutés daugiames — 2 lenteadje [1].

1 lentek. Vidutiné oro temperaira (°C) 2009 m.

Apskritis Ménesial

1 2 3 4 5 6 7 8 9 g 11 12
Alytaus -38|-30/ 09 81| 12514,7/18,3|16,2|13,2| 52| 3,7| -2,9
Kauno -34|-34/ 09| 89| 12,715,1)184/16,9|13,8| 53| 3,9| -25
Klaipédos -03|-19/ 15 83| 11,314,3/18,7/18,2|154| 6,9 | 50| -0,9
Marijampoks | -2,6 | -29| 1,3 | 92| 12,6 151 18,6/ 16,9|14,2| 5,7 | 4,4| -2,2
PanesZio -28 | -3,7 05| 85| 12,715,2|18,2|16,4/13,7| 51| 39| -2,5
Siauliy -241-36/ 00| 85| 12515,1|18,2|16,7|140]| 47| 36| -3,0
Taurags -32|-39/-0,1, 80 11,3 14,2/17,2|158|13,0] 45| 3,3| -3,1
TelSiy -23|-35/ 03 87| 12,014,8/18,0|16,6]/14,0| 50| 3,8| -2,6
Utenos -3,1|-37 03] 79| 123148|18,0/ 159/ 135| 51| 40| -2,7
Vilniaus -38] -3,6/ 05| 8,7| 12,4148/ 18,0|16,4|136| 48| 3,3| -3,1

2 lentek. 2009 m. oro temperatos nukrypimas nuo vidutés daugiames (°C)

Apskritis Ménesial
1 2 3 4 5 6 7 8 9 g 11 12
Alytaus 20| 16| 15/ 2,1 02 04 14 00 15 -169] -0,1
Kauno 1909 13 313 03 03 15 05 19 -1821| -02
Klaipédos 251 07| 12| 33 06 05 21 15 21 -211]-0,8
Marijampoks | 1,8 | 09| 1,1 30 02 04 17y 05 18 -219] -0,3
Pane¥zio 25| 11| 10 29 03 06 12 083 20 -181] 0,3
Siauliy 27111 09 33 07 04 15 06 213 -238]|-04
Taurags 2109 11| 33 01 02 12 0,3 18 -228]-0,3
TelSiy 251 09| 12| 38 08 06 16 09 26 -201]|-03
Utenos 29| 15| 15 24 01 05 12 0/0 22 -126]| 0,6
Vilniaus 22| 12| 11 30 00 O% 14 O2 19 -181| -0,2

Pateikti duomenys rodo, kad tempeérat skirtumai atskirose apskrityse ir temperas
nuokrypiai nuo vidutias daugiames rera labai zynas.

Vertinant klimato slygas, ne maZiau svarbus duomuo yra kutlliekis. 3 lentelje
pateiktas kritulij kiekis, nustatytas kiekvienoje apskrityje kasneg 2009 metais. IS §i
duomem matyti, kad kritulyy kiekis kiekvienoje apskrityjetpai ménes nedaug skyisi.



3 lentek. Krituliy kiekis apskrityse 2009 m. (mm)

Apskritis Ménesial
1 2 3 4 5 6 7 8 9 19 11 12
Alytaus 42 35| 44| 10| 49| 53 131 49 28 93 70 57
Kauno 72 42 | 47 9 43| 52| 84 81 29 101 75 48
Klaipédos 52 38| 59 3 32| 53 73 71 62 112 81 60
Marijampoks | 36 52| 41 7 39| 60 97 63 44 101 52 40
Pane¥zio 36 35| 52| 12| 26| 65 136 61 41 86 63 58
Siauliy 32 26 | 44 8 21| 51 79 41 51 9 50 46
Taurags 46 28 | 41 4 29| 56| 94 74 97 139 89 50
TelSiy 61 29 | 60 5 34| 63 180 56 63 119 82 54
Utenos 39 38| 35| 17| 30| 61 76 71 78 91 67 60
Vilniaus 46 28 | 40 6 46| 51 10Y 68 60 109 72 70

Lietuvos dirvozemiai yra suskirstyti pagal zemuokio naudmen naSumo balus.
VI Valstybinio zenatvarkos instituto parengtas Lietuvos zdapis, parodantis vidutinius zeém
tkio naudmen naSumo balus apskrityse, pateiktas 1 paveikslel§2bateiki duomemn matyti,
kad Zendés tikio naudmen nasumo balai apskrityse, varijuoja tarp 32,7 k84 Daugumos
apskrtiy (iSskyrus Utenos) Zedm tkio naudmenos atitinka vidutinio naSumo lygméjuo
priimta laikyti 34—45 nasumo balzenes tkio naudmenas). Labai didelio naSumoybaénes
akio naudmen Lietuvoje rera, o Utenos apskrities zémukio naudmen nasumo balas tik
nezymiai mazesnis uz vidutin
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Azotiniy traSy poreikis auginant zegs tkio augalus priklauso nuo likutinio mineralinio
azoto kiekio dirvozemyje. Lietuvos Zzemdirbdsinstituto Agrocheminji tyrimy centro parengtas
mineralinio azoto kiekio 2009 m. pavasaentlapis pateiktas 2 paveiksle. Jis rodo, kad
mineralinio azoto dirvoZzemyjeéra daug, t&iau jo pasiskirstymas Salies regionuose — labai
nevienodas. Daugiausiai mineralinio azoto 0-60 owodemio sluoksnyje yra Vidurio Lietuvoje
— vidutiniSkai 62,9 kg/ha, maziausiai — Vakar Ryty Lietuvoje, atitinkamai, 42,5 kg/ha ir
44,1 kg/ha. Pagal mineralinio azoto Kielkrvozemyje diferencijuojamos azotiniraSy normos.

MINERALINIS AZOTAS (N min) LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
(2009 m. pavasaris, 0-60 cm sluoksnyje, kg hé‘)
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2.2. Biodegad rasys
Lietuvoje yra gaminami dvigjriSiy biodegalai:
— rapg} aliejaus metilesteriai (RME), skirti dyzeliniamarikliams, ir
— bioetanolis, skirtas Otto varikliams.
IS biodegal raSiy 2009 m. didesnkiekj sudaé biodyzelinas (RME), o bioetanolis tais
paiais metais sudarapie 18% vig Salyje pagaminambiodegal. 1S viso Salyje 2009 m. buvo
pagaminta 104akst. t biodyzelino ir 24dkst. t bioetanolio.



4 lentek. Biodegal; gamyba ir bendrasis sunaudojimas Lietuvap®04—-2009 metais
(apskatiuota pagal Lietuvos statistikos departamento s&elbs duomenis)

Pagaminta, fikst. t Suvartota, tikst. t Biodegaly dalis
Metai | biody- | bioeta- | .. . biody- | bioeta- | .. . suvartotuose degaluose,
) : iS viso ) : iS viso
zelino nolio zelino nolio %
2004 2,2 1,7 3,9 0,8 0,1 0,9 0,082
2005 7 6,6 13,6 3,2 0,9 4,1 0,35
2006 10,3 14,3 24,6 15,8 8,4 242 1,9
2007 24,8 15 39,8 47,6 18,3 65,9 4,33
2008 64 17 81 51,8 24,2 76 4,91
2009 104 24 128 42,7 22,4 65,1 5,14

Lietuvoje biodegalus (biodyzehln ir bioetanol) gamina keletas Saliegmoniy.
Pagrindiniai biodyzelino gamintojai yra UAB ,Megé&it ir UAB ,Rapsoila“. Sij jmoniy
gamybos pagumai pateikti 5 lentéje.

5 lentek. Lietuvos biodegal gamintojai ir jy gamybos p&gumai

Imonés pavadinimas Gamybos pajgumas, fikst. t
Biodyzelinas
UAB ,,Mestilla“ (Klaipéda) 100
UAB ,,Rapsoila“ (Mazeikj r.) 30
UAB ,,Arvi cukrus” (Marijampot) 12
KB ,SV Obeliai“ (Obeliai) 8
IS viso: 150
Bioetanolis
UAB ,Biofuture* (Siluté) 40
UAB ,Kurana“ (Pasvalys) 20
IS viso: 60
IS viso biodegai: 210

2.3. Zaliavos biodegal gamybai

Lietuvoje biodega] gamybai naudojamos Sios gamybos Zaliavos: vasairirdieminiy
raps; stklos — biodyzelino (RME) gamybai ir, daugiausigminiy kvietrugiy ir kvieciy gridai —
bioetanolio gamybai.

Vidutinis biodegal gamybos Zaliay derlius, derlingumas ir auginimo plotai (6 legjel
atskirose apskrityse 2009 m. imti iS Lietuvos stéos departamento pateikiuomen [3].

Zaliaw, sunaudat biodegal gamybai, kiekio iry auginimo plot dinamika pateikta 7 ir
8 lentetse.



6 lentek. Bendrasis biodegalgamybos Zaliay derlingumas, derlius ir pésy plotai

Lietuvoje 2009 m.

Apskritis Derlingumas, t/ ha Derlius, t Pagliy plotas, ha
Zieminiai kvie &iai
Alytaus 3,83 34 179 8918
Kauno 4,68 360 467 77 095
Klaip édos 3,20 19 967 6 234
Marijampol és 4,92 332 760 67 624
PanewZio 4,24 321 633 75770
Siauliy 4,55 515 511 113 177
Tauragés 4,01 61 376 15 322
TelSiy 3,29 45 361 13775
Utenos 3,14 28 514 9091
Vilniaus 2,90 29 654 10212
Zieminiai kvietrugiai
Alytaus 2,51 13 203 5270
Kauno 3,32 63 403 19 080
Klaip édos 3,25 38 069 11712
Marijampol és 3,95 50 837 12 855
Panewzio 3,20 55 948 17 474
Siauliy 3,47 70 461 20 312
Tauragés 2,80 32 941 11 751
TelSiy 2,68 33711 12 598
Utenos 2,84 12 150 4274
Vilniaus 2,56 23 906 9 323
Rapsai
Alytaus 2,02 5681 2 816
Kauno 2,30 74 833 32 484
Klaip édos 1,39 9734 6 956
Marijampol és 2,18 58 936 27 087
PanewZio 2,12 76 068 35 880
Siauliy 2,35 152 820 64 929
Tauragés 2,04 14 229 6 990
TelSiy 1,52 7 599 4993
Utenos 1,56 5504 3518
Vilniaus 1,65 10 362 6 268

7 lentek. Zaliaw biodegal gamybai padiy ploty dinamika Lietuvoje

Skirta biodegaly gam

ybos Zaliavoms

IS viso auginta 2009 m.,

Zaliava auginti, takst. ha takst. ha
2007 m.| 2008 m. 2009 m. Hest
Raps; stklos 40 100 160 192
Kvieciy ir
kvietrugiy griadai 17 20 30 136




8 lentek. Zaliaw biodegal; gamybai kiekio dinamika Lietuvoje

aliava Sunaudota, fikst. t IS viso prikulta 2009 m.,
2007 m. | 2008 m. | 2009 m. takst. t
Raps; stklos 75 200 370 416
Kvieciy ir
kvietrugiy gradai 52 60 70 426

2.4. Siltnamio efekto dujy emisijy Zemés iikyje auginant Zaliavas biodegal gamybai
apskakiavimo metodas

Faktinis SESD emigjj kiekis Zengs @ikyje apskaliuotasjvertinant energijosasaudas,
susijusias su mechanizuotais #smkio darbais,idaiktinty energiy stklose, tpSose ir augal
apsaugos priemeése, degal sgnaudas dziovinantéklas ir giidus, juos transportuojant. Kartu
vertintos ir azoto oksigdemisijos, susijusios su nitrifikacijos/denitrifiéigos, azoto iSgaravimo ir
iSsiplovimo procesais dirvoje.

Siltnamio efekd sukeliagiy dujy emisiy Zemes dkyje auginant Zaliavas biodegal
gamybai apskaiavimui taikyta Si bendroji formel

(EZU+ES+ETr+ET+EAAP+ E, +E,)xI
€oc= < xK )
c DxS ’

cia:

e.c — SESD emisijos, susidardos auginant Zaliavas biodegajamybai, gCQ.4{MJ;

Ezg — SESD emisijosd degal; ssnaud; mechanizuotiems Zemikio darbams
(paruoSiant diry, stjant, priziirint paglius, nuimant derli), kgCQuedha;

Es— SESD emisijosd s¢kly naudojimo gjai, kgCQsedha;

Er. — SESD emisijosd degal; ssnaud; transportuojant deti kgCQsedha;

Er — SESD emisijosd tra%y ir kalkinimo priemoni naudojimo, kgC@ha;

Eanp — SESD emisijosal augal; apsaugos priemapnaudojimo, kgC@4ha;

Ep — SESD emisijos @ kuro sinaud; raps; sekly ir kvieciy bei kvietrugiy grady
dziovinimui, kgCQedha;

En — SESD emisijosd tiesioginio ir netiesioginio bD issiskyrimo, kgC@¢ha;

D — biodegal gamybai naudojamzenes iikio zaliaw; derlingumas, t/ha;

| — biodegal iSeiga, t(biodega)/t(zaliavos);

S — biodegaj Silumingumas, MJ/kg (bioetanolio — 27 MJ/kg; rapdiejaus metilesteyi—
37 MJ/kg (Direktyva 2009/28/EB)).

Sioje (1) formuéje jvertinta biodegal iSeiga i$ hektaro Zets tikio naudmen ir gauy
biodegail; Silumingumas (MJ/kg), tadl galutiniame rezultate gaunamas gicqRiekis, tenkantis
1 MJ biodega] energijos.

2.5. Pagrindiniai duomenys

SESD emisijos @ degal; sanaud; mechanizuotiems Zem wkio darbams by
(kgCOsedfha) apskaiiuotos pagal zens wkio technikos degal ssnaudas 1 ha auginam
biodegalj gamybai Zaliay s¢jos, pasliy prieziiros, derliaus nemimo darbams.



Duomenys degal ssnaud; apskatiavimui imti iS Lietuvos agrariés ekonomikos
instituto parengf rekomendacij [4]. Naudotasi Siais duomenimis: zésrikio technikos iSdirbio
normomis ir degal ssnaudomis 1 ha paly atliekant tam tikrus Zeés tkio darbus priklausomai
nuo naudojamos technikos galingumo. Atsizvelgipmdi, kad ®ra patikimy duomem apie
zemes ukio masimy parko pasiskirstym apskrityse pagal galingunremtasi vidutiniais Salies
duomenimis. Zews tkio pagliy auginimui reikaling mechanizuat darhy operacij skatius
imtas IS raps skly ir kvieciy bei kvietrugyy auginimo rekomendagjj pateikty mokslireje
literatiroje [5—7]. Dega] ssnaudos (I/ha) apskauotos kiekvienai Zegs akio operacijai ir
konkretiai naudojamai technikai pagal formgul

DS;; =S xn (2)
Cia:

DSyp — degal ssnaudos vykdant konk&ey operaciy ir naudojant konkr&a zenes tkio
technilg, I/ha;

S — degal gnaudos vykdant konkéey operaciy ir naudojant konkr&g zenes wkio
technilg, I/ha;

n — koeficientasjvertinantis dirvozemio nuolydzio karpp

Susumuojant atskirose zésnukio operacijose sunaudptdegal; kieki gaunamos
bendrosios degalsgnaudos mechanizuotiems z&nikio darbams (D& = > DSyp), I/ha.

Apskaktiuojant SESD emisij dél degal; sanaud; mechanizuotiems Zermikio darbams
kieki (Ezg, kgCOedha) taikyta formud:

Ezo = (DSezp X p x 3,757)x10° 3)
cia:

DSs70— bendrosios degakanaudos mechanizuotiems Zekio darbams (D&yg =
>.DSyp), Iha;

p — degal tankis, kg/m;

3,757 — mineralinio dyzelino perskavimo j COyqkoeficientas (kgCQ4kg dyzelino)
(JEC, 2007) [8].

SESD emisijos & s¢jos darhy (Es kgCOedha) apskaiiuotos pagal rapssekly ir kvieciy
bei kvietrugy grady kiekj, reikaling; apsti 1 ha ir emisiy faktorius nurodytus literatoje [8].

SESD emisijos @ degal; ssnaud; Zenes iikio technikai transportuojant derli(Er,
kgCOsed{ha) apskatiuotos pagal degalsanaudas. Degalsanaudoms (I/ha) sk&uoti jvertintas
vidutinis atstumas nuoékly ar gmdy sandliavimo viety iki dziovykly (km), naudojam
transporto priemoni degal; sgnaudos (I/km), transporto priemagnialpa (t) ir $kly ar gfdy
derlingumas (t/ha).

Apskatiavimui taikyta formut:

_RxLxD

DSr =

, 4)
cia:
DSt — degal ssnaudos zews tikio technikai transportuojant deylil/ha;



R — transporto priemoniir Zemes tikio technikos rida, km;
L — transporto priemopidegal; ssnaudos, I/km;

D — pasliy derlingumas, t/ha;

T — transporto priemas talpa, t.

Apskakiuojant SESD emisijasétl degal; sanaud; Zerres @ikio technikai transportuojant
derliy (Err, kKQCQedha) taikyta formud:

Er = (DSk X p % 3,757)x10°, (5)
dia:
p — degaj tankis, kg/m;

3,757 — mineralinio dyzelino perskaivimo j CO, ¢qkoeficientas (kgC&4kg dyzelino)
(JEC, 2007) [8].

SESD emisijos @ tra%y ir kalkinimo priemonj naudojimo (E, kgCQuwedha)
apskatiuotos pagal zegs tikio augal; auginimo rekomendacijas, susijusias g8utir kalkinimo
medziag normomis padiams, klimato, krituly ir likutinio azoto kiekio rodiklius, dirvozemio
nasumo balus. Augalauginimo rekomendacijose maisto med#gi&gekis reikalingas augalams
treSti nurodomas N kg/hap®s kg/ha ir K0 kg/ha, o kalkinimo medziag- CaO kg/ha.

SESD emisij dél trady ir kalkinimo priemoni naudojimo & (kgCQsedha) apskaiiavimo
formulé yra:

ET = (mN x kN) + (mP205 x szOs) + (mKZO x szO) + (mCaO x kCaO)’ (6)
cia:
mn — azoto gnaudos @Siant 1 ha pasiy, kg/ha;
Mp.0s— POs sgnaudos gSiant 1 ha pasiy, kg/ha;
Mk.o —K20 snaudos gSiant 1 ha padiy, kg/ha ;
Mcao— CaO gnhaudos gSiant 1 ha padiy, kg/ha;
Kn, Keoos, Kkz0, Kcao— medziag perskatiavimoj COyeqkoeficientai (emisiy faktoriai).
9 lentek. Trasy ir kalkinimo medziag kiekio perskaiiavimo j COyeqkoeficientai
Produktas vnt. Verté Saltinis
TraSos:
Azotas (N) kgCQOedkg N 6,065 JEC, 2007
Fosforas (JOs) kgCQOedkg P.Os 1,018
Kalis (K0) kgCOsedkg KO 0,584
Kalcis (CaO) kgCQO,./kg CaO 0,124

SESD emisijos @ augalj apsaugos priemani naudojimo (Rap, kgCQsedha)
apskatiuotos pagal augalapsaugos priemani sunaudaf auginant zaliavas biodegagamybai,
kieki. Reikalingas herbicig insekticidy ir fungicidy kiekis vienam padiy hektarui imtas is



Zemesikio augaly auginimo rekomendagjij 0 sausos medziagos kiekis juose apgskaias pagal
produkiy apraSymus, pateiktus Kemira kataloge [7].

SESD emisijos @ augal; apsaugos priemani naudojimo Eap (kgCOsedha)
apskagiuotos pagal formgt

Eaap = 2Maap X 17,258 (7)
cia:
>.Maap — Visy Nnaudot; augal apsaugos priemomimasi; suma, kg/ha;

17,258 — augal apsaugos priemanimasgs perskaiiavimo j kgCOedha koeficientas
(kgCQzedkganp) [8].

SESD emisijos @ kuro sinaud; biodegal gamybos Zaliay dZiovinimui (B,
kgCOedha) apskdiuotos pagal kuro apaudas Zews okio produktams iSaugintiems 1 ha
iSdziovinti. Kuro gnaudos apsk&uotos pagal Siuo metu dazniausiai naudajathiovykly su
Silumokatiais nasSum, viduting nuimany kvieciy ir kvietrugiy grudy ir raps; sekly drégme ir
kondicire dréegme, pagal kur superkamos rapsseklos ir kvietiy bei kvietrugy gradai

perdirbimui.

Dziovinimui sunaudojamo kurgsaudos (I/ha) apskauotos pagal formugt

DSy = (T2-Ty) x Np x D, (8)
cia:

DS — kuro gnaudos iSdziovinti 1 ha iSaugindugat, I/ha;

Np — dZiovykl; nadumas, 1C x t;

D — Zeng¢swkio augal; derlingumas, t/ha.

SESD emisijos @ kuro snaud; zenes iikio produkty dziovinimui B (kgCQsedha)
apskagiuotos pagal formgt

Ep= (DSp % p x 3,757)x10°, 9)
cia:
p — degaj tankis, kg/m;

3,757 — mineralinio dyzelino persk&ivimo j CO, ¢qkoeficientas, kgC{kg dyzelino
[8].

SESD emisijos @ tiesioginio ir netiesioginio BD iSsiskyrimo, & (kgCQuedha),
apskatiuotos pagal IPCC (2006) patejktier 1 metodologg [9].

Apskaciuojant tiesiogines azoto oksicemisijas vertintas mineralinis azotas, patenkantis
} dirvozem su tgSomis. Prie jo buvo sumuojamas azotas, liekantigalaulikuciuose
virSzemirgje ir pozemigje dirvos dalyje. Jis apskaiiotas pagal augalbiomags santyk su
sékly ar gmdy biomase, procentinlikuciy dali likuciuose virSzemige ir pozemigje dirvos
dalyje ir azoto kiekaugai, likuciuose.
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dia;

10 lentek. Duomenys MO emisijy apskatiavimui

Rodiklis Rapsai (vasariniai Kvieéiai ir kvietrugiai

ir Zieminiai) (Zieminiai)
ISaugintos biomas ir . .
grudy/sékly santykis (s. m.) L7l 151
Augaly likuciai antzemigje 10 40

dirvos dalyje, %

Vidutinis azoto kiekis augal
liku¢iuose antzemigje dirvos 0,8 0,5
dalyje, % (s. m.)

Augaly likuciai pozemirje

dirvos dalyje, % 22 21

Vidutinis azoto kiekis augal
likuciuose pozemige dirvos 0,9 0,5
dalyje, % (s. m.)

Tiesioginy N,O-N emisiy kiekis (kg NO-N/kgN) buvo apskéiuotas pagal formel
N2O+-N = (Fyr + FaL) X Ery, (10)

Fur — azoto kiekis ySose, naudotose augateSimui, kg N/ha;

FaL — azoto kiekis augallikuciuose, kg N/ha;

Er1 — emisijos faktorius perskauoti sunaudoto N kigkj tiesiogines NO-N emisijas,
kgN2O-N/kgN sunaudoto (11 lentl

NaL apskatiavimui vienam augal hektarui galima taikyti formel (IPCC Guidelines for

National Greenhause Gas Inventories, 2006) [9]:

dia;

FaL =D x (Rez X Npz+ Raz % Naz), (11)

FaL — azoto kiekis augallikuc¢iuose, kg N/ha;

D —iSauging augal; sausoji mas kg/ha;

Rpz — augal liku¢iy pozemirje dirvozemio dalyje mas santykis su bengla augal
mase, kg (s. m.)/kg (s. m.);

Npz— azoto kiekis augallikuciuose pozemige dirvoZzemio dalyje, kgN/kg (s. m.);

Raz — augal liku¢iy antzemigje dalyje maés santykis su bengla augalj mase, kg
(s. m.)/kg (s. m.);

Naz — azoto kiekis augallikuciuose antzemigje dalyje, kgN/kg (s. m.).

N2O7-N perskatiavimuij NoO (kg/ha) taikyta formut

N,O = N,O+-N x 44/28 (12)
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Netiesioginy NoOn-N  emisiy kiekis (kg NO-N/kgN) buvo apskéiuotas pagal formel
N2On-N = Fyr X FRACgasr X Ega, (13)

cia:
Fur — azoto kiekis ySose, naudotose augateSimui, kg N/ha;
FRACGasr — IS dirvos iSsiskirianti N dalis éll garavimo, kg (NH-N+NOx-N)/kg N
sunaudoto;
Ers — emisijos faktorius apskauoti netiesiogines PO emisijas, kg HNO-N/ kg(NHs-
N+NOy-N) (11 lentet).

N,On-N perskadiavimuij N,O (kg/ha) taikyta formut

N,Opn = N,On-N % 44/28 (14)

11 lentek. Tiesioginy ir netiesiogini N,O emisiy apskatiavimo faktoriai [9]

Faktorius vnt. Vert é Saltinis
Er1 (tiesiogires N;O) kg NbO-N/kgN 0,01 (0,003-0,03) IPCC,
sunaudoto 2006
E r4 (netiesiogies NoO ckl kg NoO-N/kg(NHs- 0,01 (0,002-0,05) IPCC,
iSgaravimo — N volatilisation N+NOy-N) 2006
and re-deposition)
Ers(netiesiogirgs ctl kg N,O-N/kg N 0,0075 (0,0005-0,025 IPCC
ISsiplovusio — leaching/runoff) iSsiplovusio 2006
FRACase(N frakcija, kg (NHs-N+NOx- 0,1 (0,03-0,3) IPCC,
iISgaruojanti kaip Nklir NOy) N)/kgN sunaudoto 2006
FRAC eacH (N frakcija kg N prarandamo/kg 0,3 (0,1-0,8) IPCC,
prarandamad iSsplovimo) N sunaudoto 2006

Gautos NO emisijy veries perskaiiuotosj gCOyqVertes taikant 12 lenige nurodyh
koeficieng.

12 lentek. Atskiry dujy jtakos Siltnamio efektui ver$ perskaiiavusj gCOeq

Dujos Verté perskai€iavus j gCOzeq(Direktyva 2009/28/EB)
1 9CQ 1 gCQec

1 gCI—h 25 gCQec

1 gN\N,O 296 gCQec
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Susumavus atskiruose etapuose g&gCOreq emisiy kiekj, tenkant 1 ha Zeras tkio
naudmen, kuriuose auginamos zaliavos biodegghmybai, jis perskaiuotasj gCQyeq kiek],
tenkani 1 MJ pagaminambiodegal. Tam naudoti Sie duomenys:

e raps; skly ar kvitiy ir kvietrugy gridy sanaudos biodegal masgs vienetui. Jos
priklauso nuo taikomp biodegal gamybos technologjjefektyvumo, kuris yra skirtingas, teld
skatiavimams imti vidutiniai duomenys, pateikti Europ&®misijos Aplinkos ir tvariosios
plétros instituto (European Commission, Joint Rese&ehtre, Institute for Environment and
Sustainability) skelbtoje ataskaitoje [10];

e Dbiodegal Zaliaw derlingumas apskrityje, t/ha (6 lerel(Lietuvos statistikos
departamento duomenys);

e biodegal Silumingumas, MJ/t (nurodytas Direktyvoje 2009EB];

e sukauptos biodegaluose ir bendros gamybos metdasasiiy produkty (iskaitant
Salutinius) energij santykisK. Jisjtrauktasj bendsja SESD emisij kiekio apskaiiavimo lygt
(1) ir apskatiuojamasjvertinant biodegal gamybos metu susidakag produkty mass da] ir
Silumingumy. Biodyzelinui vertinamas RME, rapsiSspaudos ir glicerolis, bioetanoliui —
bioetanolis ir spirito Zlaugtak apskaéiuojamas pagal formei

Co
K= Cp +CSP, (15)
dia:

Cp — energijos kiekis, sukauptas biodegaluose, MJ/ha;
Csp— energijos kiekis, sukauptas Salutiniuose prashde, MJ/ha.

Raps aliejaus metilesteyi ir bioetanolio energetés verts yra nurodytos Direktyvos
2009/28/EB Il priede.

2.6. Siltnamio efekto dujy emisijy kiekis Zemés iikyje auginant Zaliavas biodegal gamybai
Apskaktiuotos SESD emisijkiekio verts pateiktos 13 lentgk.

13 lentek. Tipines SESD kiekio vees e.c auginant Zers ikio Zaliavas biodegalgamybai
Lietuvoje NUTS 3 lygio teritoriniuose vienetuose

NUTS 3 lygio teritorinis Kvieéiy ir kvietrugi gy Rapsy seéklos,
vienetas griudai, gCO,eqMJ etanolio gCO2¢gMJ RME
LTOO1Alytaus apskritis 22,81 26,70
LTO02 Kauno apskritis 20,02 24,56
LTO03 Klaipzdos apskritis 22,12 28,17
LTO04 Marijampots apskritis 20,27 24,56
LTOO5 Panedzio apskritis 22,41 26,70
LT006 Siauliy apskritis 21,12 25,58
LTOO7 Taurags apskritis 21,53 26,61
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NUTS 3 lygio teritorinis Kvieéiy ir kvietrugi gy Rapsy seklos,

vienetas griadai, gCO,eqMJ etanolio gCO2egMJ RME
LTOO8 TelSiy apskritis 22,75 28,20
LTO09 Utenos apskritis 21,72 28,88
LTOOA Vilniaus apskritis 21,77 28,75
Visoje Lietuvoje(NUTS 1) 21,7 26,8

Numatytoji SESD kiekio vere

(Direktyva 2009/28/EB 23 29

Atlikus SESD emisij, susidaratiy auginant Zaliavas biodegatiamybai, ska&iavimus
atskirose apskrityse, gautos vsripalygintos su Direktyvos 2009/28/EB V priedo Blyje
nurodytomis numatyjy iSmetamjy SESD kiekio vedmis (gCQeMJ) biodyzelinui,
gaunamam iS rapssekly, ir bioetanoliui, gaunamam iS k¢ig ir kvietrugy gridy. Nustatyta,
kad visuose NUTS 3 lygio teritoriniuose vienetudiginis iSmetamjy SESD kiekis auginant
Zzemes ukio zaliavas yra mazesnis uz iSmetakieki, apie kuj pranesta pagal Direktyvos
2009/28/EB V priedo D dalies antragtidal.

Numatytosios iSmetamyy SESD kiekio vegts auginant Zaliavas biodegaamybai ir
tipiniy apskatiuotyjy veriy vidurkio skirtumas procentais pateiktas 14 |esgel

14 lentek. Numatytyjy Direktyvoje 2009/28/EB SESD kiekio veést (&) auginant Zews ikio
Zaliavas irvidutiniy apskatiuotyjy tipiniy veriy skirtumas procentais.

Numatytosios iSskaidytos Skirtumas

Zaliava Biodegalai auginimo vertés &g, gCOxegMJ |  (vidut.), %

Kvieciy ir kvietrugiy

gridai Bioetanolis 23 5,6

Rapsg aliejaus

metilesteriai (RME) 29 7,6

Raps; stklos

2.7. Bendrasis faktinis Silthamio efeld sukeliantiy dujy kiekis auginant Zaliavas biodegaj
gamybai bei gaminant biodegalus

Atsizvelgiant | tai, kad ngmanoma apskaiuoti kiekvienoje apskrityje sunaudpt
biodegal gamybai Zeris tikio produkt kiekj, bendrasis faktinis SESD kiekis auginant zaliavas
biodegalj gamybai Lietuvoje apsk&uotas pagal vidutiniSmetamjy SESD kiek Lietuvoje
(13 lentet). 5

Bendrasis faktinis SESD kiekis auginant zaliavesiégal; gamybai Lietuvoje 2009 m.
buvo apskailuotas pagal formgt

Erzo=[B x S] x € (16)
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cia:

Erzg — faktinis SESD kiekis auginant Zaliavas biodeggmybai Lietuvoje per 2009 m.,
gCGegMI;

B — pagamini biodegay kiekis per 2009 metus, t (4 lentgl

S — biodegal Silumingumas, MJ/t (Direktyva 2009/28/EB);

€c— Vidutirg tipiné SESD kiekio ves, gCQegMJ (12 lentet).

Faktinis apskaiuotas SESD auginant rapsus ir Kiies bei kvietrugius biodegal
gamybai pateiktas 14 lenég.

Atsizvelgiantj tai, kad Sio tyrimo tikslas nebuvprertinti energijos ir medziagines
sgnaudas susijusias su biodegajamybos procesais pranéggy 0 Direktyvoje 2009/28/EB
nurodoma, kad bendrasis SESD kiekis gaminant ir dojant biodegalus gali i
apskadiuojamas paudojant vett apskatiuota kaip V priedo C dalies 1 punkte nurodytos
formulés veiksny, kai V priedo D arba E dalyje nurodytos numatytesisskaidytos vets gali
buti naudojamos kai kuriems veiksniams, ir falginertiy, apskatiuoty pagal V priedo C dalyje
nustatyh metodilky visiems kitiems veiksniams, suma”, bendrasis fa&tSESD duj kiekis
auginant zaliavas biodegabamybai bei gaminant biodegalus Lietuvos Respadiik009 m.
buvo apskaiuotas naudojant faktinapskadiuotg kieki auginant biodegal gamybos Zaliavas
zenes tkyje ir Direktyvoje 2009/28/EB nurodytas numasias iSskaidytas perdirbimo vertes.
SESD emisijos gaminant biodegalus ap&kaitos pagal formugt

Err=[B x S] x &€, (17)

Epr — faktinis SESD kiekis auginant Zaliavas biodeggdmybai Lietuvoje per 2009 m.,
gCOZeqMJ;

B — pagamini biodegal kiekis per 2009 metus, t (4 lentgl

S — biodegal Silumingumas, MJ/t (Direktyva 2009/28/EB);

er-ec— numatytoji iSskaidyta perdirbimo vergCQ,eqMJ (Direktyva 2009/28/EB).

Apibendrinti duomenys pateikti 15 lentpd.

15 lentek. Siltnamio efeki sukeliaiy dujy kiekis Lietuvoje auginant rapsus ir kvies bei
kvietrugius biodegal gamybai bei gaminant biodegalus 2009 m.

Faktinis SESD kiekis SESD kiekis | Bendras SESD kiekis
aliava auginant zaliavas gaminant auginant zaliavas ir
biodegah gamybai, biodegalus, gaminant biodegalus,
GgCC)zeq GgCOZeq GgCOZeq
Raps stklos 103 84,7 187,7
Zieminiy kviegiy ir
kvietrugiy grudai 14 29,2 432
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Pateikti duomenys rodo, kad beveik 4 kartus dideSESD kiekis Lietuvoje iSmetamas
dél biodyzelino gamybos palyginti su bioetanolio gdrayTai neabejotinai sugisu didesamis
biodyzelino gamybos apimtimis,aglggojamomis didesniu dyzelino sunaudojimu transport
priemorese, didesniu SESD kiekiu iSsiskiridn Zenes akyje auginant rapsseklas biodyzelino
gamybai.
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