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Biokuro vartojimas Lietuvoje

Biokuro (malky, medienos atlieky ir Zemés ukio atlieky) vartojimas
Lietuvoje

M Galutinis sunaudojimas namy Ukiuose

M Galutinis suvartojimas kituose sektoriuose

m Transformuota Siluminése elektrinése, katilinése ir kituose jrenginiuose
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Biokuro vartojimas ES

 ES biomasés suvartojimas 2010 m: 118.220 tukst. tne:
- T.sk.: namy ukiuose 38.970 tukst. tne (33%)
— T.sk.: elektrinése: 37.671 tukst. tne (32%)
— T.sk.: katilinése: 4.422 tukst. tne (4%)
~ Kt.: 37.157 tikst. tne (31%)
« Didziausios biomaseés rinkos:
— Vokietija 25.567 tukst. tne
- Skandinavija 22.521 tukst. tne

— Prancizija 14.522 tukst. tne

EUROSTAT duomenys




Miskai — biokuro istekliai

Proportion of total forest
from total land area
(% at | km x Lkm resolution)
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Source: European Forest Institute.
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ha/TWh

Miskai, tinkami medienos ruosai/Galutinis Silumos ir elektros
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Biokuro panaudojimas energijai gaminti priklauso
nuo Silumos ir elektros poreikiy santykio

7O




CST patiekiama $iluma/Galutinis elektros suvartojimas
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Gamtiniy dujy ir biokuro kainy kitimas Lietuvoje

e Gamtiniy dujy kaina [Lt/tne] @ Biokuro kaina [Lt/tne]

W

Medienos skiedros kaina
Svedijoje —apie 900 Lt/tne
(2011 1V ketvirtis)
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Biokuro is misko kirtimo atlieky
potencialas 2025

Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos tiris 7.970.000 m’ f'}tlgi:_aikiu ((ijki__2030 m.) misko
_ _ iy ; Ly . istekliy naudojimo prognoziy
2015-2024 III-1V misky grupiu miskuose: patikslinimas" Lietuvos zemeés Gkio
universitetas (2005)
Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos tiiris ~ 525.000 m?  Leidinys "Lietuvos medienos
2011-2030 II migky grupiy migkuose: e B 9K G2 A<,
Viso: 8.495.000 m3 Valst. misky tarnybos duomenimis
vidutinis metinis bendras stieby
prieaugis 17,2 min.m’>
Susidarandiy atlieky i$ misko kirtimo santykis su 19,9% ?fli%/s )18-8% ir virstineés su Zieve
likvidinés medienos kiekiu Lietuvos agrariniy_ ir misky mokslo
centro filialas. Misky institutas.
Misko istekliy, ekonomikos ir
politikos skyrius. 2013
Visas prognozuojamas susidaranciy atlieky kiekis 1.690.505 m?
Misko atlieky dalis, kuri galéty bdti panaudojama 50% EOLencialiu_[llﬂ(iékko kirtimo atlieky,
3 - 2 37 2 a8 INKamy mMISKO Kurul, resursy
biokurui, jvertinus ekologinius ribojimus Lietuvoje jvertinimas, 2007,
Lietuvos misky instituto moksliné
ataskaita.
Misko atlieky panaudojimo energetikai potencialas: 845.253 m?
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Skiedry is misko kirtimo atlieky
ruosimo savikaina

Minimali kirtimo atlieky kaina:

Misko kirtimo atlieky medienos paruosimo ir
kapojimo | skiedrg savikaina

NUO:

IKI:

Misko kirtimo atlieky medienos paruosSimo ir
kapojimo | skiedrg savikainos dedamosios:
Darbo uzmokestis

Investicijos
Palukanos

Kuras ir tepalai
Technikos remontas
Kitos islaidos:
VISO:

5 Lt/m?

41,4 Lt/m?
84,1 Lt/m?

24,4%
20,4%
2,9%
30,1%
17,4%
4,8%
100%

Dalis skirtumo tarp
skiedros savikainos ir
kainos sudaro papildoma
atlieky kaing

Lietuvos agrariniy ir misky
mokslo centro filialas. Misky
institutas. Misko istekliy,
ekonomikos ir politikos
skyrius. 2013

Lietuvos agrariniy_ ir misky
mokslo centro filialas. Misky
institutas. Misko istekliy,
ekonomikos ir politikos
skyrius. 2013
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Biokuro iS misko jaunuolymy
ugdymo potencialas 2025

Biokuro iS misko jaunuolymy ugdymo
potencialas ruoSimo potencialas Lietuvoje:

400.000 m?

Lietuvos agrariniy ir misky
mokslo centro filialas. Misky
institutas. Misko istekliy,
ekonomikos ir politikos
skyrius. 2013
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Skiedry is jaunuolyny ugdymo
ruosimo savikaina

Minimali medienos i$ jaunuolymy ugdymo kaina: 5 Lt/m’ Jaunuolyny ugdymas
vykdomas, kaip miskotvarkos
dalis Dalis skirtumo tarp
skiedros savikainos ir
kainos sudaro papidloma
jaunuolyny ugdymo
medienos kaing

Jaunuolyny ugdymo medienos ruosimo ir

kapojimo | skiedrg savikaina Lietuvos agrariniy ir misky
NUO: 56 1 Lt/m3 mokslo centro filialas. Misky
0 ! 3 institutas. Misko istekliy,
IKI: 129,8 Lt/m ekonomikos ir politikos

skyrius. 2013

Jaunuolyny ugdymo medienos ruosSimo ir
kapojimo | skiedrg savikainos dedamosios:

v - 0
Darbo _u_;mokestls 49’90/0 Lietuvos agrariniy ir misky,
Investicijos 12,8% mokslo centro filialas. Misky
PalGkanos 1,7% institutas. Misko istekliy,
Kuras ir tepalai 20,3% ekonomikos ir politikos
Technikos remontas 12,0% skyrius. 2013
Kitos islaidos: 3,3%
VISO: 100%

Lietuvos
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Biokuro is baltalksnyny kirtimo ruosimo
potencialas 2025

Biokuro iS baltalksnyny kirtimo ruosSimo
potencialas Lietuvoje, siekiant tolygesnio iStekliy 650.000 m?3

naudojimo :

Lietuvos agrariniy_ ir misky
mokslo centro filialas. Misky
institutas. Misko istekliy,
ekonomikos ir politikos
skyrius. 2013
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Skiedry is baltalksnyny kirtimo
ruosimo savikaina

Minimali medienos isS baltalksnyny kirtimo kaina:

Baltalksnyny kirtimo ir kapojimo | skiedrg
savikaina
NUO:
IKI:

Baltalksnyny kirtimo ir kapojimo | skiedrg
savikainos dedamosios:

Darbo uzmokestis
Investicijos
Paltkanos

Kuras ir tepalai
Technikos remontas
Kitos iSlaidos:
VISO:

20 Lt/m’

40,7 Lt/m’
54,4 Lt/m?

34,0%
18,2%
2,5%

24,1%
17,1%
4,1%

100%

Dalis skirtumo tarp
skiedros savikainos ir
kainos sudaro papildoma
baltalksnyny kirtimo
medienos kaina

Lietuvos agrariniy_ ir misky
mokslo centro filialas. Misky
institutas. Misko istekliy,
ekonomikos ir politikos
skyrius. 2013

Lietuvos agrariniy ir misky
mokslo centro filialas. Misky
institutas. Misko istekliy,
ekonomikos ir politikos
skyrius. 2013
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Biokuro is pramoniniy atlieky potencialas
2025

Prognozuojamos medienos perdirbimo 4.649.000 m?
lentpjuvése apimtys Lietuvoje :

Numatoma susidaranciy atlieky dalis, perdirbant  35%
medieng lentpjuvése

Biokuro iS pramoniniy atlieky potencialas 1.627.000 m?

LITBIOMA. Lietuvos
atsinaujinanciy energijos
iStekliy naudojimo skatinimo
veiksmy planas 2010-2020
m. (Taikomasis mokslinis
tyrimas) 2008

2010 metais: 41%, tikétinas
lentpjuvystés efektyvumo
augimas

'!” Lietuvos
energijos
konsulfanty
"" d asoclaclfa



Skiedry gamybos is pramoniniy
atlieky savikaina

Minimali pramoniniy atlieky kaina:

Pramoniniy atlieky kapojimo | skiedrg savikaina
NUO:
IKI:

Savikainos dedamosios:
Darbo uzmokestis
Investicijos
Palukanos
Kuras ir tepalai
Technikos remontas
Kitos islaidos:
VISO:

0 Lt/m?

0 Lt/m’
25 Lt/m’

10%
35%
5%
30%
15%
5%
100%

Atliekos susidaro medienos
apdirbimo metu, kaip atliekos
Dalis skirtumo tarp
skiedros savikainos ir
kainos sudaro atlieky
kaing

(jau sukapotos atliekos)
(LITBIOMA informacija)
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Malky energetikai potencialas 2025
Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos taris 7.970.000 m?
2015-2024 III-1V misky grupiy miskuose:

Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos tiris  525.000 m?
2011-2030 II misky grupiy miskuose:

"Tlgalaikiy (iki 2030 m.) misko

iStekliy naudojimo prognoziy
patikslinimas" Lietuvos zemés
ukio universitetas (2005)

Leidinys "Lietuvos medienos
naudojimo XXI amziuje
prognozé, 2000

Viso: 8.495.000 m’ Valst. misky tarnybos
duomenimis vidutinis metinis
bendras stieby prieaugis 17,2
min. m?

Ploksciy mediena ir malky dalis (% nuo likvidinés 32,7% Misky institutas. Misko iStekliy,

medienos turio):

Viso ploksciy medienos ir malky prognozuojama 2.777.865 m’
produkcija
Ploksc¢iy medienos ir malky prognozuojamas 1.000.000 m?

panaudojimas faneros ir ploksc¢iy pramonéje

Malky panaudojimo energetikai kiekis: 1.777.865 m?

17

ekonomikos ir politikos skyrius.
2013

ESAMAS SUVARTOIJIMAS..
Misky institutas. Misko istekliy,
ekonomikos ir politikos skyrius.
2013

' Ligtuvos
energijos
konsulfanty
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Skiedry gamybos is malky savikaina

Minimali malkinés medienos kaina: 20 Lt/m?

Malky kapojimo | skiedrg savikaina
NUO: 15 Lt/m’
IKI: 25 Lt/m?

Malky kapojimo | skiedrg savikainos dedamosios:

Darbo uzmokestis 10%
Investicijos 35%
Palukanos 5%
Kuras ir tepalai 30%
Technikos remontas 15%
Kitos islaidos: 5%
VISO: 100%

Malkos susidaro misko kirtimy
metu, kurio pagrindinis tikslas
- brangesniy rasty ir
popiermedziy gavyba. Dalis
skirtumo tarp skiedros
savikainos ir kainos sudaro
papildoma malky kaing

LITBIOMA pateikta
informacija

T
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Ne misko medienos kirtimy, antrinés medienos
panaudojimo biokurui potencialas 2025

Zeldyny, sody, pakeliy, pagrioviy medienos 900.000 m? LIETUVOS ENERGETINES

. R e MEDIENOS ISTEKLIAI
potencialus panaudoti skiedros gamybai kiekis: EUROPOS MISKU

Antrinés, panaudotos medienos panaudojimo 800.000 m? SEKTORIAUS DARNAUS

. : . VYSTYMOSI IKI 2030 M
biokurui potencialas KONTEKSTE. Valstybine

misky tarnyba. Prof. Andrius
KulieSis

Viso: 1.700.000 m?

1y =
'V

energijos
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Ne misko medienos kirtimy, antrinés medienos
surinkimo, sukaupimo ir skiedros gamybos savikaina

Minimali ne misko medienos kirtimuy, antrinés
medienos kaina:

Ne misko medienos kirtimy, antrinés medienos
surinkimo, sukaupimo ir skiedros gamybos
savikaina

NUO:

IKI:

Ne misko medienos kirtimy, antrinés medienos
surinkimo, sukaupimo ir skiedros gamybos
savikainos dedamosios:
Darbo uzmokestis
Investicijos
PalGkanos
Kuras ir tepalai
Technikos remontas
Kitos iSlaidos:
VISO:

5 Lt/m? Dalis skirtumo tarp
skiedros savikainos ir
kainos sudaro papildoma
medienos kaing

48 Lt/m?
118,6 Lt/m?

27%
30%
5%
17%
9%
12%
100%

T
,V
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Biokuro is trumpos apyvartos energetiniy

plantacijy potencialas 2025

Maksimalus tikétinas trumpos apyvartos
energetiniy plantacijy plotas Lietuvoje

VidutiniSkas metinis biokuro , derlius" is
energetiniy plantacijy

Biokuro iS trumpos apyvartos energetiniy
plantacijy potencialas :

50.000 ha

19,7 m3*/ha

983.580 m*®

Iki 18% Siuo metu
dirvonuojancios zemés ukio
paskirties zemés

Faktiniai plantacijy augintojy
pateikti skaiciai, jvertinus,
kad energetiniai augalai
kertami kas 3-4 metus

1y =
,V

energijos
konsulfanty
‘ asoclaclfa



Biokuro is trumpos apyvartos energetiniy plantacijy
veisimo, ugdymo ir skiedros gamybos savikaina

Minimali medienos iS trumpos apyvartos
energetiniy plantacijy kaina :

Zemes plantacijoms jsigijimo, plantacijy
veisimo ir ugdymo savikaina + Plantacijy
kirtimo ir skiedros ruosSimo savikaina

NUO:
IKI:

Zemes plantacijoms jsigijimo, plantacijy
veisimo ir ugdymo savikaina + Plantacijy
kirtimo ir skiedros ruosSimo savikainos

dedamosios:

Darbo uzmokestis

Investicijos

Paltkanos

Kuras ir tepalai

Technikos remontas

Kitos iSlaidos:
VISO:

20 Lt/m?

47+21,7=68,7 Lt/m?
94+44,2=138,2 Lt/m’

20,9%
30,4%
24,6%
14,1%
7,0%

3,2%

100%

Dalis skirtumo tarp
skiedros savikainos ir
kainos sudaro papildoma
medienos kaing

Lietuvos agrariniy_ ir misky
mokslo centro filialas. Misky
institutas. Misko istekliy,
ekonomikos ir politikos
skyrius. 2013

Lietuvos

' ! enevgijos
konsulfanty

" asoclaclfa



Biokuro is kelmy medienos
potencialas 2025

Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos 7.970.000 m’® "Tigalaikiy, (iki 2030 m.) misko

taris 2015-2024 III-IV migky grupiy migkuose: ST NEWE G [Pregnerl]
patikslinimas" Lietuvos zemés
ukio universitetas (2005)

Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos 525.000 m? Leidém_'_s "Li%(UIVOS medienos

i _ - : - . naudojimo amziuje

tiris 2011-2030 II misky grupiy miskuose: prognozé, 2000

Viso: 8.495.000 m? Valst. misky tarnybos
duomenimis vidutinis metinis
bendras stieby prieaugis 17,2
min. m?

Kelmy mediena (% nuo likvidinés medienos) 27,1% Lietuvos agrariniy ir misky
mokslo centro filialas. Misky
institutas. Misko istekliy,
ekonomikos ir politikos
skyrius. 2013

Kelmy mediena, liekanti po kirtimy 2.302.145 m?

Dalis kelmy medienos, kuri galéty bati 48% LAAMC Misky institutas

naudojama biokuro gamybai, jvertinus
ekologinius ribojimus :

Kelmy panaudojimo energetikai potencialas:

1.105.030 m?

' Ligtuvos
energijos
konsulfanty

asoclaclfa



Kelmy rovimo ir skiedry is kelmy
ruosimo savikaina

Minimali kelmy medienos kaina: 20 Lt/m’ Dalis skirtumo tarp
skiedros savikainos ir

kainos sudaro papildoma
medienos kaing

Kelmy rovimo ir skiedry is kelmy ruosSimo

savikaina Lietuvos agrariniy ir misky
. 3 mokslo centro filialas. Misky
NU(_)' 101,0 Lt/m3 institutas. Misko iStekliy,
IKI: 127,0 Lt/m ekonomikos ir politikos

skyrius. 2013 pagal
uzsienietiskg patirtj. Atsargai
pridéta 30%

Kelmy rovimo ir skiedry is kelmy ruosimo

savikainos dedamosios: Lietuvos agrariniy_ ir misky
Darbo uzmokestis 13,3% mokslo centro filialas. Misky
Investicijos 28 5%, institutas. Misko istekliy,
Palik 4 2’0/ ekonomikos ir politikos

2labsarine _ s skyrius. 2013

Kuras ir tepalai 23,9%
Technikos remontas 25,1%
Kitos islaidos: 5,0%
VISO: 100%

' Ligtuvos
energijos
‘ ' konsulfanty

asoclaclfa
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Biokuro iS medienos potencialas ir

ruosimo savikaina

BIOKURO RUSIS

Biokuras iS pramoniniy atlieky

Malkos energetikai

Misko kirtimo atliekos

Ne misko medienos kirtimy, antriné mediena
Biokuras iS baltalksnyny kirtimo

Biokuras iS misko jaunuolymy ugdymo

Biokuras iS trumpos apyvartos energetiniy
plantacijy

Biokuro iS kelmy medienos potencialas

VISO:

POTENCIALAS
2025 metais

1.627.000 m?
1.777.865 m?
845.253 m?
1.700.000 m?
650.000 m?
400.000 m’
983,580 m’

1.105.030 m?
9.088.726 m®

(1.561.637 tne)

Savikaina (be
pelno ir

transportavimo, su

minimalia zaliavos
kaina)

0-25,0 Lt/m?
35,0-45,0 Lt/m?
46,4-89,1 Lt/m?
53,0-123,6 Lt/m?
60,7-74,4 Lt/m?
61,1-134,8 Lt/m®
88,7-158,2 Lt/m®

121,0-147,0 Lt/m?




Transportavimo kastai

Transportavimo kastai

Savikainos dedamosios:

NUO:
IKI:

Darbo uzmokestis
Investicijos
Palukanos

Kuras ir tepalai
Technikos remontas
VISO:

8,4 Lt/m?
27,9 Lt/m?

22,4%
16,0%
6,8%

40,3%
14,4%
100%

LITBIOMA pateikta
informacija. Mazdaug atitinka
realias rinkos kainas, is jy
atémus tikétina vezéjo pelng

LITBIOMA pateikta
informacija

'!” Lietuvos
energijos
konsulfanty

"" d asoclaclfa



Medienos skiedros pasiulos kreive

1200

1100 5.10 m3=tne

1000
900 )

/- Ivertinus transportavimo kastus

800 i
,,// + Ivertinus minimaly 5% pelna
700 Zaliavos savininkams,
rangovams, pervezéjams,
Lt/tne 600 tarpininkams pasitlos ir
paklausos susikirtimo taske
500
« Ivertinant minimaliag Zzaliavos
400 -ff kaing pasitlos ir paklausos
susikirtimo taske
300 ,,.#""""'ﬂ ] ] )
/"‘ + Nevertinant biokuro importo
200 - galimybiy
/ - Prie dabartiniy darbo jégos,
100 . . . "
/ kuro, technologijy kainy ir prie
0 dabartinés lito vertés
0 200.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000 1.200.000 1.400.000 1.600.000 1.800.000

Metinis biokuro suvartojimas [tne]

Ligtuvos
energijos
konsuftanty




Islaidy medienos skiedrai
sudedamosios dalys

1.800.000.000 Lt

1.600.000.000 Lt

1.400.000.000 Lt

1.200.000.000 Lt

1.000.000.000 Lt

800.000.000 Lt

600.000.000 Lt

400.000.000 Lt

200.000.000 Lt

Darant prielaida, kad kiekviena tne
medienos skiedros rinkoje
kainuoja tiek, kokia yra kaina
paskutinés, didziausia savikaing
atspindincios tne medienos
skiedros, kurig tiekéjai dar
sutinka parduoti

T.y - veikia “pasitlos ir paklausos
désnis”

100.000
200.000
300.000

400.000

500.000
600.000
700.000
800.000
900.000
1.000.000
1.100.000
1.200.000
1.300.000
1.400.000
1.500.000
1.600.000
1.700.000

@ Pajamos uz? Zaliava, papildomos asmeny
ir jmoniy pajamos, pelnas

B Kitos islaidos (draudimas, techniné
priezidra ir pan.)

B Technikos remontas

B Kuras ir tepalai:

B Paltkanos

H Investicijos

B Darbo uZmokestis

Ligtuvos
energijos
konsuftanty



Medienos skiedry gamybos
savikainos kitimas iki 2025 mety

* Prognozuojama, kad skiedry gamybos ir transportavimo iki
vartojimo vietos savikaing ateityje labiausiai jtakos darbuotojy
atlyginimy augimas ir kuro kainy augimas.

Prognozuojama, kad darbuotojy atlyginimai iki 2025 mety
iSaugs dvigubai, lyginant su 2012 metais

Prognozuojama, kad kuro kainos iki 2025 mety iSaugs mazdaug
20%, lyginant su 2012 metais

To pasekoje mazdaug 50%, lyginant su 2012 metais iSaugs
iSlaidos technikos remontui, draudimui, techninei priezitrai ir
pan.

Kitos sgnaudos (technikos kaina, paltikanos) nesikeis




Medienos skiedros pasiulos kreive,
iSaugus biokuro ruosimo savikainai
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Islaidy medienos skiedrai
sudedamosios dalys

2012 mety kastais 2025 mety kastais
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B Technikos remontas
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Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (I)

« TRYS SCENARIJAI:
- Minimalios medienos biokuro plétros scenarijus (MINIMALUS):
— Labiausiai tiketinas medienos biokuro plétros scenarijus (BAZINIS)

— Maksimalus medienos biokuro plétros scenarijus (MAKSIMALUS)
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Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (I) (MIN)

 Medienos biokuro galutinio suvartojimo namy ukiuose kitimas
(2011 metais - 558,6 milijony m?):

e MINIMALUS SCENARIJUS:

— Mazéjimas dél emigracijos (ypac is kaimo vietoviy) ir gyventojy migracijos is
kaimo | miestus: 20%

- Mazéjimas dél efektyvesnio biokuro vartojimo (seny katily ir krosniy
keitimas efektyvesniais): 10%

- Mazéjimas dél efektyvesnio energijos vartojimo (pastaty renovacijos): 15%

IS VISO: Medienos biokuro vartojimas namy sektoriuje
sumazeés iki 342 tukst. tne




Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (I) (BAZ)

 Medienos biokuro galutinio suvartojimo namy ukiuose kitimas
(2011 metais — 558.6 tukst tne):

e BAZINIS SCENARIJUS:

Mazéjimas dél emigracijos (ypac is kaimo vietoviy) ir gyventojy migracijos is
kaimo | miestus: 20%

Mazéjimas dél efektyvesnio biokuro vartojimo (seny katily ir krosniy,
keitimas efektyvesniais): 10%

Mazéjimas dél efektyvesnio energijos vartojimo (pastaty renovacijos): 15%

Augimas dél dalies iskastinj kurg vartojanciy vartotojy peréjimo prie biokuro
vartojimo: Priimant, kad pusé iSkastinio kuro 2025 metais bus pakeista
biokuru (taip pat jvertinus energijos efektyvumo priemones ir jvertinus
emigracijos jtakq): + 101 tukst. tne

IS VISO: Medienos biokuro vartojimas namy sektoriuje
sumazeés iki 443 tukst. tne




Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (I) (MAX)

 Medienos biokuro galutinio suvartojimo namy ukiuose kitimas
(2011 metais — 558.6 tukst tne):

« MAKSIMALUS SCENARIJUS:

Mazéjimas dél emigracijos (ypac is kaimo vietoviy) ir gyventojy migracijos is
kaimo | miestus: 10%

Mazéjimas dél efektyvesnio biokuro vartojimo (seny katily ir krosniy,
keitimas efektyvesniais): 5%

Mazéjimas dél efektyvesnio energijos vartojimo (pastaty renovacijos): 5%

Augimas dél dalies iSkastinj kurg vartojanciy vartotojy peréjimo prie biokuro
vartojimo: Priimant, kad pusé iSkastinio kuro 2025 metais bus pakeista
biokuru (taip pat jvertinus energijos efektyvumo priemones ir jvertinus
emigracijos jtakg): + 101 tukst. tne

IS VISO: Medienos biokuro vartojimas namy sektoriuje paaugs
iki 571 tukst. the




Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (II) (MIN)

Galutinis Suvartojimas Prognozé Pastabos

suvartojimas 2011 (tukst. 2025 (tUkst.

kituose tne) tne)

sektoriuose

Pramoneée 72,3 72,3 Dél medienos ir popieriaus pramonéje humatomo

gamybos augimo - energijos poreikis neaugs
(kompensuojama efektyvesniu energijos vartojimu).
Kituose pramonés sektoriuose - augimas
neprognozuojama (daugiau augs Siaudy granuliy
naudojimas automatizuotuose katiluose)

Paslaugy 30,5 30,5 Augimas nenumatomas - augs patogesnio kuro -

sektorius Siaudy granuliy naudojimas automatizuotuose
katiluose

Zemes kio 11,0 11,0 Augimas nenumatomas - augs paciame Zemés Ukyje

sektorius susidarancio kuro - Siaudy naudojimas

Statybos 3,4 3,4 Nenumatomas augimas

sektorius

IS VISO: 117,2 117,2
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Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (II) (BAZ)

Galutinis
suvartojimas
kituose
sektoriuose

Pramoné

Paslaugy
sektorius

Zemes tkio
sektorius

Statybos
sektorius

IS VISO:

Suvartojimas
2011 (tukst.
tne)

72,3

30,5

11,0

3,4

117,2

Prognoze
2025 (tukst.
tne)

100

35

15

154,0

Pastabos

Medienos ir popieriaus pramonéje numatomas
augimas , proporcingas humatomam gamybos
augimui (nuo 56,6 iki 85 tukst. tne)

Kituose pramonés sektoriuose - augimo
neprognozuojama (daugiau augs Siaudy granuliy
naudojimas automatizuotuose katiluose)

Simbolinis augimas, (daugiau augs Siaudy granuliy
naudojimas automatizuotuose katiluose)

Simbolinis augimas, (daugiausiai augs Siaudy
naudojimas)

Nenumatomas zenklesnis augimas

T
,V
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Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (II) (MAX)

Galutinis Suvartojimas Prognozé Pastabos

suvartojimas 2011 (tukst. 2025 (tUkst.

kituose tne) tne)

sektoriuose

Pramoneé 72,3 116,4 Medienos ir popieriaus pramoneéje numatomas

augimas , proporcingas humatomam gamybos
augimui (nuo 56,6 iki 85 tukst. tne)
Kituose pramoneés sektoriuose - 100% vartojimo

augimas.
Paslaugy 30,5 61,0
sektorius
Zemes Gkio 11,0 22,0 100% augimas
sektorius
Statybos 3,4 6,8
sektorius
IS VISO: 117,2 206,2
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Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (III) (MIN)

Kuro vartojimas 2011 2025 Pastabos

CENTRALIZUOTO faktas (tukst.

SILUMOS TIEKIMO (tukst. tne)

(CST) sektoriuje tne)

SILUMOS GAMYBAI

Visas kuras: 813,1 691,1 Prognozuojamas 15% mazéjimas dél efektyvesnio

energijos vartojimo (visy pirma — renovacijos)

ISkastinis kuras 621,6 276,4

(g.dujos, mazutas, kt) (76,5%) | (40%)

Durpés 1,4 20,7 (3%) | Sidlytina deginti nedidelése katilinése (maisant su biokuru

arba jrengiant vien tik durpéms pritaikytus katilus)

Atliekiné Siluma, 16,4 13,9 (2%)

geoterminé Siluma,

biodujos

Komunalinés atliekos 0 137,6 igyvendinus komunaliniy atlieky panaudojimo energijos
(20%) gamybai projektus Vilniuje, Kaune ir Klaipédoje

Siaudai 13,8 (2%) | Sillytina deginti nedidelése tam pritaikytose katilinése.

1,4

Siaudy granulés 50,7 Degintinos Vilniaus arba Kauno kogeneracinése elektrinése
(7,3%) vienos arba maisant su kitu biokuru (150 MWe)

Medienos biokuras 171,6 177,9 Likusi dalis kuro balanse
(25,7%)

Ligtuvos
' ! energijos
konsulfanty
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Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (III) (BAZ)

Kuro vartojimas 2011 2025 Pastabos

CENTRALIZUOTO faktas (tukst.

SILUMOS TIEKIMO (tukst. tne)

(CST) sektoriuje tne)

SILUMOS GAMYBAI

Visas kuras: 813,1 691,1 Prognozuojamas 15% mazéjimas dél efektyvesnio

energijos vartojimo (visy pirma — renovacijos)

ISkastinis kuras 621,6 172,8

(g.dujos, mazutas, kt) (76,5%) | (25%)

Durpés 1,4 20,7 (3%) | Sidlytina deginti nedidelése katilinése (maisant su biokuru

arba jrengiant vien tik durpéms pritaikytus katilus)

Atliekiné Siluma, 16,4 13,9 (2%)

geoterminé Siluma,

biodujos

Komunalinés atliekos 0 137,6 igyvendinus komunaliniy atlieky panaudojimo energijos
(20%) gamybai projektus Vilniuje, Kaune ir Klaipédoje

Siaudai 13,8 (2%) | Sillytina deginti nedidelése tam pritaikytose katilinése.

1,4

Siaudy granulés 75,8 Degintinos Vilniaus arba Kauno kogeneracinése elektrinése
(11%) vienos arba maisant su kitu biokuru (236 MWe)

Medienos biokuras 171,6 256,0 Likusi dalis kuro balanse
(37,1%)

Ligtuvos
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konsulfanty
" " asoclaclfa



Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (III) (MAX)

Kuro vartojimas 2011 2025 Pastabos
CENTRALIZUOTO faktas (tukst.
SII:UMOS TIEKIMO (tukst. tne)
(CST) sektoriuje tne)
SILUMOS GAMYBAI
Visas kuras: 813,1 772,4 Prognozuojamas 5% mazéjimas dél efektyvesnio energijos
vartojimo (visy pirma — renovacijos)
ISkastinis kuras 621,6 193,1
(g.dujos, mazutas, kt) (76,5%) | (25%)
Durpés 1,4 1,4 (0,2%) | Plétra nenumatoma
Atliekiné Siluma, 16,4 14,7 (2%)
geoterminé Siluma,
biodujos
Komunalinés atliekos 0 137,6 igyvendinus komunaliniy atlieky panaudojimo energijos
(17,8%) gamybai projektus Vilniuje, Kaune ir Klaipédoje
Siaudai 7,7 (1%) Siulytina deginti nedidelése tam pritaikytose katilinése
1,4 (ribota pletra).
Siaudy granulés 0,0 (0,0%) | CST sektoriuje nenaudojamos
Medienos biokuras 171,6 417,9 Likusi dalis kuro balanse
(54,1%)

Ligtuvos
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Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (IV) (MIN)

Kuro vartojimas 2011 2025 Pastabos

CENTRALIZUOTO faktas (tukst.

SILUMOS TIEKIMO (tukst. tne)

(CST) sektoriuje tne)

ELEKTROS GAMYBAI

Komunalinés atliekos 0 46 igyvendinus komunaliniy atlieky panaudojimo energijos
gamybai projektus Vilniuje, Kaune ir Klaipédoje

Siaudy granulés 26,7 Degintinos Vilniaus arba Kauno kogeneracinése
elektrinése vienos arba maisant su kitu biokuru (150
MWe)

Medienos biokuras 13 36 Deginant kartu su siaudy granulémis Vilniaus ir

Kauno kogeneracinése elektrinése

Lietuvos
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Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (IV) (BAZ)

Kuro vartojimas 2011 2025 Pastabos

CENTRALIZUOTO faktas (tukst.

SILUMOS TIEKIMO (tukst. tne)

(CST) sektoriuje tne)

ELEKTROS GAMYBAI

Komunalinés atliekos 0 46 igyvendinus komunaliniy atlieky panaudojimo energijos
gamybai projektus Vilniuje, Kaune ir Klaipédoje

Siaudy granulés 38 Degintinos Vilniaus arba Kauno kogeneracinése
elektrinése vienos arba maisant su kitu biokuru (236
MWe)

Medienos biokuras 13 102 Deginant kartu su siaudy granulémis Vilniaus ir

Kauno kogeneracinése elektrinése, taip pat
deginimas likusiose biokuro kogeneracinése
elektrinése, ju instaliuotg galiq padidinus iki 167
MWe

Ligtuvos
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‘, " asoclaclfa




Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (IV) (MAX)

Kuro vartojimas 2011 2025 Pastabos

CENTRALIZUOTO faktas (tukst.

SILUMOS TIEKIMO (tukst. tne)

(CST) sektoriuje tne)

ELEKTROS GAMYBAI

Komunalinés atliekos 0 46 igyvendinus komunaliniy atlieky panaudojimo energijos
gamybai projektus Vilniuje, Kaune ir Klaipédoje

Siaudy granulés 0 Elektrinése nedeginamos

Medienos biokuras 13 140,5 Deginant biokuro kogeneracinése elektrinése, juy

instaliuota galia padidinus iki 403 MWe

Lietuvos
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Esama ir prognozuojama medienos biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (V)

« CST sektoriui nepriklausanciose elektrinése ir katilinése numatomas medienos
biokuro vartojimo augimas, proporcingas numatomam medienos biokuro augimui CST
sektoriuje. T.y.:

-  NUO: 48,7 tukst. tne (2011)

- IKI: 56,3 tukst. tne (2025) (MIN)
94,7 tukst. tne (2025) (BAZ)
147,3 tlkst. tne (2025) (MAX)

' '” Ligtuvos
energijos
konsulfanty




Esama ir prognozuojama medienos
biokuro paklausa

Tukst. tne 2011
mety 2025 mety prognozé
duomenys

MIN BAZ MAX
Galutinis suvartojimas namy ukiuose 558,6 341,9 443.0 570,9
Galutinis suvartojimas kituose sektoriuose 117,2 117,2 154,0 206,2
Suvartojama CST sektoriuje Silumai gaminti 171,6 177,9 256,5 417,9
Suvartojama CST sektoriuje elektrai gaminti 13,0 35,5 102.3 140,5
Suvartojama kitose elektrinése ir katilinése 48,7 56,3 94,7 147,3
Kt. 1,2 1,2 1,2 1,2
IS VISO BENDRAS SUVARTOJIMAS: 910,2 730,0 1051.6 1484,1
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Prognozuojama medienos skiedros

kaina
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Biokuro skiedros kainy
prognozeé (Bazinis
variantas) iS esmes
atitinka VAE projektg
vertinusios darbo
grupés pasamdyto
Lietuvos energetikos
instituto prognozes
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Elektros energetikos sistemos perspektyviné raida ir Visagino AE ekonominio
efektyvumo tyrimas. Arvydo Galinio (LEI) pristatymas LRS. Vilnius, 2013.04.25

Skirtumas tarp gamtiniy dujy kainy ir biokuro kainy dar labiau iSaugs
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Prognozuojama medienos skiedros

kaina
[Lt/tne] MIN BAZ MAX
Kaina, atsizvelgiant | paklausg (2011 mety kastais) 396 520 761
Kaina, atsizvelgiant | paklausg (2025 mety kastais) 541 718 1007
Kainos sudedamosios dalys:
- Darbo uzmokestis, socialinis draudimas, fiziniy asmeny 67 110 157
pajamy mokesciai (12,4%) (15,4%) (15,6%)
- ISlaidos kurui, tepalams, akcizo mokesc¢iams 78 93 109
(14,4%) (12,9%) (10,9%)
Investicijy | technologijas ir nekilnojamajj turtg kastai 47 58 83
(8,6%) (8,0%) (8,2%)
ISlaidos technikos remontui 42 54 68
(7,7%) (7,5%) (6,8%)
Palikanos 8 15 26
(1,5%) (2,1%) (2,5%)
Kitos isSlaidos 11 13 24
(2,0%) (1,8%) (2,4%)
Grynosios medienos Zaliavos savininko pajamos, rangovy, 289 376 540
pervezeéjy, sandéliuotojy ir t.t. pelnas (53,3%) (52,3%) (53,7%)
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Vertinama biokuro kainos dalis , liekanti Lietuvos

ekonomikoje (prielaida)

- Darbo uzmokestis, socialinis
draudimas, fiziniy asmeny pajamy
mokesciai

- ISlaidos kurui, tepalams, akcizo
mokesciams

Investicijy | technologijas ir
nekilnojamajj turtg kastai

ISlaidos technikos remontui
Palikanos
Kitos islaidos

Grynosios medienos zaliavos
savininko pajamos, rangovy,
pervezéjy, sandéliuotojy ir t.t.
pelnas

100%

50%

20%

70%

0%

50%

100%

“Makroekonominé kaina” (atmetus
Lietuvoje liekancias |ésas):

« MIN: 103 Lt/tne
e BAZ: 131 Lt/tne
e MAX: 172 Lt/tne
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Medienos biokuro kilme, esant
skirtingai paklausai ir kainai

10.000

Kelmy mediena

Energetinés plantacijos

Medienos biokuro pasitilos kilmé [tikst. m3]

IS jaunuolymy ugdymo

Ne misko mediena

I3 baltalksnyny kirtimo

B Misko kirtimo atliekos

" Malkos

B Pramoninés atliekos
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Medienos biokuro poreikis [ tukst. tne]
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Medienos biokuro kilme, esant

skirtingai paklausai ir kainai

[Takst. m3] MIN

Pramoninés atliekos

Malkos

e (e S e 176

42

Is baltalksnyny kirtimo (7% potencialo)

102

Ne misko mediena (6% potencialo)

IS jaunuolymy ugdymo -
Energetinés plantacijos =

Kelmy mediena -

3.725

(21% ekologinio potencialo) (74% ekologinio potencialo)

BAZ MAX

624

627
(96 % potencialo)

623 1.540
(37% potencialo) (91% potencialo)

43 226
(11% potencialo) (56 % potencialo)

42 602
(2,4 tukst. ha) (35 tukst. ha)

305
(28% ekologinio potencialo)

5.365 7.572
l!”
k
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Importo faktorius

Siuo metu medienos skiedra tarptautinéje rinkoje kainuoja mazdaug 850-
900 Lt/tne

Néra didelés grésmés, kad augant biokuro poreikiui, pradés vyrauti
biokuro importas

Page 2 of 12 www.argusmedia.com

Argus Biomass Markets Issue 13- 16 Wednesday 17 April 2013
. y . . Argus wood pellet freight indications, spot cargo

Within 90 days (spot) | Price +[- Mar Feb Jan Route Tonnage (t)|  Units Rate -
€G] 6.07 +0.02 na na i Aveiro - ARA 3,500 et 1375 0.00
Aveiro - Copenhagen 3,500 & 1575 0.00
ZY B (oLt E Riga - ARA 5,000 & 16.50 0.00
Q2 2013 6.00 6.12 +0.01 Riga - Copenhagen 5,000 e 1225 0.00
LEAE 511 St Uiy Riga - Stockholm 5,000 at 175 0.00
Qd 2m3 6.08 635 0.00 St Petersburg - ARA 3,500 et 24.00 0.00
2V B3 352 07 St Petersburg - Copenhagen 3,500 e 17.50 0.00
2015 6.50 6.70 0.00 o o P - Py -
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Galimos subsidijos biokuro tiekimui
ir jy jtaka biokuro rinkai

Subsidijuojant ,brangiausios™ biokuro skiedros
tipo (pavyzdziui iS jaunuolyny ugdymo ir
energetiniy plantacijy) gamyba:

- Daugiau suvartojama biokuro iS subsidijuojamuy saltiniy
- Sumazéja biokuro rinkos kaina

Pavyzdziui — suteikus biokurui iS jaunuolyny
ugdymo ir energetiniy plantacijy 50 Lt/m3

subsidijq:
- biokuro rinkos kaina prie 1056,1 tukst. tne/metus 1600
suvartojimo sumazéty nuo 718 Lt/tne 1500 - ! - -
iki 659 Lt/tne ota || pesilos krstuépris 2025 mety
- biokuro dalis i$ energetiniy plantacijy padidéty nuo a0 || pesilos krskuépris 2025 maty B
42 tikst m3/metus (2,4 tikst. ha) 1000 | ‘ A //
iki 382 tdkst. m3/metus (22,1 tdkst. ha) P | ] /
- biokuro dalis iS jaunuolyny ugdymo padidéty nuo gl ‘ /
43 tikst m3/metus (11% potencialo) 500 - | / _
iki 174 tikst m3/metus (44 % potencialo) 01 P i -
L
- Metinés valstybés sgnaudos 20~
subsidijoms 28 min. Lt 1

sumazéjimas 62 min. Lt

T
,V
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Isvados (I)

Prognozuojama, kad biokuro skiedros suvartojimas iki 2020 mety iSaugs nuo
910 tukst. tne iki 1052 tukst. tne (radikaliausio scenarijaus atveju - iki 1484
tukst. tne)

Panaudojus Sj biokuro skiedros kiekj blty iS esmés pertvarkytas Lietuvos
energetikos ukis

Biokuro dalis namy tkiuose sunaudoto kuro balanse iSaugty nuo 69% (2011) iki 81%

I$kastiniy iStekliy dalis CST sektoriaus $ilumos tiekimo kuro balanse sumazéty nuo 76% (2011) iki
25% (+3% durpiy kuras) (medienos biokuro dalis 37%, komunaliniy atlieky dalis 20%, Siaudy dalis
13%, kt. atsinaujinantys ir atliekinés energijos istekliai 2%)

IS biokuro per metus pagamintos elektros energijos kiekis padidéty iki 2,0 TWh (tame skaiciuje 55%
iS medienos biokuro, 25% iS komunaliniy atlieky, 20% - iS Siaudy)

Kituose Ukio sektoriuose medienos biokuro vartojimas iSaugty 50%, lyginant su 2011 mety vartojimu

Labai svarbu bity inicijuoti valstybinio masto programg, skatinancig mazinti
malky vartojima individualiy namy Sildymui:

Skatinant neefektyviy katily ir krosniy keitimg efektyviais katilais
Vykdant individualiy pastaty (ypac esanciy kaimo vietovése) renovacijg
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Isvados (II)

« Siam biokuro skiedros kiekiui uztikrinti bity panaudotos:

Visos susidarancios pramoninés atliekos,

Visos malkos (paliekant 1 min. kietmetriy (ktm) medienos plokstés pramonei),
Beveik visas susidaranciy baltalksnyny kirtimo potencialas,

3/4 ekologiniu pozilriu galimo paimti iS miSko medienos kirtimo atlieky kiekio,
mazdaug 1/3 galimo surinkti ne miSko medienos ir antrinés medienos kiekio,

papildomai mazdaug 43 tikst. ktm (11% viso potencialo) medienos iS jaunuolyny
ugdymo

42 tikst. ktm medienos iS energetiniy plantacijy (tam reikia 2,4 tikst. ha bendro
plantacijy kiekio)

* Medienos biokuro pasiulos augimas uztikrinamas, islaikant visus
aplinkosauginius ir darnumo reikalavimus, jvertinant, kad misko
kirtimas ateityje sudarys maziau, nei 50% metinio medienos
prieaugio Lietuvos miskuose
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Isvados (III)

Biokuro vartojimo augimas stimuliuoja biokuro kainos augima. Panasiu
mastu biokuro kainy augimg veikia tikétinas darbo jégos ir kuro
kainy augimas. Prognozuojama biokuro skiedros kaina 2020-2025
metais 718 Lt/tne (radikaliausio scenarijaus atveju - iki 1007
Lt/tne)

Net ir augant biokuro kainai, biokuro ir gamtiniy dujy kainy
skirtumas yra linkes nemazéti (LEI vertinimu - netgi augti). Tai
skatins tolimesnj gamtiniy dujy konversijos | biokurg procesg

Biokuro kainoje virs 80% kainos sudaro |éSos, kurios is karto
grizta | Lietuvos ekonomikg Lietuvoje veikianciy fiziniy ir juridiniy
asmeny pajamy ir pelno forma (dalis auga, augant biokuro kainai)




Isvados (1IV)

Kol medienos skiedros biokuro kainos nepriartéjo prie biokuro
kainos tarptautinése rinkose ir nesumazéjo kainy skirtumas tarp
biokuro kainy ir gamtiniy dujy kainy, subsidijy biokuro tiekéjams
poreikio néra (nebent skatintume biokuro eksportg)

e Reikalingos Valstybés intervencijos, skatinancios biokuro pasitlg
greiciau reaguoti | augancig paklausg (ir taip iSvengiant
trumpalaikiy biokuro kainos padidéjimuy):

- Nustatant biokuro ruosimo minimalias kvotas misko savininkams, vykdantiems misko
kirtimg (iS pradziy jvedant nedideles kvotas, véliau - jas didinant, atsizvelgiant |
biokuro poreikio augimg) (kvotos neturéty biti taikomos miskams, kuriems taikomi
ypatingi aplinkosauginiai ribojimai, taciau turéty bati taikomos ir baltalksnyny
Kirtimui bei jaunuolyny ugdymui)

- Ipareigojant savivaldybes jrengti biokuro sandéliavimo aiksteles ne misko medienos
kaupimui

-  Suteikiant valstybines garantijas biokuro ruosimo jrangg jsigyjantiems iS paskoly
fiziniams ar juridiniams asmenims

- Vykdant darbuotojy, galinciy vykdyti biokuro ruosimo darbus, apmokymo programas

Lietuvos

|

, energijos
konsulfanty
" " asoclaclfa




Aciu!

Martynas Nagevicius

Lietuvos energetikos konsultanty asociacijos (LEKA)
direktorius

martynas@nagevicius.lt +370 650 37654




Lietuva - didelio energijos is Siaudy
potencialo salis

1 ¥ A y
Potential Energy from Straw (2020) Jll 1co - 250 xTOE B SN

No Straw available B 250 - 500 KTOE y

<= 25 KTOE B sco-7soxtoe |-/ BIGMASS FUTURES http://www.biomassfutures.eu/work packages/WP3%20

25 50 KTOE -’50 1.000KTOE mswn Supply/D3.3%20Atlas of technical and economic biomas
I - 100 KcToE I - 1 cooKToE TerimesER s potential March%202011%20FINAL.pdf
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http://www.biomassfutures.eu/work_packages/WP3 Supply/D3.3 Atlas_of_technical_and_economic_biomass_potential_March 2011 FINAL.pdf
http://www.biomassfutures.eu/work_packages/WP3 Supply/D3.3 Atlas_of_technical_and_economic_biomass_potential_March 2011 FINAL.pdf
http://www.biomassfutures.eu/work_packages/WP3 Supply/D3.3 Atlas_of_technical_and_economic_biomass_potential_March 2011 FINAL.pdf

Siaudy panaudojimo energijai
gaminti galimybeés indikatorius

Javy derlius 2010 metais/Galutinis Silumos ir elektros suvartojimas
120,0

100,0

80,0

takst. t/TWh 60,0

40,0

20,0

0,0 -
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Siaudy panaudojimo energijai potencialas

4.500.000 - o
* Priimama prielaida, kad
4.000.000 | —>laudy(javyirrapsy) "derlius" / Siaudy panaudojimo
/ energijai galima dalis
3.500.000 | ==Paskutiniy5 mety vidurkis nuo Siaudy “.c.jerliaus”
3.07 min. t/ atitinka Danijos

o dabartine Siaudy

PANEERN
3.000.000 G < i
/ \ / panaudojimo energijai
2.500.000 dalj (apie 40%)

v

t/metus /j / e Taiyra - 40% nuo 3,07
2.000.000 \/

min. t/metus - apie
1,23 min. t/metus

1.500.000
 Tai yra apie 440 tukst.

1.000.000 tne

500.000

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Siaudy panaudojimas versus jterpimas j dirva (I)

I. ISvezus iS lauko Siaudus - Siauduose esancios mineralinés
medziagos turéty bati pakeiCiamos papildomai tresiant dirva,
t.y. - kompensuojant su Siaudais iSvezama:

C Azo tq [terpiant nuimty javy S1audus 1 dirvozemi vidutimiskai sugrazinti maisto
. Fosfora medziagy kiekiai kg ha'!
e  Kalj
. .
Ka/Cl ) Is1t Azotas Fosforas Kalis Kalcis Magnis
* Magnj siaudy kg ha'l kg ha! kg ha'! kg ha! kg ha'!
Kviediai 4-6 0,7-09 6-8 2.1 0,7
Mieziai 5-7 1.8-2 9-10 2.8 0,5
Preliminari tragy kaina, norint i dirvozemi sugrazinti azota, fostora, kali, kalei ir magni (Lt) Rugiai 35 07-09 6_7 33 05
Avizos 4-5 1-13 11 -13 2.4 0.7
1t S1audy Bendra trasy kaina
Lt
Kviec¢ial 63.5

E.doc.p.dr. Darija JODAUGIENE
Miezial 84.5 Doc. Dr. Vaclovas BOGUZAS
Dr. Agata KAIRYTE

Rugiai 65.0

LIETUVOS ZEMES UKIO UNIVERSITETAS
Avizos 80.5 ZEMDIRBYSTES KATEDRA
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Siaudy panaudojimas versus jterpimas j dirva (II)

II. Siaudus jterpiant | gruntg — pablogéja dirvos azoto jsisavinimas,
Siaudus isvezant - pageréja derlius:

Griady derlius
tha'

5

O Mieziai
4,68 O Vasariniai kvieciai
4,63

48

4,6

44

4,2

4 |

3,8

NPK NPK+Siaudai

éiaudug uzarimo 1taka mieziy 1r vasarmiy kvieciy grudy derliu
(Dotnuva, 1996 - 1998)
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Siaudy panaudojimas versus jterpimas j dirva (III)

III. Siaudy jterpimas j grunta sukelia rizika, kad, padarius tai
netinkamai, dar labiau pablogés derlius:

1. Netolygiai paskleisti siaudai;
2. Per ilgi Siaudai;

3. Per daug Siaudy;

4. Ligoti Siaudai ir Saknys.

Sunku suformuoti optimaly séklos guolj, trukdo augaly

T =7 dygimui ir vystymuisi, platina ligas
Netolygiai sudyges paselis

E.doc.p.dr. Darija JODAUGIENE, Doc. Dr. Vaclovas BOGUZAS, Dr. Agata KAIRYTE.

65‘




Siaudy panaudojimas versus jterpimas j dirva (IV)

IV. Nuolat iSvezant is lauko Siaudus - greiCiau mazéja humuso kiekis
dirvoje (ilgalaikéje perspektyvoje — mazéja zemés derlingumas):

REIKALINGOS KOMPENSACINES PRIEMONES - tarpiniai paséliai (raudonieji
dobilai, baltieji dobilai, baltosios garstycios...)

ILGALAIKIAM EFEKTUI IR REIKALINGU KASTU POVEIKIUI NUSTATYTI REIKALINGI TOLIMESNI TYRIMAI
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Siaudy biokuro paruosimo kastai (I)

« Siaudy kaina (lauke) (8% drégnumo iaudy)

-  Nuo 20 Lt/t (dabartiné kaina)

- 1Iki 100 Lt/t (kaina Danijoje)




Siaudy biokuro paruosimo kastai (II)

 Surinkimo lauke procesas 56-67 Lt/t (8% drégnumo &iaudu)

- Siaudy presavimas

- Kitky surinkimas

- Kitky pakrovimas

— Administraciniai kastai

Darbo uzmokestis ir soc.draudimas 20 %
Kuras 19 %
Remontas ir aptarnavimas 8 %
Investicijos ir palukanos 39 %
Kitos sgnaudos (medziagos, kt.) 14 %
VISO: 100%

Imonés verslo planas

Lietuvos
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Siaudy biokuro paruosimo kastai (III)

. §iaudq transportavimas 36-48 Lt/t (8% dregnumo Siaudy)

- $iaudq kitky pakrovimas

— Siaudy kitky transportavimas (nuo 20 km iki 105 km)
- Kitky iSkrovimas

— Administraciniai kastai

Darbo uzmokestis ir soc.draudimas 44 %
Kuras 28 %
Remontas ir aptarnavimas 8 %
Investicijos ir palukanos 15 %
Kt. sgnaudos 5%
VISO: 100%

Imonés verslo planas

Lietuvos
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Siaudy biokuro paruosimo kastai (IV)

« Siaudy granuliy gamyba ir transportavimas 98-185 Lt/t (8%

drégnumo Siaudy)

Darbo uzmokestis ir soc.draudimas 16 %
Elektros energija 32 %
Kuras 12 %
Remontas ir aptarnavimas 13 %
Investicijos ir palukanos 23 %
Kt. sghaudos 4 %
VISO: 100%

Imonés verslo planas

1y =
,V
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Siaudy kuro gamybos savikainos
kitimas iki 2025 mety

 Prognozuojama, kad Siaudy kuro ruosimo, gamybos ir
transportavimo iki vartojimo vietos savikaing ateityje labiausiai
jtakos darbuotojy atlyginimy augimas ir kuro kainy augimas.

Prognozuojama, kad darbuotojy atlyginimai iki 2025 mety
iSaugs dvigubai, lyginant su 2012 metais

Prognozuojama, kad kuro kainos iki 2025 mety iSaugs mazdaug
20%, lyginant su 2012 metais

To pasekoje mazdaug 50%, lyginant su 2012 metais iSaugs
iSlaidos technikos remontui, draudimui, techninei priezitrai ir
pan.

Kitos sgnaudos (technikos kaina, paltikanos) nesikeis




Esama ir prognozuojama SIAUDU biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (I)

« TRYS SCENARIJAL:

— Minimalios SIAUDUY biokuro plétros scenarijus (MINIMALUS):
— Labiausiai tikétinas SIAUDUY biokuro plétros scenarijus (BAZINIS)

—~ Maksimalus SIAUDY biokuro plétros scenarijus (MAKSIMALUS)




Esama ir prognozuojama SIAUDU biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (II)

« Siaudy biokuro galutinio suvartojimo namuy tkiuose kitimas (2011
metais - praktiskai nevartojamas):

« MINIMALUS SCENARIJUS:
— 2000 pastaty, naudojanciy Siaudy granules apsSildymui: 8 tukst. tne

e BAZINIS SCENARIJUS:
- 6000 pastaty, naudojanciy Siaudy granules apsSildymui: 24 tukst. tne

 MAKSIMALUS SCENARIJUS:
— 10000 pastaty, naudojanciy Siaudy granules apsildymui: 40 tiikst. tne

oy ==



Esama ir prognozuojama SIAUDU biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (III) (MIN)

Galutinis
suvartojimas
kituose
sektoriuose

Pramoné

Paslaugy
sektorius

Zemes Ukio
sektorius

IS VISO:

Suvartojimas
2011 (tukst.
tne)

0,2

0,6

1,4

2,2

Prognoze
2025 (tukst.
tne)

5,0

8,5

5,0

18,5

Pastabos

Daugiausiai Siaudy granuliy naudojimas
automatizuotuose katiluose, apie 1% viso kuro,
suvartojamo pramoneje, kaip galutiné energija

Daugiausiai Siaudy granuliy naudojimas
automatizuotuose katiluose, apie 5 % viso kuro,
suvartojamo paslaugy sektoriuje, kaip galutiné
energija

apie 10 % viso kuro, suvartojamo paslaugy
sektoriuje, kaip galutiné energija

T
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Esama ir prognozuojama SIAUDU biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (I1I) (BAZ)

Galutinis
suvartojimas
kituose
sektoriuose

Pramoné

Paslaugy
sektorius

Zemes Ukio
sektorius

IS VISO:

Suvartojimas
2011 (tukst.
tne)

0,2

0,6

1,4

2,2

Prognoze
2025 (tukst.
tne)

15,0

17,0

15,0

47,0

Pastabos

Daugiausiai Siaudy granuliy naudojimas
automatizuotuose katiluose, apie 3 % viso kuro,
suvartojamo pramoneje, kaip galutiné energija

Daugiausiai Siaudy granuliy naudojimas
automatizuotuose katiluose, apie 10 % viso kuro,
suvartojamo paslaugy sektoriuje, kaip galutiné
energija

apie 30 % viso kuro, suvartojamo paslaugy
sektoriuje, kaip galutiné energija

T
E”
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Esama ir prognozuojama SIAUDU biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (III) (MAX)

Galutinis
suvartojimas
kituose
sektoriuose

Pramoné

Paslaugy
sektorius

Zemes Ukio
sektorius

IS VISO:

Suvartojimas
2011 (tukst.
tne)

0,2

0,6

1,4

2,2

Prognoze
2025 (tukst.
tne)

25,0

34,0

25,0

84,0

Pastabos

Daugiausiai Siaudy granuliy naudojimas
automatizuotuose katiluose, apie 5 % viso kuro,
suvartojamo pramoneje, kaip galutiné energija

Daugiausiai Siaudy granuliy naudojimas
automatizuotuose katiluose, apie 20 % viso kuro,
suvartojamo paslaugy sektoriuje, kaip galutiné
energija

apie 50 % viso kuro, suvartojamo paslaugy
sektoriuje, kaip galutiné energija

T
E”

Lietuvos

energijos

konsulfanty
‘ asoclaclfa



Esama ir prognozuojama SIAUDU biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (IV)

. $iaudq biokuro vartojimo centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje
SILUMAI generuoti kitimas (2011 metais - suvartota 2,2 tukst. tne):

e MINIMALUS SCENARIJUS:

- Siaudy kuro vartojimas katilinése atitinka medienos biokuro MAX scenarijy: 7,7
tukst. tne

e BAZINIS SCENARIJUS:

~  Siaudy biokuro vartojimas atitinka medienos biokuro BAZ scenarijy:

13.8 tidkst. tne Siaudy + 75,8 tikst. tne Siaudy granuliy, kiirenamy kartu su
medienos biokuro Vilniaus ir Kauno kogeneracinése elektrinése (bendra galia 236
MW)

IS viso: 89,6 tukst. the

« MAKSIMALUS SCENARIJUS:

- éiaudq biokuro vartojimas katilinése atitinka medienos biokuro MIN ir BAZ
scenarijus : 13,8 tikst. tne Siaudy + 146 tikst. tne Siaudy granuliy, kiirenamu
Vilniaus ir Kauno kogeneracinése elektrinése (bendra galia 236 MW)

IS viso: 159,8 tukst. the




Esama ir prognozuojama SIAUDU biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (V)

« Siaudy biokuro vartojimo centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje
ELEKTRAI generuoti kitimas (2011 metais — nevartota):

e MINIMALUS SCENARIJUS:

~  Siaudy kuro vartojimo elektros gamybai nenusimato: 0,0 tiikst. tne

e BAZINIS SCENARIJUS:

~ Siaudy biokuro vartojimas elektros gamybai atitinka medienos biokuro BAZ
scenarijy:
38,2 takst. tne Siaudy granuliy, kiirenamy kartu su medienos biokuro Vilniaus ir
Kauno kogeneracinése elektrinése (bendra galia 236 MW)

« MAKSIMALUS SCENARIJUS:

- 73,6 tikst. tne Siaudy granuliy, kirenamu Vilniaus ir Kauno kogeneracinése
elektrinése (bendra galia 236 MW)




Esama ir prognozuojama SIAUDU biokuro paklausa-
Prognozuojamos tendencijos iki 2025 mety (VI)

« CST sektoriui nepriklausanciose elektrinése ir katilinése numatomas SIAUDUY 5
biokuro vartojimo augimas, proporcingas humatomam medienos biokuro augimui CST
sektoriuje. T.y.:

~ NUO: 0,5 takst. tne (2011)

- IKI: 1,8 tukst. tne (2025) (MIN)
29,0 tukst. tne (2025) (BAZ)
53,0 tukst. tne (2025) (MAX)

' '” Ligtuvos
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Esama ir prognozuojama SIAUDU
biokuro paklausa

Takst. tne 2011
mety 2025 mety prognozé
duomenys

MIN BAZ MAX
Galutinis suvartojimas namy ukiuose 0,0 8,0 24,0 40,0
Galutinis suvartojimas kituose sektoriuose 2,2 18,5 47,0 84,0
Suvartojama CST sektoriuje Silumai gaminti 2,2 7,7 89,6 159,8
Suvartojama CST sektoriuje elektrai gaminti 0,0 0,0 38,2 73,6
Suvartojama kitose elektrinése ir katilinése 0,5 1,8 29,0 53,0
IS VISO BENDRAS SUVARTOJIMAS: 4,9 36,0 227,8 410,8
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Prognozuojama Siaudy kurui kaina
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Prognozuojama siaudy granuliy kaina
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Prognozuojama siaudy kurui kaina

[Lt/tne] MIN BAZ MAX
Kaina, atsizvelgiant | paklausg (2012 mety kastais) 381 484 581
Kaina, atsizvelgiant | paklausg (2025 mety kastais) 511 615 715
Kainos sudedamosios dalys:
- Darbo uzmokestis, socialinis draudimas, fiziniy asmeny 164 170 171
pajamy mokesciai (32,1%) (27,7%) (23,9%)
-Investicijy | technologijas ir nekilnojamajj turtg kastai 68 70 70
(13,2%) (11,4%) (9,8%)
Palikanos 14 14 14
(2,7%) (2,3%) (2,0%)
- ISlaidos kurui, tepalams, elektros energijai, akcizo 75 78 78
mokesciams (14,7%) (12,7%) (10,9%)
-ISlaidos technikos remontui 33 34 35
(6,5%) (5,6%) (4,8%)
Kitos iSlaidos 43 45 45
(8,5%) (7,2%) (6,3%)
Grynosios Siaudy Zaliavos savininko pajamos, rangovy, 113 204 302
pervezéjy, sandéliuotojy ir t.t. pelnas (22,1%) (33,1%) (42,3%)
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Prognozuojama siaudy granuliy kaina

[Lt/tne] MIN BAZ MAX
Kaina, atsizvelgiant | paklausg (2012 mety kastais) 714 856 1000
Kaina, atsizvelgiant | paklausg (2025 mety kastais) 1046 1181 1311
Kainos sudedamosios dalys:
- Darbo uzmokestis, socialinis draudimas, fiziniy asmeny 250 268 283
pajamy mokesciai (23,9%) (22,7%) (21,6%)
-Investicijy | technologijas ir nekilnojamajj turtg kastai 119 128 137
(11,4%) (10,9%) (10,5%)
Palikanos 24 26 27
(2,3%) (2,2%) (2,1%)
- ISlaidos kurui, tepalams, elektros energijai, akcizo 214 239 262
mokesCiams (20,5%) (20,2%) (20,0%)
-ISlaidos technikos remontui 85 94 103
(8,1%) (7,9%) (7,8%)
Kitos iSlaidos 59 63 66
(5,7%) (5,3%) (5,0%)
Grynosios Siaudy Zaliavos savininko pajamos, rangovy, 295 363 432
pervezéjy, sandéliuotojy ir t.t. pelnas (28,2%) (30,8%) (33,0%)
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Vertinama biokuro kainos dalis , liekanti Lietuvos
ekonomikoje (prielaida)

- Darbo uzmokestis, socialinis 100%
draudimas, fiziniy asmeny pajamy “Makroekonominé kaina” (atmetus
mokesciai

- _ _ Lietuvoje liekancias Iésas):
- ISlaidos kurui, tepalams, akcizo 50%

mokescCiams SIAUDATI:
Investicijy | technologijas ir  20%
nekilnojamajj turtg kastai « MIN: 137 Lt/tne

ISlaidos technikos remontui  70%

e BAZ: 141 Lt/tne

Palikanos 0%

« MAX: 142 Lt/tne
Kitos iSlaidos  50%

SIAUDUY GRANULES:

Grynosios medienos zaliavos 100%

savininko pajamos, rangovy, .
pervezéjy, sandéliuotojy ir t.t. « MIN: 281 Lt/tne

pelnas
 BAZ: 307 Lt/the
« MAX: 332 Lt/tne
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Isvados (I)

Prognozuojama, kad Siaudy ir Siaudy granuliy suvartojimas Lietuvoje iki 2020
mety iSaugs nuo 5 tidkst. tne iki 228 tikst. tne (radikaliausio scenarijaus
atveju - iki 411 tukst. tne)

Panaudojus Sj Siaudy biokuro kiekj, lygiagreciai vystant medienos biokuro
vartojimg bdty iS esmés pertvarkytas Lietuvos energetikos tkis

Biokuro dalis namy tkiuose sunaudoto kuro balanse iSaugty nuo iki 24 tikst. Tne (dabar praktiskai
nevartojama)

I$kastiniy iStekliy dalis CST sektoriaus $ilumos tiekimo kuro balanse sumazéty nuo 76% (2011) iki
25% (+3% durpiy kuras) (medienos biokuro dalis 37%, komunaliniy atlieky dalis 20%, Siaudy dalis
13%, kt. atsinaujinantys ir atliekinés energijos istekliai 2%)

IS biokuro per metus pagamintos elektros energijos kiekis padidéty iki 2,0 TWh (tame skaiciuje 55%
iS medienos biokuro, 25% iS komunaliniy atlieky, 20% - iS Siaudy)

Kituose tkio sektoriuose Siaudy biokuro vartojimas iSaugty nuo 2,7 tikst. tne iki 76 tlkst. the 50%

' Ligtuvos
energijos
" konsulfanty

asoclaclfa
[



Isvados (II)

« Siam Siaudy biokuro kiekiui uztikrinti bty panaudota apie 20%
viso per metus susidarancio Siaudy kiekio (visiskai uztikrinamos
darnumo salygos)




Isvados (III)

Biokuro vartojimo augimas stimuliuoja biokuro kainos augima. Panasiu
mastu biokuro kainy augimg veikia tikétinas darbo jégos ir kuro
kainy augimas.

— Prognozuojama Siaudy biokuro kaina 2020-2025 metais 615 Lt/tne
(radikaliausio scenarijaus atveju — iki 715 Lt/tne).

— Prognozuojama Siaudy granuliy kaina 2020-2025 metais 1181 Lt/tne
(radikaliausio scenarijaus atveju — iki 1311 Lt/tne).

Siaudy biokuro kainoje 73-80 % kainos sudaro lésos, kurios i$
karto grjzta | Lietuvos ekonomikg Lietuvoje veikianciy fiziniy ir
juridiniy asmeny pajamy ir pelno forma (dalis auga, augant biokuro
kainai)




Aciu!

Martynas Nagevicius

Lietuvos energetikos konsultanty asociacijos (LEKA)
direktorius

martynas@nagevicius.lt +370 650 37654




Komunaliniy atlieky panaudojimo
energijai gaminti indikatorius
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Komunaliniy atlieky kiekiai/ Gautinis Silumosir elektros
suvartojimas

M T.sk. panaudojama energijai generuoti

B Komunaliniy atlieky susidarymas/ Galutinis Silumos ir elektros suvartojimas
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Komunaliniy atlieky prognozuojami kiekiai energijos
panaudojimui

* Prognozuojamas komunaliniy atlieky susidarantis metinis kiekis Lietuvoje
2020 metais.: apie 1.400.000 t (LR AM Atlieky tvarkymo biklés analizé 2009)

* Prognozuojamas galimas komunaliniy atlieky kiekis, tinkantis deginimui:

— MIN scenarijus (jrengiami MBA (Mechaninio biologinio atskyrimo) jrenginiai
visuose RATC (Regioniniuose atlieky tvarkymo centruose) - ruoSiamas SRF - apie
25% nuo susidarancio komunaliniy atlieky kiekio ) 350.000 t = 100.000 tne

- BAZ scenarijus (jrengiami MBA jrenginiai tik Vilniuje ir Kaune bei MA (mechaninio
atskyrimo) jrenginys Klaipédoje. Kitur vykdomas tik pirminis risiavimas,
atskiriant 25% antriniy zaliavy iS bendro srauto): 730.000 t = 200.000 tne

- MAX scenarijus (vykdomas tik pirminis rdsiavimas, atskiriant 25% antriniy
zaliavy isS bendro srauto ) 1.050.000 t = 250.000 tne

Trijy komunalines atliekas energijai panaudojanciy elektriniy Vilniuje, Kaune
ir Klaipédoje metinis komunaliniy atlieky poreikis yra apie 180.000 tne

' Ligtuvos
energijos
konsulfanty

asoclaclfa




