Biokuro pasiula Lietuvoje
Kelias iki 2025.

Martynas Nagevicius

Lietuvos atsinaujinanciy istekliy energetikos konfederacija
Prezidentas
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Ataskaita:

Biokuro potencialo
Lietuvoje jvertinimas,

biokuro kainy prognozé

biokuro panaudojimo
socialinés naudos
jvertinimas

ir biokuro panaudojimo
plétrai reikalingy
valstybés intervencijy
pasitlymai

Zemeés iikio mokslininkai
Energetikos specialistai
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LIETUVOS SILUMOS TIEKEJU ASOCIACIKA

LITBIOMA

LETUVOS BIOMASES ENERGETIKOS ASOCIACIJA

Uetuvos energetikos konsultanty asodacija

BIOKURO POTENCIALO LIETUVOJE [VERTINIMAS, BIOKURO KAINI PROGNOZE, BIOKURO
[ SOCIALINES R PLETRAI
REIKALINGY VALSTYBES INTERVENCLIY PASIOLYMAI

Bagiamoy staskana
Lithuanian Energy Consultants Association Listuvos
energijos
konsultanty
asociacifa
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Lietuvos agrarinin ir mitky moksly centro filialas Misky institutas
Miiko ifteldiu, ekosomikos ir politikes skyrius

BIOKURO POTENCIALOLIETUVOJE IVERTINIMAS, BIOKURO KAINU
PROGNOZE, BIOKURO PANAUDOJIMO SOCIALINES NAUDOS IVERTINIMAS
IR BIOKURO PANAUDOJIMO PLETRAI RETKALINGYU VALSTYBES
INTERVENCLIU PASTULYMAI

Medienos biokuro eklit, ju dojimo kurui ekomominiu bei socialiniy

veiksniy fvertinimas ir prognozés

Lictudowmitbe inatibutas,

MI dissktorizus pavaduotojas mokslni dr M Aleinikovas

Skvniaus vedsjz dr L Sadauskiens

Darbo vadove dr L Sadzuskiens
Girionys, Kaun:
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Nagrinétos biokuro rusys

— Medienos biokuras

- Siaudy biokuras

— Komunalinés atliekos




PAKLAUSA

LIETUVOS ATSINAUINANGIL ISTEKLIL
ENERGETIKOS KONFEDERACLIA
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Poreikio 2020-2025 vertinimas
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Poreikio 2020-2025 vertinimas
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Poreikio 2020-2025 vertinimas
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PASIULA

LIETUVES ATSinauImnaNGIL ISTEKLIU

ENERGETIKOS KONFEDERACWA




Komunaliniy atlieky prognozuojami kiekiai
energijos panaudojimui
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Prognozuojamas komunaliniy atlieky susidarantis metinis kiekis Lietuvoje
2020 metais.: apie 1.400.000 t (LR AM Atlieky tvarkymo blklés analizé 2009)

Prognozuojamas galimas komunaliniy atlieky kiekis, tinkantis deginimui:

- jrengiami MBA jrenginiai tik Vilniuje ir Kaune bei MA (mechaninio atskyrimo)
irenginys Klaipédoje. Kitur vykdomas tik pirminis rGsiavimas, atskiriant 25%
antriniy zaliavy iS bendro srauto): 730.000 t = 200.000 tne

Triju komunalines atliekas energijai panaudojanciy elektriniy Vilniuje, Kaune
ir Klaipédoje metinis komunaliniy atlieky poreikis yra apie 180.000 tne



Biokuro is misko kirtimo atlieky
potencialas 2025

Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos tiiris 7.970.000 m? f'}tlgi:aikitt ((ijki__2030 m.) misko
_ _ Ly : Ly . iStekliy naudojimo prognoziy
2015-2024 II-1V misky grupiy miskuose: patikslinimas" Lietuvos Zzemeés dkio
universitetas (2005)
Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos tliris ~ 525.000 m®  Leidinys "Lietuvos medienos
2011-2030 II misky grupiy miskuose: ggggoymo XXI amziuje prognoze,
Viso: 8.495.000 m3 Valst. misky tarnybos duomenimis
vidutinis metinis bendras stieby
prieaugis 17,2 min.m’
Susidaranciy atlieky i misko kirtimo santykis su 19,9% éakgs 18.8% ir virstines su Zieve
likvidinés medienos kiekiu (1.1%) o
Lietuvos agrariniy ir misky mokslo
centro filialas. Misky institutas.
Misko istekliy, ekonomikos ir
politikos skyrius. 2013
Visas prognozuojamas susidaranciy atlieky kiekis 1.690.505 m?
Misko atlieky dalis, kuri galéty bati panaudojama 50% E_OT(encialiLl_p?(iékko kirtimo atlieky,
: - . . T inkamy misko kurui, resursy
biokurui, jvertinus ekologinius ribojimus Lietuvoje jvertinimas, 2007,
Lietuvos misky instituto moksliné
ataskaita.
Misko atlieky panaudojimo energetikai potencialas: 845.253 m?



Skiedry is misko kirtimo atlieky
ruosimo savikaina

Minimali teoriné kirtimo atlieky kaina:

Misko kirtimo atlieky medienos paruosSimo ir
kapojimo | skiedrg savikaina

NUO:

IKI:

Misko kirtimo atlieky medienos paruosSimo ir

kapojimo | skiedrg savikainos dedamosios:
Darbo uzmokestis
Investicijos
Paltkanos
Kuras ir tepalai
Technikos remontas
Kitos iSlaidos:
VISO:
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>5 Lt/m?

41,4 Lt/m3
84,1 Lt/m?

24,4%
20,4%
2,9%
30,1%
17,4%
4,8%
100%

Dalis skirtumo tarp
skiedros savikainos ir
kainos sudaro papildoma
atlieky kaing

Lietuvos agrariniy_ ir misky
mokslo centro filialas. Misky,
institutas. Misko istekliy,
ekonomikos ir politikos
skyrius. 2013

Lietuvos agrariniy ir misky
mokslo centro filialas. Misky,
institutas. Misko istekliy,
ekonomikos ir politikos
skyrius. 2013



Analogiskai...kitos medienos biokuro risys...
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BIOKURO RUSIS

Biokuras iS pramoniniy atlieky

Malkos energetikai (- malkos plauso
gamybai)

Misko kirtimo atliekos

Ne misko medienos kirtimy, antriné mediena
Biokuras isS baltalksnyny kirtimo

Biokuras iS misko jaunuolymy ugdymo

Biokuras iS trumpos apyvartos energetiniy
plantacijy

Biokuro iS kelmy medienos potencialas
VISO:

POTENCIALAS
2025 metais

1.627.000 m’
1.777.865 m’

845.253 m’
1.700.000 m’
650.000 m’
400.000 m?
983,580 m’

644.601 m’

8.628.299 m?
(1.482.526 tne)

Savikaina (be
pelno ir
transportavimo, su
minimalia teorine
Zaliavos kaina)

0-25,0 Lt/m’
35,0-45,0 Lt/m’

46,4-89,1 Lt/m’
53,0-123,6 Lt/m?
60,7-74,4 Lt/m’
61,1-134,8 Lt/m’
88,7-158,2 Lt/m’

121,0-147,0 Lt/m’?



Biokuro iS medienos transportavimo

kastai

Transportavimo kastai

Savikainos dedamosios:
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NUO:
IKI:

Darbo uzmokestis
Investicijos
Palukanos

Kuras ir tepalai
Technikos remontas
VISO:

8,4 Lt/m?
27,9 Lt/m’

22,4%
16,0%
6,8%

40,3%
14,4%
100%

LITBIOMA pateikta
informacija. Mazdaug atitinka
realias rinkos kainas, iS jy
atémus tikétina vezéjo pelng

LITBIOMA pateikta
informacija



Siaudy panaudojimo energijai potencialas
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atitinka Danijos
dabartine Siaudy
panaudojimo energijai
dalj (apie 40%)

Tai yra — 40% nuo 3,07
min. t/metus - apie
1,23 min. t/metus

Tai yra apie 440 tukst.
tne



Siaudy biokuro paruosimo kastai (I)

« Siaudy kaina (lauke) (8% drégnumo iaudy)
- Nuo 20 Lt/t (dabartiné kaina)
- Iki 100 Lt/t (kaina Danijoje)



Siaudy biokuro paruosimo kastai (II)

Surinkimo lauke procesas 56-67 Lt/t (8% drégnumo &iaudy)

~ Siaudy presavimas

- Kitky surinkimas

- Kitky pakrovimas

- Administraciniai kastai

Darbo uzmokestis ir soc.draudimas 20 %
Kuras 19 %
Remontas ir aptarnavimas 8 %
Investicijos ir palikanos 39 %
Kitos sagnaudos (medziagos, kt.) 14 %
VISO: 100%

Imonés verslo planas



Siaudy biokuro paruosimo kastai (III)

. §iaudq transportavimas 36-48 Lt/t (8% dréegnumo Siaudy)

- siaudq kitky pakrovimas

- Siaudy kitky transportavimas (nuo 20 km iki 105 km)
- Kitky iSkrovimas

- Administraciniai kastai

Darbo uzmokestis ir soc.draudimas 44 %%
Kuras 28 %
Remontas ir aptarnavimas 8 %
Investicijos ir palikanos 15 %
Kt. sgnaudos 5 %
VISO: 100%

Imonés verslo planas
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Siaudy biokuro paruosimo kastai (IV)

« Siaudy granuliy gamyba ir transportavimas 98-185 Lt/t (8%

drégnumo Siaudy)

Darbo uzmokestis ir soc.draudimas 16 %
Elektros energija 32 %
Kuras 12 %
Remontas ir aptarnavimas 13 %
Investicijos ir palikanos 23 %
Kt. sgnaudos 4 %
VISO: 100%

Imonés verslo planas
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Medienos skiedry ir siaudy kuro gamybos
savikainos kitimas iki 2025 mety
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Prognozuojama, kad skiedry gamybos, Siaudy kuro ruosSimo ir
transportavimo iki vartojimo vietos savikaing ateityje labiausiai
itakos darbuotojy atlyginimy augimas ir kuro kainy augimas.

— Prognozuojama, kad darbuotojy atlyginimai iki 2025 mety
iSaugs dvigubai, lyginant su 2012 metais

- Prognozuojama, kad kuro kainos iki 2025 mety iSaugs mazdaug
20%, lyginant su 2012 metais

- To pasekoje mazdaug 50%, lyginant su 2012 metais iSaugs
iSlaidos technikos remontui, draudimui, techninei priezidgrai ir
pan.

- Kitos sghaudos (technikos kaina, palukanos) nesikeis



Medienos skiedros pasiulos kreive,
iSaugus biokuro ruosimo savikainai

Lt/tne
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Ivertinus transportavimo kastus

Ivertinus minimaly 5% pelna
zaliavos savininkams,
rangovams, pervezéjams,
tarpininkams pasiltilos ir
paklausos susikirtimo taske

Ivertinant minimalia Zaliavos
kaing pasiulos ir paklausos
susikirtimo taske

Nevertinant biokuro importo
galimybiuy
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Prognozuojama medienos skiedros
kaina 2020-2025 metais
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Metinis biokuro suvartojimas [tne]

Ivertinus transportavimo kastus

Ivertinus minimaly 5% pelna
zaliavos savininkams,
rangovams, pervezéjams,
tarpininkams pasiitilos ir
paklausos susikirtimo taske

Ivertinant minimalia Zaliavos
kaing pasitlos ir paklausos
susikirtimo taske

Nevertinant biokuro importo
galimybiuy
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Prognozuojama siaudy kurui kaina

2.79 t=tne
e | | | |
1160 = —Siaudy pasiiilos kreivé prie
1000 - dabartiniy kasty
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—
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_—//‘
400 — I
| ! imaly 5%
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Metinis biokuro suvartojimas [tne]

23



Prognozuojama siaudy granuliy kaina
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1
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0 ! zaliavos kaing pasitlos ir
paklausos susikirtimo taske
0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000 400.000 450.000
Metinis biokuro suvartojimas [tne] * Nevertinant biokuro

importo galimybiy
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Medienos biokuro kilme, esant
skirtingai paklausai ir kainai

[Takst. m3]

Pramoninés atliekos

Malkos

Misko kirtimo atliekos

IS baltalksnyny kirtimo

Ne misko mediena

IS jaunuolymy ugdymo

Energetinés plantacijos

Kelmy mediena

624
(74% ekologinio potencialo)

627
(96 % potencialo)

623
(37% potencialo)

43
(11% potencialo)

42
(2,4 tukst. ha)

5.365
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Energetikai blty sunaudota apie 20% visy vidutiniSkai per metus
susidaranciy Siaudy



Prognozuojama medienos skiedros

kaina
[Lt/tne]
Kaina, atsizvelgiant | paklausg (2025 mety kastais) 718
Kainos sudedamosios dalys:
- Darbo uzmokestis, socialinis draudimas, fiziniy asmeny 110
pajamy mokesciai (15,4%)
- ISlaidos kurui, tepalams, akcizo mokesciams 93
(12,9%)
Investicijy | technologijas ir nekilnojamajj turtg kastai 58
(8,0%)
ISlaidos technikos remontui 54
(7,5%)
Paltikanos 15
(2,1%)
Kitos iSlaidos 13
(1,8%)
Grynosios medienos zaliavos savininko pajamos, rangovy, 376
pervezéjy, sandéliuotojy ir t.t. pelnas (52,3%)

(D
1<



Prognozuojama siaudy kurui kaina

[Lt/tne]
Kaina, atsizvelgiant | paklausg (2025 mety kastais) 615
Kainos sudedamosios dalys:
- Darbo uzmokestis, socialinis draudimas, fiziniy asmeny 170
pajamy mokesciai (27,7%)
-Investicijy | technologijas ir nekilnojamajj turtg kastai 70
(11,4%)
PalGkanos 14
(2,3%)
- ISlaidos kurui, tepalams, elektros energijai, akcizo 78
mokesciams (12,7%)
-ISlaidos technikos remontui 34
(5,6%)
Kitos iSlaidos 45
(7,2%)
Grynosios Siaudy zaliavos savininko pajamos, rangovy, 204
pervezéjy, sandéliuotojy ir t.t. pelnas (33,1%)



Prognozuojama siaudy granuliy kaina

[Lt/tne] BAZ
Kaina, atsizvelgiant | paklausg (2025 mety kastais) 1181
Kainos sudedamosios dalys:
- Darbo uzmokestis, socialinis draudimas, fiziniy asmeny 268
pajamy mokesciai (22,7%)
-Investicijy | technologijas ir nekilnojamajj turtg kastai 128
(10,9%)
Paltikanos 26
(2,2%)
- ISlaidos kurui, tepalams, elektros energijai, akcizo 239
mokesciams (20,2%)
-ISlaidos technikos remontui 94
(7,9%)
Kitos iSlaidos 63
(5,3%)
Grynosios Siaudy zaliavos savininko pajamos, rangovy, 363
pervezéjy, sandéliuotojy ir t.t. pelnas (30,8%)



Vertinama biokuro kainos dalis , liekanti

Lietuvos ekonomikoje (prielaida)

- Darbo uzmokestis, socialinis
draudimas, fiziniy asmeny pajamy
mokesciai

- ISlaidos kurui, tepalams, akcizo
mokesciams

Investicijy | technologijas ir
nekilnojamajj turtg kastai

ISlaidos technikos remontui
Palikanos
Kitos islaidos

Grynosios medienos zaliavos
savininko pajamos, rangovuy,
pervezéjy, sandéliuotojy ir t.t.
pelnas

100%

50%

20%

70%

0%

50%

100%

[F8}
Ci

“Makroekonominé kaina” (atmetus
Lietuvoje liekancias lésas):

Medienos skiedra: 131 Lt/the
Siaudai: 141 Lt/tne
Siaudy granulés: 307 Lt/tne



Galimos subsidijos medienos biokuro tiekimui
ir jy jtaka biokuro rinkai

Subsidijuojant ,brangiausios"™ biokuro skiedros
tipo (pavyzdziui iS jaunuolyny ugdymo ir
energetiniy plantacijy) gamyba:

- Daugiau suvartojama biokuro i$ subsidijuojamy Saltiniy
- Sumazéja biokuro rinkos kaina

Pavyzdziui — suteikus biokurui iS jaunuolyny
ugdymo ir energetiniy plantacijy 50 Lt/m3

subsidijq:
- biokuro rinkos kaina prie 1056, 1 tukst. tne/metus 1600
suvartojimo sumazéty nuo 718 Lt/tne e
iki 659 Lt/tne e I s o
- biokuro dalis i$ energetiniy plantacijy padidéty nuo i || e et e s ey
42 tikst m3/metus (2,4 tikst. ha) 1000 - | |
iki 382 tukst. m3/metus (22,1 tukst. ha) o —
—  biokuro dalis i$ jaunuolyny ugdymo padidéty nuo ol
43 tikst m3/metus (11% potencialo) 500 -
iki 174 tikst m3/metus (44 % potencialo) ol
- Metinés valstybés sanaudos |
subsidijoms 28 mlin. Lt 0 | . .
- Metinis biokuro vartotojL[ |§|a|dq Metinis biokuro suvartojimas [tne]

sumazéjimas 62 min. Lt



Isvados

« BIOKURO UZTEKS!

— Biokuro Lietuvoje uzteks netgi zenkliai iSplétus jo naudojimg - iS esmés
sumazinus iskastiniy istekliy vartojima Silumos gamybos centralizuoto
Silumos tiekimo ir individualaus Sildymo sektoriuose bei uztikrinant
ambicingg elektros gamybos iS biokuro plétra,

e BIOKURO VARTOJIMAS DERA SU APLINKOSAUGA!

- Biokuro vartojimo plétra bis uztikrinta, nepazeidziant jokiy aplinkosauginiy
ar darnumo reikalavimy. Plétra uztikrins geresnj misky tvarkyma ir
mazesne jtakg klimato kaitai

- VARTOJANT BIOKURA - 75-80% VISU ISLAIDY UZ KURA LIEKA
LIETUVOS EKONOMIKOJE!



Isvados

PROGNOZUOJAMAS LABAI NEDIDELIS BIOKURO KAINOS AUGIMAS!

- Reikia uztikrinti rinkos désniy veikimag
biokuro birza, konkurencija

- Reikalingas sSiaudy ir komunaliniy atlieky vartojimo skatinimas

Pavyzdziui — jei Siaudai nebus vartojami energetikoje, medienos biokuras pabrangs nuo 718
Lt/tne iki mazdaug 900 Lt/tne

- Reikia skatinti efektyvy sSilumos vartojima
. Skatinant neefektyviy katily ir krosniy keitimg efektyviais katilais
. Vykdant individualiy pastaty (ypac esanciy kaimo vietovése) renovacijg

- Reikia uztikrinti, kad biokuro pasiula greitai reaguoty | biokuro
paklausa
e Subsidijuojant biokurg, ruoSiama iS jaunuolyny ugdymo ir energetiniy plantacijy

» Ipareigojant savivaldybes jrengti biokuro sandéliavimo aikSteles ne misSko medienos
kaupimui

¢ Suteikiant valstybines garantijas biokuro ruoSimo jrangg jsigyjantiems is paskoly
fiziniams ar juridiniams asmenims

e Vykdant darbuotojy, galinciy vykdyti biokuro ruoSimo darbus, apmokymo programas



VISA STUDIJA:

www.lsta.lt &> apie-silumos-uki - studijos-tiriamieji-darbai >

- Biokuro potencialo Lietuvoje jvertinimas, biokuro kainy prognozé,
biokuro panaudojimo socialinés naudos jvertinimas ir biokuro
panaudojimo plétrai reikalingy Valstybés intervencijy pasitulymai

http://www.lsta.lt/files/studijos/2013%20met%C5%B3/A-
80 biokuras%20-%20galutine%?20ataskaita.pdf

http://www.biokuras.lt/uploads/new assigned files/str.pdf
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