ALEKSANDRO STULGINSKIO UNIVERSITETAS

Sutarties Nr.8-28
Registracijos Nr. M-06-41/15

Paslaugy sutarties

RIEBALU RUGSCIU METILESTERIO IMAISYMO | DYZELINA ZIEMOS
LAIKOTARPIU GALIMYBIU VERTINIMAS

Ataskaita

Vadove Violeta Makarevidieng

Akademija, 2015



[VADAS

Nuolat didéjantis i¥skiriamy i atmosfera Silmamio efekta sukeliandiy dujy (SESD) kiekis
veria ieSkoti blidy ji maZinti jvairinose sektoriuose. Daugumoje ES $aliy, kaip ir Lietuvoje,
autotransportas — vienas didZiausiy aplinkos terSéju. Net iki 70 % Siltnamio efektg sukelianéiy dujy
i atmosfera i¥skiriama su variklio deginiais. Tam, kad sumazinti SESD kieki, 1992 m. buvo priimta
Pagrindine Jungtiniy Tauty klimato kaitos konvencija [Framework Convention, 1992]. 1997 m.
ivyko tarptautiné klimato kaitos konferencija Kiote [Third Conference, Kyoto, 1997], kurioje
patvirtintas Kioto protokolas, jpareigojantis iSsivysciusias $alis per 2008-2010 m. laikotarpi klimato
at$ilimg sukelianc¢iy dujy iSmetimus sumaZinti 5,2 % lyginant su 1990 m. kickiu. 2012 m. pabaigoje
jo galiojimas buvo pratgstas dar aStuoneriems metams iki 2020-yjy, numatant iki $io laikotarpio
SESD emisijy sumazinima iki 20 %. Atsizvelgiant i tai, kad nemaZa SESD kiekj iSskiria
autotransportas, Huropos Parlamentas ir Komisija patvirtino nemazai teisés ir norminiy akty,
skatinangiy mineralinius degalus pakeisti biodegalais, kuriuos naudojant i§skiriamas maZesnis SESD
kiekis i atmosferg. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/28/EK dél skatinimo naudoti
atsinaujinandéiy i$tekliy energija, i§ dalies kei€ianti bei véliau panaikinanti Direktyvas 2001/77/EB ir
2003/30/EB [Directive 2009/28/EC] ragina 8alis nares iki 2020 m. biodegalais pakeisti 10 % visy
sunaudojamy degaly. ES $alys, kartu ir Lietuva, isipareigodamos didinti atsinaujinancios energijos
itekliy dali bei 1% ju gaminamy biodegaly sunaudojima, patvirtino atitinkamus norminius ir teisés
aktus. 2011 m. patvirtintas Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy energijos iStekliy istatymas,
kuriuo siekiama uZtikrinti, kad atsinaujinanciy i$tekliy energijos dalis, palyginti su $alies bendruoju
galutiniu energijos suvartojimu, 2020 m. sudaryty ne maZiau kaip 23 %, o transporto sektoriuje visy
ri8iy transporte atsinaujinanéiy istekliy energijos dali padidinti ne maZiau kaip iki 10 % [Lietuvos
Respublikos atsinaujinanciy energijos iStekliy istatymas].

Siuo metu misy Salyje gaminamos ir naudojamos dvi biodegaly ridys: biodyzelinas (riebaly
rligd¢iy metilesteriai — RRME), gaunamas i§ augalinio aliejaus ir mai$omas su mineraliniu dyzelinu,
ir bioetanolis, gaminamas i§ gridy ir maiSomas su benzinu. Biodyzelinas iterpiamas | mineralinius
degalus nedidelin kiekiu (iki 7 %) ir tik iltuoju laikotarpiu. Siekdama padidinti atsinaujinanéios
energijos suvartojima, LR Energetikos ministerija pasitilé prioritetinés teiséklros iniciatyvos
,.Didinti atsinaujinan&ios energijos itekliy dalj Lietuvos transporto sektoriuje. I$nagrinéti galimybes
pigiausiomis priemonémis pasiekti, kad bent 10 procenty Lietuvos transporto sektoriaus
suvartojamy energijos istekliy 2020 m. sudaryty atsinaujinantys iStekliai® 1 alternatyva, kuriai 2015

m. balandZio 27 d. pritarta Lietuvos Respublikos Vyriausybés Strateginio komiteto posédyje
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(protokolas Nr.1, 2 klausimas). Sioje alternatyvoje siiiloma priemoné ,nuo 2016 m. nustatyti
privaloma 5 % tirio RRME jmai§yma i dyzelina Ziemos laikotarpiu, iskaitant geleZinkelio
transportg”. Tafiau biodyzelino (RRME) jterpimas { mineralinius degalus Ziemos laikotarpiu kelia
vezéju nepasitenkinima ir abejones dél galimy variklio darbo problemy Ziema, todél biitina jvertinti

tokio midinio Zematemperatiirines savybes bei jy atitikima standarto LST EN 590 reikalavimams.

1. SITUACIJOS ANALIZE
Biodegaly naudojimas Lietuvoje
Pasaulyje transporto sektoriuje kasmet maZ¢ja benzino suvartojimas, o didéja mineralinio
dyzelino. Tokios pacios tendencijos stebimos ir Lietuvoje (1 lentelé). 2009 m. dyzelino dalis sudaré
69,9 % visy sunaudoty degaly kiekio, 0 2013 m. — net 83,3 %. AtsiZvelgiant | tai, kad nuo 2005 m. {
mineralinius degalus pradétas terpti biodyzelinas, didéjant mineralinio dyzelino suvartojimui, didéja
ir sunaudoto biodyzelino kiekis. IS 1 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad biodyzelino

suvartojimas yra zymiai didesnis nei kitos biodegaly ruisies — bioetanolio.

1 lentelé. Degaly naudojimas transporte [Attp://www.stat.gov.it/]

Metai Automobiliy Keliu fransporto Bioetanolis Biodyzelinas

benzinas (su dyzelinas (su

biodegalais) biodegalais)

tikst. tony

2009 364,7 846,5 21,6 42,7
2010 293,1 958,2 16,2 39,3
2011 255,8 999.7 14,7 40,0
2012 229,1 992,6 13,5 58,6
2013 205,8 1023,0 10,4 58,8

Nors riebaly rugtiy metilesteriai (biodyzelinas) miisy Salyje pradéti gaminti 2004 m.,
didesnés jo gamybos apimtys pasiektos 2009 m. (2 lentelé). Lietuvoje biodyzeling gamina UAB
~Mestilla®, kurios pajégumai - 110 tikst. t. ir UAB ,,Vaizga® — 30 tikst. t. Bioetanolio gamybos
imonés - UAB , Biofuture® ir UAB ,,Kurana®, kuriy pajégumai atitinkamai — 40 ir 20 ttkst. t.

2 lentelé. Biodegaly gamyba Lietuvoje 2009-2013 metais, tukst. t  [http:/Awww.zum. lt/index.php?-

675198704]
Metai Biodyzelino Bioetanolio Viso biodegaly Proc. dalis visuose
gamyba gamyba degaluose
2009 104 24 128 5,3
2010 89,2 39,3 128.5 4,0
2011 79,9 20,9 101,8 3,5
2012 106,7 243 131,0 5,0
2013 1173 23,8 141,1 5,0




2013 m. biodegalais buvo pakeista 5 % transporte sunaudojamy degaly ir didZiaja dali sudaré
biodyzelinas. Tiek Lietuvos Respublikos atsinaujinandiy istekliy istatymas, tiek poistatyminiai aktai
ipareigoja iki 2020 m. padidinti biodegaly suvartojima iki 10 % bendro degaly kiekio, todél biitina
ieskoti biidy didinti suvartojamo biodyzelino kieki, nes jo indélis, lyginant su bioetanoliu, yra
svaresnis (2 lentelé). Vienas biidy — biodyzelino jterpimas i mineralinius degalus i3tisus metu. Siuo
metu Lietuvos teisés aktuose yra numatyta, kad { mineralinj dyzeling privaloma imaidyti 7 %
biodyzelino, i8skyrus Ziemos laikotarpi. [ arktini dyzeling maiSyti biodegaly neprivaloma.

Kokybés reikalavimai degalams

Biodyzelino kokybe apibréZia 2004 m. parengtas ir patvirtintas Europos standartas, kuris
tapo ir Lietuvos nacionaliniu standartu — LST EN 14214 ,, Automobiliniai degalai. Riebaly riigdgiy
metilesteriai (RRME) skirti dyzeliniams varikliams. Reikalavimai ir tyrimy metodai®, kuriame
nurodyti 24 kokybés rodikliai ir ju ribos. Siuos reikalavimus turi atitikti Lietuvos biodyzelino
gamintojy ir importuojama produkeija. Mineralinio dyzelino kokybe reglamentuoja standartas LST
EN 590 ,,Automobiliniai degalai. Dyzelinas. Reikalavimai ir tyrimo metodai® [LST EN 590]. Sio
standarto reikalavimus turi atitikti mineralinis dyzelinas su iki 5 % RRME (Europoje naudotas iki
2009 m.)ir su 7 % RRME priedu (nuo 2009 m.).

Tiek standarte LST EN 14214, tiek standarte LST EN 590 pateikiami bendrieji reikalavimai

degaly kokybei. Perimdama Europos standartus, kiekviena $alis naré { nacionaliniy standarty tekstg
itraukia prieda, susijusi su klimatinémis salygomis, kuriame nurodomi reikalavimai degaly
Zematemperatirinéms savybéms, priklausomai nuo atskiry Saliy klimatiniy salygy. Mineraliniam
dyzelinui skirtame standarte LST EN 590 nurodyti du kokybés rodikliai, susij¢ su degaly Zemy
temperattiry savybémis: drumstimosi temperatira (DT) ir ribiné filtruojamumo temperatiira (RFT).
DT parodo temperatiira, kurioje degaluose susiformuoja mazi vasky kristalai (apie 0,5 mm), todél
degalai susidrums€ia. Jei temperatira krenta Zemiau DT wvertés, kristalai tolydZiai auga ir
aglomeruojasi tol, kol tampa pakankamai dideli, ir gali uZkimsti degaly filtro sistema, net jei ne visi
degalai yra uz3ale.

Kitas rodiklis susijgs su degaly panaudojimu variklyje, yra RFT, t.y. temperatira, kurioje
del susiformavusiy kristaly aglomeraty degalai dalinai arba visiSkai uZkems$a filtra. Ribinés
filtruojamumo temperatliros nustatymo metodas plafiai taikomas Europoje ir kitose vidutinés
temperatiiros 3alyse, tadiau netaikomas Siaurés Amerikoje ir néra jtrauktas { ASTM standartus.

Pagal EN 590 standarta dyzeliniai degalai, priklausomai nuo specifiniy klimatiniy sglygu,

skirstomi i dvi grupes. Vidutinio klimato zonoms skirti degalai skirstomi i 6 klases (3 lentele).
Arktinio klimato zonoms skirti degalai skirstomi i 5 klases (4 lentele).



3 lentelé. Vidutinio klimato zonose naudojamy dyzeliniy degaly Zematemperatiirinés savybés

Klasé

Savybé A

C

D E F

Ribineé filtruojamumo +5
temperatiira, °C

B
0

-5

-10 -15 -20

4 lentelé. Arktinio klimato zonose naudojamy degaly Zematemperatiirinés savybés

Klasé
Savybé 0 1 2 3 4
Ribiné ﬁl_truogamumo 20 26 32 38 a4
temperatiira, °C
Drumstimosi temperatiira, °C -10 -16 -22 -28 -34

Vidutinio klimato zonose naudojami degalai skirstomi i klases, kuriy RFT vertés kinta nuo

+5 iki —20 °C, o arktinio ir Salto Ziemos klimato zonose naudojamuy degaly RFT vertés kinta nuo —20

iki —44 °C.

Nacionaliné meteorologiné tarnyba yra nustadiusi, kad Lietuvos teritorija priklauso vidutinio
klimato zonos Siaurinei daliai. Pagal standarto LST EN 590 bei Lietuvos Respublikos energetikos
ministro, Lietuvos Respublikos aplinkos ministro, Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2010
m. patvirtintus “Lietuvos Respublikoje vartojamy naftos produkty, biodegaly ir skystojo kuro
privalomuosius kokybés rodiklius“ reikalavimus misy Salyje naudojami degalai turi pasizyméti 5

lenteléje pateikta ribine filtruojamumeo tempratiira.

5 lentelé. Reikalavimai Lietuvos Respublikoje vartojamy dyzeliniy degaly ribinei filtruojamumo temperatiirai

Data Laikotarpis Klasé Ribiné filtruojamumo
temperatira (RFT)
Kovo, balandzio pereinamasis E ne aukstesné kaip minus 15 °C
mén.
nuo geguzés 1 d. iki rugséjo 30 d. vasarinis C ne auk3tesné kaip minus 5 °C
nuo spalio 1 d. iki lapkridio 30 d. ir tarpinis E ne aukstesné kaip minus 15 °C
nuo kovo 1 d. iki balandZio 30 d.
nuo lapkrigio 10 d. iki gruedZio arktinis 1 klase ne aukstesné kaip minus 26 °C
pradzios priklausomai nuo oro
temperatiiros
nuo gruodzio pradZios iki kovo 15 d. arktinis 2 klase ne aukitesné kaip minus 32 °C
priklausomai nuo oro temperaturos

Be ribinés filtruojamumo temperatfiros reikalavimo arktines klasés degalai turi atitikti ir
drumstimosi temperatiiros reikalavimus, kurie misy Salyje yra patvirtini anks¢iau minétais
,.Privalomaisiais kokybés rodikliais“ ir yra pateikti 6 lenteléje.



6 lentelé. Reikalavimai Lietuvos Respublikoje vartojamy arktiniy degaly drumstimosi temperatiirai

Klasé Drumstimosi temperatiira (DT)
Arktiniai 1 ne auk§tesné kaip minus 16 °C
Arktiniai 2 ne auk§tesné kaip minus 22 °C

Ziemos metu naudojami degalai turi atitikti arktiniy degahy 1 ar 2 klasés reikalavimus,
apibréZiandius tiek ribing filtruojamumo temperatiira, tiek drumstimosi temperatiira. Sie
reikalavimai taikomi visiems degalams — grynam mineraliniam dyzelinui ir mineraliniam dyzelinui
su RRME priedu.

Ziemos laikotarpiu naudojami degaly miiniai (t.y. mineralinio dyzelino ir biodyzelino) turi
blti pagaminti i§ komponenty, kurie kiekvienas atskirai atitinka jiems keliamus Zematemperatiiriniy
savybiy reikalavimus. Grynas biodyzelinas (RRME) pasiZymi prastesnémis Zematemperatirinémis
savybémis nei mineralinis dyzelinas. Gryno biodyzelino (RRME) ribiné filtruojamumo temperatiira
bei drumstimosi temperatura priklauso nuo jo prigimties (so€iyju riebaly riigs¢iy kiekio). I§ rapsy
aliejaus pagaminto biodyzelino be papildomy priedy RFT siekia apie minus 12-14 °C, todél tokie
degalai galéty biiti gryni naudojami tik vasaros laikotarpiu. Zematemperatirinéms biodyzelino
savybéms gerinti naudojami atitinkami priedai — depresantai. Grynas mineralinis dyzelinas taip pat
linkes kristalizuotis Zemoje temperatiiroje, tafiau, gaminant Zieminius degalus, i§ mineralinio
dyzelino paSalinamos aukstoje temperatiiroje linkusios kristalizuotis angliavandeniliy frakcijos, be

to, Zematemperatlirinéms savybéms gerinti taip pat naudojami atitinkami priedai — depresantai.
Biodyzelino naudojimas ES alyse

Daugelyje ES 3aliy naudojami 5 % riebaly riig8€iy metilesteriy miSiniai su mineraliniu
dyzelinu. Jie atitinka mineralinio dyzelino standarto (LST EN 590) reikalavimus, nekelia jokiy
eksploataciniy problemy. Biodyzelinas tokinose misiniuose naudojamas kaip mineralinio dyzelino
priedas, tokie miSiniai neturi biiti specialiai Zenklinami pardavimo vietose, o parduodami kaip
iprastinis dyzelinas. Kai kuriose ES Salyse jau priimti nacionaliniai standartai, leidZiantys 20-30 %
RRME jterpima { mineralinj dyzeling. Cekijos Respublika yra priémusi standarta CSN 65 6508
LAutomotive fuels. Diesel fuel blends”, leidZianti naudoti mineralinio dyzelino ir biodyzelino
misinius, kuriy sudétyje yra 31 % biodyzelino.

Siekiant nustatyti biodegaly naudojimo Zieminiame dyzeline tendencijas, buvo istirti 341
degaly méginiai i§ 50 skirtingy $aliy. Nustatyta, kad per paskutinius penkerius metus, kai Europoje

biodegaly naudojimas sumazéjo 3,4-4 %, Siaurés Amerikoje RRME naudojimas padidéjo nuo 12 %
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2010 m. iki 30 % 2014 m. Piety Amerikoje biodegaly vartojimas skiriasi priklausomai nuo 3alies:
Ciléje i8vis nenaudojama, o Argentinoje — 11 % nuo bendro dyzelino suvartojimo. Australijoje
dyzeline buvo 4 % RRME priedas [hAttps://www.infineum.com]. 7 lenteléje pateikti duomenys apie
degaly sudétj ir savybes atskirose $alyse 2014 m.

7 Lentelé. Biodegaly naudojimas jvairiose Salyse Ziemos laikotarpiu ir $alyse naudojamy degaly RFT ir DT
temperatiiros 2014 metais [ Attps.//www.infineum.com].

Salis Méginiy Méginiy RRME DT, °C RFT, °C

skaicius skaiCius su kiekis, %

RRME priedu

Austrija 8 6 5 -12 -27
Baltarusija 2 -0 0 -9 -31
Beniliuksas 11 7 2 -8 -25
(Belgija, Olandija
ir Liuksemburgas)
Kroatija 1 0 0 -8 -25
Cekijos 3 3 6 -8 -25
Respublika
Danija 2 1 3 -11 -25
Suomija 9 0 0 -31 -42
Prancizija 16 16 7 -8 -21
Vokietija 25 17 5 -9 -29
Graikija 2 3 T -2 -14
Vengrija 1 0 0 -10 -28
Airija 3 2 4 -8 -18
Italija 15 13 5 -4 -15
Lietuva 4 0 0 -24 -37
Norvegija 4 4 i -24 -39
Lenkija 10 3 2 -14 -30
Protugalija 3 3 7 -5 -12
Romunija 5 2 2 -13 -26
Rusija 5 0 0 -19 -35
Slovakijos 1 1 7 -8 -30
Respublika
Ispanija 11 6 1 -5 -17
Svedija 8 8 6 29 -31
Sveicarija 7 0 0 -13 -24
Turkija 2 0 0 -5 -22
Jungtiné Karalysté 15 8 1 -9 -20
Ukraina 1 0 0 -8 -30
Australija 4 1 1 -1 -4
Indija 3 0 0 0 -4
Indonezija 3 6 2 5 1
Japonija G2 23 - - -7 =14
Japonija G3 1 - - -13 -16
Japonija SpG3 2 - - -20 -24
Malaizija 3 3 5 9 6
N. Zelandija 2 0 0 -4 -11
Singapiiras 4 0 0 1 !




P. Koréja 6 6 2 -9 -29
Tailandas 7 7 7 7 3
Argentina 9 9 8 -4 -16
Brazilija 5 5 5 -6 -11
Kanada 13 0 0 -36 -37
Cilé 1 0 0 0 -3
Kolumbija 4 4 10 -8 -12
Peru 3 3 5 -11 -12
JAV-rytai 9 4 2 -13 20
JAV-centriné 32 12 3 -17 -23
JAV-vakarai 10 3 0 -12 -13
Bahreinas 1 0 0 2 -1
Izraelis 2 0 0 -1 -10
Kuveitas 2 0 0 2 0
Omanas 2 0 0 -2 -5
Kataras 2 0 0 0 -3
Saudo Arabija 4 0 0 -6 -9
JAE 3 0 0 1 -4
Piety Afrika 6 0 0 -8 -12

I§ pateikty duomeny aisku, kad Svedijoje, kurios klimatinés salygos atSiauresnés nei
Lietuvos, 2014 m. buvo naudojami arktiniai degalai, kuriy RFT buvo minus 31 °C, o i degaly miSini
iéjo 6 % RRME. 1ki 2010 m. Svedijoje buvo naudojamas dyzelinas su 5 % RRME kiekiu, $iuo metu
i degalus terpiama 7 % RRME [htip.//fudinfo.trafikverket.se]. Norvegijoje i dyzelinius degalus
terpiama 7 % RRME, o gauty degaly RFT siekia minus 39 °C bei DT —~ minus 24 °C. 1§ pateikty
duomeny galima daryti i§vada, kad at§iauresnio klimato Salys nei Lietuva Ziemos laikotarpiu gamina
ir naudoja dyzelinius degalus su 6-7 % RRME priedu. Todél ir Lietuvoje tokiy degaly naudojimas,

jiems atitinkant Zematemperatiiriniy savybiy reikalavimus, neturéty sukelti eksploataciniy problemy.

2. DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAIL

Siekiant padidinti atsinaujinandios energijos iStekliy dalj transporto sektoriuje ir vykdyti LR
teisés ir normininose aktuose patvirtintus isipareigojimus, biitina didinti biodegaly dali transporto
sektoriuje naudojamuose degaluose. Didesng dali misu Salyje sunaudojamy degaly sudaro dyzeliniai
degalai, todél biitina nagrinéti galimybes { juos jterpti biologinés kilmés degalus — RRME. Pries
jteisinant tokiy miginiy naudojima biitina isitikinti ar jie atitiks arktiniams degalams keliamus
reikalavimus. Todél buvo iSkeltas darbo tikslas - jvertinti RRME {maiSymo i dyzeling (1 klasés
arktinis ir 2 klasés arktinis dyzelinas) Ziemos laikotarpiu galimybes nustatant, ar minéty klasiy
dyzelinas su 5 % RRME atitiks 2010 m. gruodzio 22 d. Lietuvos Respublikos energetikos ministro,

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro isakymu Nrl-
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348/D1-1014/3-742 ,,Dél Lietuvos Respublikoje vartojamy naftos produkty, biodegaly ir skystojo
kuro privalomyjy kokybés rodikliy* (toliau — ,,Privalomieji kokybés rodikliai) patvirtintus ribinei
filtruojamumo temperatiirai ir drumstimosi temperatiirai taikomus reikalavimus.

Siekiant uZsibréZto tikslo buvo sprendZiami Sie uZdaviniai:

1. IS biodyzelino gamintojy UAB ,Vaizga“ ir UAB ,Mestilla“ bei mineralinio dyzelino
gamintojy UAB , Lukoil Baltija“ filialo ,Kédainiy kuro bazés® paimti degaly meéginiai
Zematemperatiiriniy savybiy tyrimams.

2. Laboratorinémis salygomis sudaryti misiniai, kuriy sudétyje buvo 95 % mineralinio dyzelino
{Arktinio 1 ar 2 klases) bei 5 % (tlirio} biodyzelino (RRME).

3. Atlikti degaly miSiniy ribinés filtruojamumo temperatiiros ir drumstimosi temperatiiros
tyrimai ir jvertinta, ar $ie rodikliai atitinka reikalavimus, nustatytus ,,Privalomuosiuose
kokybés rodikliuose® dyzelinui (1 klases arktinio dyzelino ribiné filtruojamumo temperatiira
minus 26° C, drumstimosi temperatira minus 16° C), 2 klasés arktinio dyzelino (ribiné
filiruojamumo temperatiira minus 32° C, drumstimosi minus 22 ° C).

4. [vertintos RRME imaiSymo | dyzelina Ziemos laikotarpiu galimybés ir parengtos

rekomendacijos (ataskaita).

3. TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI
Naudotos medZiagos

Degaly misiniy gamybai i8§ degaly gamintojy ir tiekéjy paimti $iy rG8iy degalai:

e 1 klasés arktinis dyzelinas (Arctic 1), tickéjas UAB ,,Lukoil Baltija™ filialas ,,Kédainiy kuro

(1

bazé®, atitinkantis 1 klasés arktinio dyzelino kokybeés reikalavimus (kokybés pazyma
pateikta 1 priede).

e 2 klasés arktinis dyzelinas (Arctic 2), tiekéjas UAB ,,Lukoil Baltija” filialas ,,Kédainiy kuro
bazé®, atitinkantis 2 klasés arktinio dyzelino kokybés reikalavimus (kokybés paZzyma
pateikta 2 priede).

e Riebaly riigi&iy metilesteriai (RRME Vaizga 1), pagaminti UAB ,,Vaizga®, atitinkantys
pereinamojo laikotarpio E klasés reikalavimus (kokybés paZyma pateikta 3 priede).

e Ricbaly rigstiy metilesteriai (RRME Vaizga 2), pagaminti UAB ,,Vaizga®, atitinkantys 1
klasés arktinio dyzelino kokybeés reikalavimus (kokybés paZyma pateikta 4 priede).

e Riebaly rugdtiy metilesteriai (RRME Mestilla 1), pagaminti UAB , Mestilla®, atitinkantys

vasaros laikotarpio C klasés reikalavimus (kokybés paZzyma pateikta 5 priede).



o Riebaly riigiCiy metilesteriai (RRME Mestilla 2), pagaminti UAB , Mestilla®, atitinkantys 1
klases arktinio dyzelino kokybeés reikalavimus (kokybés paZyma pateikta 6 priede).
Biodyzelino gamintojai negaléjo pateikti RRME, atitinkanéiy 2 arktiniy degaly klasés, nes

tokiy degaly negamina.

Degaly miSiniai buvo gaminami laboratorinémis salygomis sumai$ant 95 % mineralinio
dyzelino bei 5 % (tirio) biodyzelino (RRME). Matavimams naudoti laboratoriniai matavimo indai,
atmatavus ir supylus degalus i kolbas, jie buvo maiSomi 10 min. laboratorine magnetine maisykle.
Gauti miSiniai naudoti ribinés filtruojamumo temperatiiros ir drumstimosi temperatiiros tyrimams.
Pagaminti tokios sudéties miSiniai:

1. 95 % Arctic 1+ 5 % RRME Vaizga 1.

95 % Arctic 1+ 5 % RRME Vaizga 2.
95 % Arctic 1+ 5 % RRME Mestilla 1.
95 % Arctic 1+ 5 % RRME Mestilla 2.
95 % Arctic 2+ 5 % RRME Vaizga 1.
95 % Arctic 2+ 5 % RRME Vaizga 2.
95 % Arctic 2 + 5 % RRME Mestilla 1.
95 % Arctic 2 + 5 % RRME Mestilla 2.

e L T o B

Taikyti metodai

Degaly miSiniy drumstimosi temperatiira (DT) tirta pagal LST EN 23015 ,,Naftos produktai.
Drumstimosi temperatiiros nustatymas“ reikalavimus. Nustatymo esmé: palaipsnivi maZinant
temperatlirg, stebima, ar degalai netampa drumsti. Drumstimosi ta¥kas nustatytas esant
izoterminéms salygoms (temperatiira maZinama kas 2 laipsnius).

Principiné drumstimosi temperatiiros nustatymo schema pateikta 1 paveiksle.

Degaly miSiniy ribiné filtruojamumo temperattra (RFT) nustatyta pagal standarto LST EN
116 ,.Dyzelinis kuras ir pastaty ildymo kuras. Salto filtro uZsikimgimo temperatiiros nustatymas*

reikalavimus. Principiné ribinés filtruojamumo temperatiiros nustatymo schema pateikta 2 paveiksle.



Termaniras sm—

Kawdtis

Sﬁaldyma A0 . P

Tygis

CGaubias

Srikting
mdginiui

Titarpes ——

Saldy o VoRis e mcmamey

Diskas

32w ESmm

MI-MBem
306« mm

-

11128

1 pav. Principiné drumstimosi temperatiiros nustatymo schema

Dvigubas izupas e

Oro anga

200 mi ety )

Pipag \

Kamius

Palaikaniis Ziddas s

Gauhtas
Tarpng
Suklinis das v, ]

Eiltruojanti wg. )
udis

Tarping s

¥51 2

Trolizoina 2edas o

Saldymo ==
yoinia

o

Vakuumo

¥ Laltinis

| Vakuming tala
Y

Vandens lypis
wig sl
p
il Jo 338 2 1 E
£
Fa
ot
g g e &

Vanduo

2 pav. Principiné ribinés filtruojamumo temperattiros nustatymo schema

Nustatymo esmé: palaipsniui maZinant temperatiirg ir siurbliu siurbiant degalus, stebima, ar

degalai neuzkem$a atitinkamo poringumo filtro. Méginio tiris — 45 ml. Temperatira buvo

maZinama kas 1 laipsnj tol, kol skystis negaléjo prateketi pro filtra.
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4, REZULTATAIIR JU APTARIMAS

Pradiniame etape atlikti gryny degaly RFT ir DT tyrimai tam, kad jsitikinti, jog ju
Zematemperatlirinés savybés atitinka deklaruojamas sertifikatais vertes. Gauti rezultatai pateikti 8
lenteléje.

8 lentelé. MiSiniy ganybai naudoty gryny degaly ribinés filtruojamumo (RFT) ir drumstimosi temperatiiros
(DT) vertés

Degalai RFT, °C DT, °C Klasé

Arctic 1 -30 -16 Arktiniai 1
Arctic 2 -37 22 Arktiniai 2
RRME Vaizga 1 -15 -5 Tarpiniai E
RRME Vaizga 2 -26 -7 Arktiniai 1
RRME Mestilla | -12 -5 Vasaros C
RRME Mestiila 2 -26 -7 Arktiniai |

IS 8 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad mineralinio dyzelino gamintojai rinkg tiekia
arktinius degalus, kuriy ribiné filtruojamumo temperatiira yra Zymiai Zemesné nei reikalaujama
standarte ar ,,Privalomuosiuose kokybés rodiklivose”. Gauty Arctic 1 klasés mineraliniy degaly RFT
sieke minus 30 °C, kai minimalus reikalavimas $iai degaly klasei yra ne auk$tesné nei minus 26 °C
temperatiira, o Arctic 2 klasés mineraliniy degaly RFT sieké minus 37 °C, kai minimalus
reikalavimas Siai degaly klasei yra ne aukstesné nei minus 32 °C temperatiira. Mineraliniy degaly
drumstimosi temperatiira atitiko jiems keliamus reikalavimus.

Biodegaly gamintojo UAB ,,Vaizga“ pateikti RRME Vaizga 1 atitiko tarpinio laikotarpio E
klasés degalams keliamus RFT reikalavimus, o RRME Vaizga 2 atitiko 1 kiasés arktinio dyzelino
RFT keliamus reikalavimus. Tuo tarpu UAB ,Mestilla“ pateiktuy biodegaly RRME Mestilla 1 RFT
atitiko vasaros laikotarpio C klasés reikalavimus, o degalai RRME Mestilla 2 atitiko 1 klasés
arktinio dyzelino RFT keliamus reikalavimus. Apibendrinant galima teigti, kad miginiy gamybai
naudoti arktiniai 1 ir 2 klasés mineraliniai degalai, tadiau nepavykus gauti arktiniy 2 klasés RRME,
buvo naudotas tik pirmos arktiniu degalu klasés RRME (2 méginiai), tarpinio laikotarpio E klasés ir
vasaros laikotarpto C klasés reikalavimus atitinkantys méginiai.

9 lenteléje pateikti 1 klasés arktinio mineralinio dyzelino Arctic 1 miSiniy su jvairiy rasiy
RRME ribinés filtruojamumo ir drumstimosi temperatiros tyrimy rezultatai.
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9 lentelé. 1 klasés arktinio mineralinio dyzelino (Arctic 1) ir RRME miSiniy Zematemperatiirinés
savybés

Degalai RFT, °C DT, °C Atitikimas 1 klasés
arktiniy degaly
kokybei
95 % Arctic 1+ 5 % RRME Vaijzga 1 -30 -15 neatitinka DT
95 % Arctic 1+ 5 % RRME Vaizga 2 -34 -16 atitinka
95 % Arctic 1+ 5 % RRME Mestilla 1 -31 -15 neatitinka DT
95 % Arctic 1+ 5 % RRME Mestilla 2 -34 -16 atitinka

IS 9 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad visi miSiniai savo ribine filtruojamumo
temperatara atitinka Arktiniy degaly 1 klasés reikalavimus: ribiné filtruojamumo temperatiira yra
Zemesné, kaip minus 26 °C. Net | Arctic 1 klasés mineralinius degalus jterpus RRME, kurio RFT
yra palyginti aukSta — siekia minus 12 °C (vasaros laikotarpio), gauto mi§inio RFT i8lieka -30 °C,
t.y. RRME priedas nepadidina mineralinio dyzelino Arctic 1 ribinés filturojamaumo temperatiiros
vertés, taciau jterpus toki RRME laipsniu sumaZéja DT, ir jos verté nebeatitinka ,,Privalomujy
kokybés rodikliy* arktiniy degaly 1 klasei keliamo reikalavimo. Nors iy miginiy RFT atitinka
arktiniy degaly 2 klasés reikalavimus, ju priskirti antrajai arktiniy degaly 2 klasei negalima dél
aukstesnés drumstimosi temperatiiros.

Pastebéta, kad sumaidius arktini 1 klasés mineralini dyzeling su tos padios klasés RRME,
gaunamos Zemesnés RFT vertés nei gryno mineralinio dyzelino: jos pasiekia arktiniy degaly 2 klasei
keliamus reikalavimus. Tai, galbit, galima biity paaiSkinti sinerginiu degaly priedy (depresanty),
terpiamy atskirai | mineralinius degalus ir | RRME, veikimu.

Apibendrinant gautus duomenis, galima teigti, kad 95 % arktinio 1 klasés mineralinio
dyzelino ir 5 % arktinio 1 klasés RRME miSiniai atitinka Zematemperatiriniy  savybiy
reikalavimus arktinjams 1 klasés dyzeliniams degalams, nurodytus standarte LST EN 590 ir
»Privalomuosiuose kokybés rodikliuose® ir gali buti naudojami Ziemos laikotarpiu.

10 lenteléje pateikti 2 klasés arktinio mineralinio dyzelino Arctic 2 miSiniy su jvairiy riifiy
biodyzelinu (RRME) RFT ir DT tyrimy rezultatai.

10 lentelé. 2 klasés arktinio mineralinio dyzelino (Arctic 2) ir RRME miSiniy Zematemperatiirinés savybés

Degalai RFT, °C DT, °C Atitikimas 2 klases
arktiniy degaly
kokybei
95 % Arctic 2+ 5 % RRME Vaizga | -34 -22 atitinka
95 % Arctic 2+ 5 % RRME Vaizga 2 -39 -22 atitinka
95 % Arctic 2+ 5 % RRME Mestilla 1 -35 -22 atitinka
95 % Arctic 2+ 5 % RRME Mestilla 2 -38 -22 atitinka
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I3 10 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad visais tirtais atvejais degaly miSiniai atitiko 2
klases arktiniy degaly Zematemperatirinius reikalavimus. Tai salygojo palyginti Zema mineraliniy
degaly RFT, kuri sieké minus 37 °C ir Zymiai vir&ijo reikalavimus (ne aukstesné kaip minus 32 °C).
Vasariniy ir tarpiniy RRME jterpimas padidino RFT vertes, bet jos idliko reikalavimy ribose.
Arktiniy 1 klasés RRME sumaidymas su 2 klasés arktiniu mineraliniu dyzelinu ne tik, kad nedidino
RFT vertés, taciau netgi ja sumaZino 1-2 laipsniais. Galima daryti prielaida, kad net ribing RFT
vertg (minus 32 °C) turinéius mineralinius degalus maiSant su 1 klasés arktiniais RRME, galima
gauti degaly miSinj, atitinkant] ,,Privalomuosiuose kokybés rodiklivose® keliamus reikalavimus 2
klasés arktiniams degalams ir tokie degalai gali biti naudojami Ziemos laikotarpiu. Taip pat galima
daryti iSvads, kad tuo atveju, kai RRME atitiks 2 klasés arktiniy degaly kokybei keliamus

reikalavimus, ju miSiniai su arktiniu 2 klasés mineraliniu dyzelinu taip pat juos atitiks.
ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. Didinant biodegaly suvartojima iki 10 % bendro degaly kiekio, biitina ieskoti bady
didinti suvartojamo biodyzelino kieki. Vienas ju — biodyzelino jterpimas { mineralinius
degalus iStisus metus, t.y. imaiSyti biodyzeling ir i arktinius degalus, naudojamus Ziemos
laikotarpiu,

2. Tirti 95 % arktinio 1 klasés mineralinio dyzelino ir 5 % arktinio 1 klasés RRME
miSiniai atitiko Zematemperatiiriniy savybiy — ribinés filtruojamumo temperatiiros ir
drumstimosi temperatiiros — reikalavimus arktiniams 1 klasés dyzeliniams degalams.
RRME iterpimas teigiamai veiké RFT vertes — midiniy RFT buvo 4 °C Zemesné nei
gryno mineralinio dyzelino ir sieké minus 34 °C (reikalavimas — ne auk&tesné kaip minus
26°C).

3. Tirti 95 % arktinio 2 klasés mineralinio dyzelino ir 5 % arktinio 1 klases RRME
midiniai atitiko Zematemperatlriniu savybig — ribinés filtruojamumo temperatiiros ir
drumstimosi temperatiiros — reikalavimus arktiniams 2 klasés dyzeliniams degalams.
Arktinio 1 klasés biodyzelino jterpimas nedidino DT verdiy, tadiau teigiamai jtakojo
RFT vertes. SumaiSius 5 % arktinio I klasés RRME su 95 % 2 klasés mineralinio
dyzelino (RFT — minus 37 °C), misiniy RFT buvo 1-2 °C Zemesné nei gryno mineralinio
dyzelino ir siekeé minus 38-39 °C (reikalavimas — ne aukstesné kaip minus 32°C).
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4. 5 % tirty arktiniy 1 klasés RRME mai§ymas su 95 % tirty arktiniy 1 ar 2 klasés
mineralinio dyzelino nepablogino pastarojo Zematemperatiriniy savybiy. Degaly
miSiniai atitiko ,,Privalomuosiuose kokybés rodikliuose” nurodytus reikalavimus ribinei

filtruojamumo temperatiirai ir drumstimosi temperatiirai atskiroms degaly klaséms.
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UAB "LUKOIL BALTIJA" filialas KEDAINIY KURO BAZE

Zibuokliy g. 22, LT-57128 Keédainiai. jmonés kodas 110441713, Tel. (8-347) 67056

P

KOKYBES PAZYMEJIMAS

Imone pardaveja - UAB "LUKOIL BALTIJA", Uzubaliy k., Senasis Ukmergés kelias 4, Vilniaus r.,. |monés kodas

Produkto pavadinimas -

110441713
DYZELINAS 1 kiase

Standarto pavadinimas - LST EN 590:2014/AC:2014
Eminio paémimo data - 2015.07.29

Kokybeés rodikliai Norma FaktiSkai
01. Tankis esant 15 °C, kg/m® 800,0-845,0 830,86
D2.* Cetaninis skaitius, ne mazesnis 51,0 51,0
03.* Cetaninis indeksas, ne maZesnis 48,0 48,7
047 Policikliniy aromatiniy angliavandeniliy kiekis , % 8,0 3
mases, ne didesnis
05> Sieros kiekis, mg/kg, ne didesnis 10,0 6,1
086. Plilipsnio temperatra, °C, auk$tesne kaip 55 56
07.* Koksingumas (produkto distiliavimo 10% likucio), % 0,30 0,03
mases, ne didesnis
08.* Peleny kiekis, % mases, ne didesnis 0,01 0,01
09. Vandens kiekis, mg/kg ne didesnis 200 37
10. Tersaly kiekis, mg/kg, ne didesnis 24 6
i1.* Vario plokstelés korozija (3 h esant 50 °C), korozijos 1 klasé 1a
laipsnis
127 Oksiduoty medziagy kiekis, g/m3, ne didesnis 25 5
13.* Tepumo savybes, patikslintos pagal skersmens 460 379
nusidevéjimg (wsd 1,4), esant 60 °C, pm, ne daugiau
14.% Klampa esant 40 °C, mm2{s 1,560-4,00 2,10
15.* Distiliacijos charakteristikos:
151 distiliato kiekis esant 180 °C, % tlrio, ne didesnis 10 2
15.2 distiliato kiekis esant 340 °C, % trio, ne maZesnis 85 95@328°C
16. Ribing filtruojamumo temperatdra, °C, ne aukitesne minus 26 minus 30
17.* Drumstimosi temperatra, °C, ne aukstesne minus 16 minus 16
18.* Riebaly rligsciy metilesteriy kiekis,% tOrio, ne maZesnis 6,5 0,0
19.* Mangano kiekis, mg/l, ne didesnis 2.0 <05

* Rodikliai i$ gamintojo AB "ORLEN Lietuva ", kokybés paZyméjimo Nr. 108043. **Pagal Privalomuosius kokybes

rodiklius.

Produktas atitinka standarto LST EN 590:2014/AC:2014 bei Lietuvos Respublikos energetikos, aplinkos, susisiekimo
ministry 2010-12-22 jsakymo Nr. 1-348/D1-1014/3-742 *Del Lietuvos Respublikoje vartojamy naftos produkty,
biodegaly ir skystojo kuro privalomyjy kokybés rodikiiy patvirtinimo” su 2014-06-25 jsakymo Nr.1-170/D1-562/3-257-(E)
redakcija su pakeitimu, reikalavimus.

Laboranté Asta Ostasevidiene g& P
/ UAB “LUKOIL BALTHA”

filialas
KEDAINIU KURO BAZE



UAB "LUKOIL BALTIJA" filialas KEDAINIY KURO BAZE

Zibuokliy g. 22, LT-57128 Kedainiai. Imoneés kodas 110441713. Tel. (8-347) 67056
KOKYBES PAZYMEJIMAS

Imoné pardavéja - UAB "LUKOIL BALTIJA", UZubaliy k., Senasis Ukmerges kelias 4, Vilniaus r.,. Imonés kodas
110441713

Produkto pavadinimas - DYZELINAS 2 klase

Standarto pavadinimas - LST EN 590:2014/AC:2014

Eminio paémimo data - 2015.07.29

Kokybeés rodikliai Norma Faktigkai
01. Tankis esant 15 °C, kg/m? 800,0-840,0 832
D2.* Cetaninis skaiius, ne mazesnis 51,0 51,3
03" Cetaninis indeksas, ne mazesnis 46,0 46,7
04.* Policikliniy aromatiniy angliavandeniliy kiekis , % 8,0 3
mases, ne didesnis
05.* Sieros kiekis, mg/kg, ne didesnis 10,0 586
06. Fligpsnio temperattra, °C, aukstesné kaip 55 56
07.* Koksingumas (produkto distiliavimo 10% likugio), % 0,30 0,03
mases, ne didesnis
08.* Peleny kiekis, % masés, ne didesnis 0,01 0,01
09. Vandens kiekis, mg/kg ne didesnis 200 23
10. Tersaly kiekis, mg/kg, ne didesnis 24 6
11 Vario plokstelés korozija (3 h esant 50 °C), korozijos 1 Klasé 1a
laipsnis
12 Oksiduoty medziagy kiekis, g/m3, ne didesnis 25 4
13.* Tepumo savybeés, patikslintos pagal skersmens 460 447
nusidevejimg (wsd 1,4), esant 60 °C, um, ne daugiau
14~ Klampa esant 40 °C, mm2/s 1,50-4,00 1,91
15 Distiliacijos charakteristikos:
15.1 distiliato kiekis esant 180 °C, % tirio, ne didesnis 10 4
15.2 distiliato kiekis esant 340 °C, % tCrio, ne maZesnis 95 95@317°C
16. Ribine filtruojamumo temperatiira, °C, ne aukétesne minus 32 minus 37
17.* Drumstimosi temperatiira, °C, ne aukétesne minus 22 minus 22
18.%* Riebaly r{ig&ciy metilesteriy kiekis, % tlrio, ne maZesnis 6,5 0,0
19.* Mangano kiekis, mg/l, ne didesnis 2,0 <05

* Rodikliai i§ gamintojo AB "ORLEN Lietuva", kokybés pazyméjimo Nr. 102592, “*Pagal Privalomuosius kokybés
rodiklius.

Produktas atitinka standarto LST EN 580:2014/AC:2014 bei Lietuvos Respublikos energetikos, aplinkos, susisiekimo
ministry 2010-12-22 jsakymo Nr. 1-348/D1-1014/3-742 “Dél Lietuvos Respublikoje vartojamy naftos produkty,
biodegaly ir skystojo kuro privalomujy kokybes rodikliy patvirtinimo" su 2014-06-25 jsakymo Nr.1-170/D1-562/3-257-(E)
redakcija su pakeitimu, reikalavimus.

Laboranté Asta Ostasevidiene

/ UAB “LUKOIL BALTIJA™
’ filialas

KEDAINIY KURO BAZE
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Edvardas Caplinskas

KOKYBES PAZYMEJIMAS Nr. 06/15

Pazyméjimo iSradymo data:  2015.07.15
Frodukto pavadinimas - Kapso aliejaus Kiepalinuy Kugsciy Menlo ksterian (IKKME}

Eminio paemimo data - 2015.07.14

Partijos Nr. RE-06

Tyrimo vieta - INSPECRORATE KLAIPEDA UAB, UAB Vaizga
Standarto pavadinimas - LT EN 14214:2014

Nr, Kokylbes rodikliai Vienetai Tyrimo metodas - Nocma FaktiSkai
min max
1 |Esterio kiekis % {mases) EN 14103 56,5 - 98,7
2 [Tankis esant 15 °C kg/m? EN IS0 12185 880 900 884,14
3 |Kiampa esant 484 °C min?/s EN 150 3104 3,50 5,00 4,444
1 |Plitpsnio temperatira °C EN IS0 3679 101 - 163,0
5 |Cetaninis skaitius - EN 180 5165 51,0 - 51,0
6 {Vario plokitelés kerozija (3h esant 50 °C} korozijos® EN 130 2160 1 kiase 1 ldasé
7 JAtsparumas oksidacijai esant 110 °C h EN 14112 8,0 - 3,1
8 RugsZiy skaiCius myg KOH/g EN 14104 - 0,50 4,10
9 [lodo skaitius gJ2/100g EN 14111 - 120 116,0
10 [Linoleno ragsties metilesterio kickis % (masés) EN 14103 - 12,0 9,2
11 [Polinesotijy (2 4 dvigubos jungtys) metilesteriy kiekis % {mases) EN 15779 - 1,00 0,18
12 {Metanolic kiekis % (mases) EN 14110 - 0,20 0,01
13 [Monogliceridy kiekis % (mases) EN 14105 - 0,70 0,380
14 |Digliceridy kiekis % (masés) EN 14105 - 0,20 6,200
15 {Trigliceridy kiekis % {mases) EN 14105 - 0,20 0,030
16 [Laisvojo plicerolo kiekis % {mases) EN 14105 - 0,02 0,008
17 IBendrojo glicerolio kiekis % {mases) TN 14165 - 0,25 0,190
18 |Vandens kiekis mgt/ kg EN 150 12937 - 500 305,0
19 Bendrasis priemai3y kiekis mg/kg EN 12662 - 24 10,4
30 {sulfatuoty peleny kiekis % {masts) 120 3987 - 0,02 <0,005
21 ISieros kiekis mg/kg EN 150 20816 - 100 3,9
22 [ grupés metaly (Na+i) kiekis mg/kg Moo - 50 26
23 (11 grupes metaly {Ca+Mg) kiekis mg/kg EN 14538 - 5,0 <10
24 |Fosforo kiekis mg/fkg EN 14107 - 4,0 <19
25 [Ribing fijtruojamumo temperabira (RTF) °C EN116 ne aukstesné kaip -5 -15
Produkias atitinka LST EN 14214:2014 kokybes reikalavimus.
Rodikliai paimti i3:
Inspectorate Klaipeda UAB tyrimy protokolas Nr. K 150564/27-28.05.2015
Adresas:Minijos 2, Klaipeda, Listuva
*  UAB'"Vaizga® tyrimo protckefo Nr.PR-106/15; Nr.PR-22/15; Nr.PR-23/15
Adresas: Ukriny k., MaZeikiy r, LT-§9432
Suderinta: UAB "Vaizga” laboratorijos virsininke
T
Gabenamo dokumento Nr.
[parusas)
I3rafymo data:
UAB , Vaizga” ABSEB bankas LT 58?0—14060098?1“5;147 . Binlfu}'o pamykla Rapsoifa, -
Tmones kodas 166855691 AD Swedbank LT67300010079565515 Ukring k., ?ldlkl{ sen.’. LT-89432 Makeikiy r.
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Fartijos Nr. REA07

Tyrimo vieta - INSPECRORATE KLAIPEDA UAB, UAB Vaizga
Standarto pavadinimas - LST EN 14214:2014

N Kokybés redikhiai Vienetai Tyrimo metodas - Norma Faktiskai
min max
1 |Esterio kiekis % (Mmases) EN 14703 96,5 - 98,7
2 [Tankis esant 15 °C kg/ny? ENIS0 12185 860 900 884,17
3 [Klampa esant 40 °C mm*/s EN IS0 2104 3,50 340 4,444
4 |Plitipsnio temperatura °C EN 150 3679 101 - 168,08
3 |{Cetaninis skaitius . ENIS0H5165 51,0 - 51,0
& PVario plokiteles korozija (3h esant 30 °C) korozifos® EN 50 2160 1 klase 1 klnsé
7 | Amsparumes oksidacijat esant 110 °C h EN (4112 5.6 - LR
8 |Rugsdiy skaicius mg KOH/g EN 15104 . 0,50 0,i0
2 ljodo skaigius g]2/100g EN 14111 - 120 116,¢
10 [Linolene rigdties metilesterio kiekis % {mases) EN 14103 - 12,0 92
11 |Pofinescdiujy (2 4 dvigubos jungtys) metilesteriy kiekis % {mases) EN 15779 - 160 0,18
12 {Metanolio kiekis % [mases) EN 1110 - G20 0,01
13 [Monogliceridy kiekis % (mases) EN 1105 - 0,70 0,588
14 [Digliceridy kiekis % {mases) EN 1105 - 0,20 0,200
15 |Trigliceridy kivkis % (mases) EN 14103 - 0,20 0,030
te |Laisvojo gliceroliv kiekis % (mases) EN 14105 - 0,02 0,008
17 |Bendrojo glicerotio kickis % (mases) EN 1103 - 0,25 0.190
18 {Vandens kiekis mg/ kg EN 180 12037 - 50G 305,0
19 |Bendrasis priemaidy kiekis mg/kg EN 12662 - 4 10,4
20 |Sutfatucty pelemy kiekis % (mases) 150) 3987 - 0,02 <0,005
21 {Sieros kiekis mg/kg EN 150 20816 - 10, 39
22 |1 grapes metaly (Na+K) kiekis mg/kg e . 50 26
23|Il grupes metaly (Ca+Mg) kiekis mg/kg EN 14538 - 50 <10
24 |Fosfore kiekis mg/kg EN 14107 - 44 <10
25 [Ribin¢ filtruojamumo temperatisa (RTF) °C EN 116 ne aukstesne kaip -26 -26
Produktas atitinka TST EN 14214:2014 kokyhés reikalavimus.
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SGS-0l-14-T03-EEME(LT)-0GC2-01. REVD) 12/2013

LABORATORY TEST REPORT No. LT1530-165-2965

Grade as declared
Testing place
Name of additive

Rapeseed methyl esters {(RME)

Page 1 of2

Testing Laboratory SGS Klaipeda Ltd in “Mestilla” plant

Oxidation stability improver Chimec R876

Volume of additive 0.5 kg / tone
TESTS METHODS UNITS LIMITS RESULTS
Ester content LST EN 14103 % {mim) min. 96.5 99.8
Density at 15°C LST EN ISO 12185 kg/m® 860.0-800.0 882.9 (in vacuumy)
Viscosity at 40°C LST EN ISO 3104 mm'/s 3.500-5.000 4.400
Flash point LSTEN ISO 3679 ’c min. 120 181
Water content LST EN ISO 12937 mg/kg max. 500 171
Total contamination LST EN 12662 mag/kg max. 24 3
Oxidation stability, 110°C LST EN 14112 h min. 8.0 15.8
Acid value LSTEN 14104 mg KOH/g max. 0.5¢ 0.28
lodine value LSTEN 14111 gJ2/100g max. 120 113
Linolenic acid methyl ester LSTEN 14103 % {m/m) max. 12.0 8.3
Polyunsaturated fatty acid methyl

EN 15779 % {m/m) max. 1 Less than 0.6
esters (PUFA}
Methanol content LST EN 14110 % {m/m) max. 0.20 0.03
Monoglyceride content LST EN 14105 % {m/m) max. 0.50 0.44
Diglyceride content LST EN 14105 % {mim) max. .20 0.14
Triglyceride content LST EN 14105 % {m/m) max. 0.20 0.07
Free glycercl LST EN 14105 % {mim) max. .02 0.008
Total glyceral LST EN 14105 % {m/m) max. 0.25 0.15
Sodium LSTEN 14109 mg/kg not define Less than 0.5
Potassium ESTEN 14108 mgikg not define Less than 1.9
Sodium + Potassium LSTEN 14109 myglkg maks. 5.0

LST EN 14108 Less than 2.0
Caicium EN 14538 mgikg not define Less than 0.5
Magnesium EN 14538 mgfkg not define Less than 0.5
Calcium + Magnesium EN 14538 mgikg max. 5.0 Less than 0.7
Phosphorus content LSTEN 14107 mgikg max. 4.0 Less than 1.0
Cold filtre plugging point (CFPP) LSTEN 116 c -12 -12
Fitter Bloking Tendency IP 387 { Procedure A) | not define not define 1.22
Esters content: LST EN 14103 % (m/m) not define
Methyl Myristate C14:0 0.12
Methyl Palmitate C16:0 4.49
Methyl Stearate C18:0 174
Methyl Oleate C18:1 61.69
Methyl Linoleate C18:2 19.89
Methyl Linolenate C18:3 9.30

This document is issued, on the Client's behalff, by the Company under its General Conditions of Service available on sequest and accessible at
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Methyl Arachidate C20:0 0.56
Methyl Eicosenoate C20:1 1.33
Methyl Behenate C22:0 0.30
Methyl Erucate C22:1 0.21
Methyl Lignocerate C24:0 0.19
Methyl Nervonate C24:1 0.18
Appearance Visual not define clear and bright

Test result related to the items tested.
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Grade as declared
Testing place
Name of additive
Volume of additive

Name of additive

SGS-OLL4-703-EEME(LT)-OGC2-01, REVOD 122013

Rapeseed methyl esters (RME}
Testing Labaratory SGS Klaipeda Ltd in "Mestilla" plant

Oxidation siability improver Chimec R876

0.5 kg / fone

CFPP improver Infinium R408

Page 1of 2

Volume of additive 4 kg fione
TESTS METHODS UNITS LIMITS RESULTS
Ester content LST EN 14103 % {mim} min, 96.5 99.4
Density at 15°C LST EN ISC 12185 kgim® 860.0-900.0 882.9 (in vacuum)
Viscosily af 40°C LST EN IS0 3104 mm°ls 3.500-5.000 4.430
Flash point LST EN 150 3679 °C min. 120 180
Water content LST EN IS0 12937 mglkg max. 500 159
Total contamination LST EN 12662 malkg max. 24 2
Ciidation stability, 110°C LST EN 14112 o] min. 8.0 15.5
Acid value LST &N 14104 mg KOH/g max. 0.50 0.26
lodine value LST EN 14111 gJ:/100g max. 120 114
Linolenic acid methy] ester LST EN 14103 % (mim) max. 12.0 e3
Polyunsaturated fatty acid methyl
estars (PUFA) EN 15779 % (mim) max, 1 Less than 0.6
Methane] coatant LST EN 14110 % (mfm) max, .20 0.03
Monogiyceride content LST EN 14105 % (m/m} max, 0.30 0.25
Diglyceride content LSTEN 14105 % (m/m} max. 0.20 0,14
Triglyceride contant LST EN 14105 % (mim} max. 0.20 0. 07
Free glycerol LST EN 14105 %o {mim) max. 0.02 0.004
Totat glycero! LST &N 14405 % {m/m) max. 0.25 0.10
Sodium LST &N 14109 markg not dafine Less than 0.5
Potassium LST EN 14108 mgfkg not define Less than 2,1
Sodium + Polassium LST EN 14109 mgfkg maks, 5.0

LSTEN 14108 Loss than 2.8
Calcium EN 14538 maikg not define Less than G5
Magnesium EN 14538 me/kg not deline Less than 0.5
Calcium + Magnesium EN 14538 mgfkg max. 5.0 Less than 0.7
Phosphorus content LST EN 14107 mefkg max. 4.0 L.ess than 1.0
Cold filire plugging point {CFPP) LSTEN 118 °c -26 -26
Filter Bloking Tendency IP 387 ( Procedure A} | not define not define 2.23
Estess content: LST EN 14103 % (mém) not define
Methyl Myristate C14:0 0.12
Methyl Palmiitate £16:0 4,84
Methyl Stearate C18:0 1.72
Melhyl Cleate C18:1 §1.86
Methyl Linaleate C18:2 19.8¢
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Methyl Linclenate C18:3 226

Mathyi Arachidate CZ0:0 0.56

Methyl Eicosenoate C20:1 1.34

Methyl Behenate C22:6 6,30

Methyl Erucate G22:1 .17

Methy! Lignocerate C24:0 0.16

fMethyl Nervonate C24:1 0.18

Appearance Visual not define clear and bright
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