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Sqvokos ir sutrumpinimai

Auditorius — auditg atliekantis specialistas — fizinis asmuo, pagal Lietuvos Respublikos energetikos
ministro 2012 m. rugpjtcio 2 d. jsakymu Nr. 1-148 patvirtinto Energijos vartojimo pastatuose,
jrenginiuose ir technologiniams procesams audito atlikimo tvarkos ir sglygy ir energijos vartojimo
pastatuose, jrenginiuose ir technologiniams procesams auditg atliekanciy specialisty rengimo ir
atestavimo tvarkos apraso nuostatas turintis teise atlikti auditg uzsakovo objekte.

Audito ataskaity atitikties patikra — VS| Lietuvos energetikos agentliros atliekama tikrinimo
procedira, kurios metu vertinamas energijos vartojimo audito ataskaitoje pateiktos informacijos
atitikimas audito Pastaty metodikoje nustatytiems pagrindiniams reikalavimams.

Audito atlikimo priemonés — pagalbiniai dokumentai, taip pat skaiiavimo metodai ir programiné
jranga, skirtos audito atlikimo procesui palengvinti, audito atlikimo iSlaidoms sumazinti ir atliekamo
audito kokybei gerinti.

Audity ir auditoriy tvarkos aprasas — Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m. rugpjicio
2 d. jsakymu Nr. 1-148 patvirtintas energijos vartojimo pastatuose, jrenginiuose ir technologiniams
procesams audito atlikimo tvarkos ir sglygy ir energijos vartojimo pastatuose, jrenginiuose ir
technologiniams procesams auditg atliekanciy specialisty rengimo ir atestavimo tvarkos aprasas?.

Audito uzsakovas — fizinis ar juridinis asmuo, jskaitant uzsienio juridinio asmens ar kitos organizacijos
atstovybe ar Lietuvoje jsteigta filialg, uzsakes audita.

Energijos vartojimo auditas (toliau — auditas) — proceddra, kurios metu nustatomos ir jvertinamos
energijos istekliy ir (ar) energijos sgnaudos pastatuose, transporto priemonése, jrenginiuose ir
technologiniams procesams arba bendros energijos istekliy ir (ar) energijos sgnaudos, reikalingos
teikiant viesgsias ar privacias paslaugas, parenkamos ir ekonomiskai pagrindziamos energijos iStekliy
ir (ar) energijos taupymo priemonés ir pateikiama ataskaita energijos vartojimo audito uzsakovui.

Kokybés gerinimas — veiksmy visuma nukreipta j aukStesnés kokybés energijos vartojimo audity
atlikima ir pateikima.

Kokybés vertinimas — V3] Lietuvos energetikos agentiros atliekamas audito ataskaity vertinimas
pagal Atlikty energijos vartojimo audity ataskaity atitikties patikros ir kokybés vertinimo reglamentg3.

Pastaty metodika — Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2023 m. kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-90
patvirtinta ISsamiojo energijos ir energijos istekliy vartojimo audito atlikimo pastatuose metodika.

Vs] Lietuvos energetikos agentiira (toliau — LEA) — Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m.
rugpjucio 2 d. jsakymu Nr. 1-148 paskirta atlikti paskirtosios institucijos, atliekancios audito proceso
priezilrg Lietuvos Respublikoje, funkcijas.

2 Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m. rugpjucio 2 d. jsakymas Nr. 1-148 ,Dél energijos vartojimo
pastatuose, jrenginiuose ir technologiniams procesams audito atlikimo tvarkos ir sglygy ir energijos vartojimo pastatuose,
jrenginiuose ir technologiniams procesams auditg atliekanciy specialisty rengimo ir atestavimo tvarkos aprasSo
patvirtinimo”.

3 Viedosios jstaigos Lietuvos energetikos agentaros direktoriaus 2024 m. birZelio 28 d. jsakymas Nr. V-56-(1.3 E) ,, Dél
Atlikty energijos vartojimo audity ataskaity atitikties patikros ir kokybés vertinimo reglamento patvirtinimo“.
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1. Dokumento paskirtis

Siuo rekomendacijy rinkiniu siekiama apibendrinti veiksmus, kuriuos sistemingai taikant
padidéty atliekamy audity kokybé. Pateikiamos gairés ir rekomendacijos iliustruoja sprendimus ir
principus, kuriuos pritaikius gali bati iSvengiama daZniausiai pasitaikanciy neatitikéiy Pastaty
metodikai. Eliminuojant audity kokybe prastinancius ir pritaikius naudg kuriancius veiksmus tikimasi
pasiekti auksStesne atliekamy audity kokybe. Dokumento turinys apibendrintas pateikiamoje
schemoje (1 pav.).

Geresnis audito  Prielaidy atsekamumas GrjZtamasis rySys i3 audity

dokumentavimas ir skaidrumas kokybés kontrolés procediry
v — | /
$Z EEE ¢ A
Aukstesné
»| atliekamo audito
‘ kokybé
@ . v
0e0
Tl
Tikslingas Savikontrolé: . .
matavim dasniausi itikei Gerosios praktikos
revimy azniausty neatitiely taikymas atliekant EVA
atlikimas eliminavimas

1 pav. Rekomendacijy rinkinio turinio schema

Pateikiama informacija tarpusavyje apjungia audity ataskaity atitikties patikros, kokybés
vertinimo metu pastebétas neatitiktis ir klaidas, dazniausiai auditoriy uzduodamus klausimus ir LEA
Energijos vartojimo efektyvumo didinimo kompetencijy centro darbuotojy pateikiamas
rekomendacijas bei sprendimus. Taip pat pateikiamos Pastaty metodikg formuojanciy eksperty
nuostatos ir rekomendacijos.



2. Audito svarba siekiant energijos vartojimo efektyvumo tiksly

Europos Sgjunga (toliau — ES) siekdama spresti problemas dél riboty energijos iStekliy,
priklausomybés nuo energijos importo, bei klimato kaitos yra uZsibrézZusi tikslg iki 2030 mety bent
32,5 % sumazinti vartojamos energijos kiekj. Siam tikslui pasiekti vertinga priemone yra laikomas
energijos vartojimo efektyvumo didinimas valstybése. Efektyvesnis energijos naudojimas padeda
sumatzinti Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekio iSmetimga, taip prisidedant prie kito ES tikslo — iki
2050 m. uztikrinti Europos Sgjungos poveikio klimatui neutraluma. Taip pat, energijos vartojimo
efektyvumas skatina naujy technologijy platesnj panaudojimg, skatina ekonomikos augimg ir sudaro
galimybes atsirasti naujoms darbo vietoms su energijos vartojimo efektyvumu susijusiuose
sektoriuose.

Siekis sumazinti sunaudojamos energijos kiekj ir jg naudoti efektyviau numatytas Direktyvoje
2023/1791/ES*. ES narés privalo laikytis tiksly, nurodyty direktyvose, o budai, kaip pasiekti tuos
tikslus, turi bati numatyti paciy valstybiy nariy. Lietuva pagal Sig direktyva yra jsipareigojusi skatinti
efektyvesnj energijos vartojimag ir taupyti energijg, bei iki 2030 m. sutaupyti 39,35 TWh.
Jsipareigojimams jgyvendinti priimtas Lietuvos Respublikos energijos vartojimo efektyvumo didinimo
jstatymas®, kuriame numatytos politikos priemonés energijos vartojimo efektyvumui didinti. Viena i$
Siy politikos priemoniy yra audito atlikimas ir audito ataskaitoje rekomenduojamy energijos taupymo
priemoniy diegimas. Visa energijos vartojimo mazinimo seka pavaizduota 2 paveiksle.

ES Energijos
vartojimo

Energijos Energijos Energijos

vartojimo taupymo vartojimo
auditas priemonés sumazinimas

efektyvumo
direktyva

2 pav. Energijos vartojimo maZinimo seka

Audito tikslas — jvertinti esamg pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy bukle, nustatyti
veiksnius, lemiancius energijos sgnaudas, parinkti tinkamas priemones, kuriy jgyvendinimas leis
sumazinti ne tik pastato energijos sgnaudas, bet ir pagerinti komfortines sglygas, padidinti pastato ar
atskiry jo daliy gyvavimo trukme. Auditai atliekami ne tik pastatuose, bet ir transporto priemonése,
jrenginiuose ir technologiniams procesams.

Audito rezultatas — tinkamai parenkamos ir ekonomiskai pagrindZziamos energijos istekliy ir
(ar) energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemonés ir pateikiama audito ataskaita uzsakovui.

Audito skaiCiavimai (esamy sgnaudy ir nuostoliy vertinimas, energijos sutaupymy
skaiciavimas, energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemoniy ekonominiai rodikliai) atliekami
naudojant faktinius duomenis, uzregistruotas metines arba matavimy metu nustatytas energijos
sgnaudas, todél skai¢iavimy rezultatai pakankamai patikimai atspindi galimus energijos sutaupymus
ir suvartojimg po modernizavimo, o tai labai svarbu vertinant atnaujinimo projekto ekonomiskuma,
nustatant kasty ir naudos santykj.

4 Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2023/1791/ES dél energijos vartojimo efektyvumo.
5 Lietuvos Respublikos energijos vartojimo efektyvumo didinimo jstatymas. Nr. X11-2702.
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3. Audito kuriamos naudos

Suinteresuotosios $alys® ir joms kuriama nauda:
1. Audito uzsakovai

Naudos, kurias audito uzsakovui turi suteikti auditas yra Sios:

@’l Objektyvus faktinés energijos vartojimo situacijos ir nuostoliy nustatymas;
Il\'. Galimybiy sumatzinti energijos vartojimo kastus jvardijimas;

@ Galimy modernizavimo alternatyvy identifikavimas;

A
Pagrindziantis dokumentas paramos gavimo prasymui, modernizavimui atlikti.

Reikia paminéti, kad audito ataskaita néra tik formalus dokumentas paramai gauti: geras
auditas yra pirmas Zingsnis siekiamo rezultato link. Tai turéty bati abipusis audito uZsakovo ir
auditoriaus ripestis.

2. Lietuvos Respublika (kaip ES naré) ir finansavima teikiancios organizacijos
Audito nauda Salies ir regiono mastu (globali nauda) gali bati apibréziama Siais aspektais:

. priemoné, jgalinanti ES strateginiy tiksly jgyvendinima;

° signalizuoja apie galimybes pasiekti strateginius jsipareigojimus ES;

° energetinés priklausomybés mazinimas;

° sektoriaus energijos vartojimo efektyvumo indikatorius;

° vykdomy paramos mechanizmy efektyvumo jvertinimas;

° efektyvumo didinimo potencialo prognozavimo priemoné (Nacionalinio energetikos
ir klimato srities ir kity strategijy rengimui);

° skaidrus finansinés paramos skyrimo pagrindas.

3. Visuomené

Be auksciau iSvardinty, galima isskirti ir naudg pilie¢iams — audito atlikimas skatina Zmoniy
uzimtumg tokiose profesinése srityse kaip konsultavimas ir inZinerija, o tai prisideda prie bendro
Salies ekonomikos augimo, darbo viety kirimo.

6 angl. Stakeholders.



4. Bendrosios gairés audito proceso dokumentavimui

Audito atlikimo procesas susideda is jvairiy daliy — nuo duomeny surinkimo, jy apdorojimo,
sprendimy paieskos ir tinkamiausiy priemoniy nustatymo iki audito ataskaitos rengimo ir pateikimo
audito uzsakovui bei kitiems susijusiems asmenims ar institucijoms. Tam, kad audito metu atliktas
darbas atnesty kuo daugiau naudos, jis turi bati detaliai dokumentuotas. Audito ataskaitoje turéty
atsispindeéti:

patikimumas — audito ataskaitoje pateikiami skaitiniai dydzZiai, skai¢iavimai, jrodymai;
atsekamumas — naudojamy dydziy ir prielaidy pagrindimas, nurodant pastaryjy kilme ir
Saltinj, individualiais atvejais pridedant pagrindZiantj dokumentg;

skaidrumas — veiklos charakteristika pateikiant informacijg atvirai, suprantamai ir aiskiai,
nenuslepiant sukurtam rezultatui jtakg daranciy aspekty;

racionalumas — audituojamam objektui individualiai pritaikyti racionalis sprendimai,
pasitulymai;

metodiskumas — atitikimas galiojantiems reguliuojantiems teisés aktams.

Rengiant audito ataskaitas taip pat svarbu atkreipti démesj ir j tarptautinius standartus.
Zemiau pateikiami bendrieji reikalavimai audito ataskaitai pagal EN 16247-1.

Pateikdamas energijos vartojimo rezultatus audito ataskaitoje auditorius turéty:

uztikrinti, kad baty jvykdyti su audito uzsakovu suderinti audito reikalavimai;
uztikrinti audito ataskaitos kokybe pries teikiant jg audito uzsakovui;
apibendrinti aktualius audito metu atlikty matavimy rezultatus, pakomentuojant apie:
o duomeny nuoseklumg ir kokybe;
o atlikty matavimy ir jy panaudojimo analizei pagrjstumg;
o sunkumus, su kuriais buvo susiduriama renkant duomenis.
nurodyti ar analizés rezultatai yra pagrjsti skai¢iavimais, modeliavimu ar jverdiais;
apibendrinti analizes, iSsamiai apibtdinant visas prielaidas;
nurodyti kainy ir sutaupymuy jvertinimo tikslumo ribas;
pateikti energijos vartojimo efektyvumo didinimo galimybiy eiliskuma pagal jy grynaja
dabartine verte ir papildoma kokybine nauda.

Platus ir visapusiSkas Siy principy taikymas rengiant audito ataskaitg lemia aukstesne
atliekamy audity kokybe, o kartu leidzia pilnai realizuoti audito teikiamas naudas.



5. Audity kokybés priezitara

Tam, kad auditai bty patikima priemoné vertinant sutaupymus ir skiriant finansavimg bei
audito uzsakovams planuojant islaidas, atliekama audity kokybés prieZilra. Vadovaujantis Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2012 m. rugpjtcio 2 d. jsakymu Nr. 1-148, Sig funkcijg atlieka LEA.
Siekdama aukstesnés audity kokybés, LEA auditoriams ir audity uzsakovams pateikia audito atlikimo
priemones:

e dienolaipsniy skaiciuoklé (audito skai¢iavimams atlikti);

e uzsakovo pateikiami energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo audito jvesties
duomenys (skirtas tiek auditoriui, tiek audito uzsakovui jvertinti kiek ir kokios informacijos
apie pastatg reikia energijos vartojimo auditui atlikti, audito uZsakovas §j sgrasg gali
naudoti pries kreipdamasis j auditoriy);

e savikontrolés atitikties energijos vartojimo audito vieSojo naudojimo paskirties pastatuose
metodikai kriterijai (skirtas auditoriui pasitikrinti ar audito ataskaitoje pateikta visa, pagal
Pastaty metodikos reikalavimus prasoma, informacija).

Pastaty energijos vartojimo audito atlikimo programa (toliau — PENVA) (skaiciavimy,
reikalingy energijos vartojimo auditui pastatuose, vykdymas). Minétos audito atlikimo priemonés
pateiktos: https://www.ena.lt/audito-atlikimo-priemones/. Visa informacija apie pastaty energijos
vartojimo auditams atlikti skirtg skai¢iavimo programg PENVA pateikta: https://www.ena.lt/penva-

2/.

5.1. Kokybés kontrolés funkcijos atlikimas

Vadovaujantis audity ir auditoriy tvarkos aprasu, LEA organizuoja ir atlieka audito ataskaity
atitikties patikrag, kokybés vertinimg bei audito atlikimo kokybés priezitra.

LEA tikrina audity ataskaitas dviem etapais: atlikdama atitikties patikrg bei kokybés vertinima
patikrinimui atrinktiems auditams (3 pav.).

Audity Atranka Atitikties Atranka Kokybés
ataskaitos patikrai patikra patikrai vertinimas

B Y 1) TE

Grjztamasis rysys

Auditoriai

Grjztamasis rysys

3 pav. Audity ataskaity tikrinimo etapai

Kaip matyti iS 3 pav., auditorius turi galimybe gauti grjztamajj rysj apie patikrintg audito
ataskaitg, o audity uzsakovai gauti aukstesnés kokybés auditus.
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5.2. Audito ataskaitos tikrinimo ir koregavimo Zingsniai

Audito ataskaity kokybés prieZitira atliekama tokia tvarka:

1.

Vadovaujantis audity ir auditoriy tvarkos aprasu, auditoriai du kartus per metus teikia LEA
informacijg apie atliktus auditus bei parengtas audity ataskaitas. Rekomenduojama
informacijg apie atliktus auditus bei parengtas audity ataskaitas pateikti el. paStu
auditas@ena.lt;

Jei audito ataskaita buvo atrinkta atitikties patikrai, atliekamas jos atitikties patikrinimas.
Auditorius gauna atitikties patikros lapus ir atlieka audito ataskaitos korekcijas (jei
prasoma). Gaves iS LEA atitikties patikros lapg su pastabomis, auditorius, atsizvelgdamas j jas,
turi pakoreguoti audito ataskait3. Rekomenduojama atskirame dokumente pazyméti
pastabos numerj ir nurodyti korekcijos, atsizvelgiant j tg pastabg, vietg audito ataskaitoje
(pateikimo pavyzdys 1 lenteléje). Tais atvejais, kai atitikties patikros lapuose nurodyta, kad
reikalinga informacija ,,nepateikta arba jg sudétinga identifikuoti“, nors audito ataskaitoje ta
informacija yra, auditorius turéty tiksliai nurodyti vietg (puslapj, skyriy ar kt.), kurioje
informacijg galima rasti.

1 lentelé. Audito ataskaitos taisymai ir atsakymai j pastabas

Pastabos ar Vieta ataskaitoje (puslapiai, Auditoriaus komentarai
neatitikties Nr. skyrius ar kt.)
1.
2.
2.1
2.2

Pastaba: Taisant audito ataskaitq reikalinga atkreipti déemesj, kad dazZnu atveju koreguoti skaiciavimai turi jtakos
ir tolimesniems ataskaitos skaiciavimams. Reikia nuosekliai perZiiréti ir pataisyti susijusius skai¢iavimus.

Jei audito ataskaita buvo atrinkta kokybés vertinimui, atliekamas jos kokybés vertinimas.
Auditorius gauna kokybés vertinimo isvadgq ir, jei reikalinga, turi atlikti audito korekcijas.
Priklausomai nuo kokybés vertinimo isSvados:

a. jei audito ataskaita jvertinta neigiamai — vadovaujantis audity ir auditoriy tvarkos apraso
nuostatomis, auditorius jspéjamas ir turi pakoreguoti audito ataskaitg (pagal pateiktas
pastabas ir iSvadg). Atlikdamas kitus auditus auditorius turi atsizvelgti ir j ankstesnése
audito ataskaitose padarytas klaidas bei jy nekartoti. Auditoriui, kuris buvo jspétas dél
atlikto audito ataskaitos neatitikimo audito atlikimo metodikai nuostaty ir praéjus dvylikai
meénesiy po jspéjimo, LEA atlikdama to auditoriaus kitos audito ataskaitos kokybés
vertinima ir jvertina jg neigiamai, tuomet atestato galiojimas panaikinamas;

b. jei audito ataskaita jvertinta teigiamai— auditorius turi pakoreguoti audito ataskaitg pagal
kokybés vertinimo lapuose pateiktas pastabas.

4. Pakoreguotg audito ataskaitg auditorius siuncia LEA. Kartu rekomenduojama pateikti

5.

uzpildytg dokumenta apie pataisymus.
Pakoreguotg audito ataskaitg auditorius siuncia audito uzsakovui.
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5.3. Rekomendacijos ir gairés auditoriui, rengianciam ar koreguojanfiam audito ataskaita

Auditorius, prie$ pateikdamas audito ataskaitg audito uzsakovui bei LEA, turéty pasitikrinti ar
ataskaitoje pateikiama informacija tenkina Pastaty metodikos reikalavimus (tam rekomenduojama
naudoti audito atlikimo priemone ,Savikontrolés atitikties energijos vartojimo audito vieSojo

naudojimo paskirties pastatuose metodikai kriterijai“).

Pasitikrinimo eigoje nustacius, kad informacija nepateikta, audito ataskaita turi bati papildyta
trukstama informacija.

Auditoriui atliekant auditg ir priémus sprendimg nevykdyti Pastaty metodikoje nurodyty
procediry / veiksmy — batina nurodyti argumentuotg, remiantis teisés aktais arba kitais analogiska
teisinj svorj turinciais argumentais, pagrindima dél nevykdymo.

5.4. DaZniausiai pasitaikancios klaidos

5.4.1. Dazniausiai pasitaikancios neatitiktys Pastaty metodikai

Atliekant audity ataskaity atitikties patikras pastebétos klaidos ir neatitiktys pateiktos 2
lenteléje. ISdéstyta pagal jtakg (mazéjimo tvarka) audito kokybei.

Bendroji pastaba: kopijuojant duomenis i PENVA programos reikalinga perzitréti ar jie
atitinka lentelés stulpeliuose pateiktg informacija.

2 lentele. Audituose pastebétos klaidos ir neatitiktys

Neatitiktis arba klaida

Paaiskinimas kaip atlikti / pakoreguoti

Atliekant audita objektas | Reikalinga objektg skaidyti j dalinius, kai atskiry pastatuy,
neskaidomas j dalinius. korpusy ar pastato daliy paskirtys, atitvary savybés,
inZinerinés sistemos pernelyg skiriasi, kad buty

nagrinéjamos kartu.

karsto vandens tiekimo temperatdara.

Patalpy temperatliros matavimai| Reikalinga atlikti patalpy temperatiros matavimus
atliekami neatsizvelgiant j daliniy | kiekvienam daliniui skirtinguose fasaduose ir aukStuose.
skaiciy.

CO; koncentracijos matavimai | Reikalinga atlikti CO, koncentracijos matavimus
atliekami neatsizvelgiant j daliniy | kiekvienam daliniui atskirai.

skaiciy.

Karsto vandens temperatiros | Reikalinga karSto vandens temperatlrg iSmatuoti
matavimai atliekami neatsizvelgiant j | kiekvienam daliniui atskirai.

daliniy skaiciy.

Atliekant  auditg  neiSmatuojama | Reikalinga matuoti kar$to vandens tiekimo temperatiirg

dalinio apzitros metu kelis kartus. Matavimo rezultatai
jrasomi dalinio karSto vandens sistemy duomenyse
(Pastaty metodikos 27 priedas).

Audito ataskaitoje dalinio patalpy
grupiy duomeny lenteléje (Pastaty
metodikos 14 priedas) faktinéje /
esamoje  padétyje  dalinyje (0
variantas) jrasoma patalpy

Reikalinga dalinio patalpy grupiy duomeny lenteléje
faktinéje / esamojoje padétyje dalinyje jrasyti atlikty
energetiniy parametry matavimy, ypaC patalpy
temperatiros matavimy bei oro kaitos dél infiltracijos
(apskaiciuotos pagal CO, matavimus) rezultatus. Patalpy
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Neatitiktis arba klaida

Paaiskinimas kaip atlikti / pakoreguoti

temperatira bei oro kaita dél
infiltracijos ne pagal atlikty matavimy
rezultatus.

sglygos turi biti aprasytos maziausiai dviem variantais:
esamosios padéties ir minimaliy norminiy salygy.
Minimaliy norminiy salygy atveju (pvz.: 1 variantas)
patalpy temperatira ir oro kaita dél infiltracijos ar
védinamo oro srautas priimamas pagal normines vertes
i$ atitinkamy higienos normy ar statybos techninio
reglamento STR 2.09.02:2005 ,Sildymas, védinimas ir
oro kondicionavimas” 1 priedo.

Neteisingai nustatytas pastato plotas
ir (ar) pastato atitvary plotai.

Audito ataskaitoje reikalinga pateikti Sildomy patalpy
ploty, iSskaidyti jj j patalpy grupiy plotus. Reikalinga
tiksliai apskaiciuoti pastato atitvary plotus.

Auditorius pastato patalpy
temperattros  svertinio  vidurkio
reikSme skaifiuoja pagal patalpy
grindy plota.

Pastato Sildomy patalpy oro vidutinés temperatlros
faktine reikSme yra laikoma iSmatuoty temperatiry
verciy svertinio vidurkio reikSmeé, svorio koeficientu
laikant patalpy turj.

Audito ataskaitoje oro kaita dél
infiltracijos (Pastaty metodikos 18.7
papunktis) skai¢iuojama vieng karta.

Vadovaujantis  Pastaty metodikos 18  punkto
reikalavimais anglies dvideginio (CO2) koncentracija turi
bati iSmatuota keliose dalinio patalpose, skirtingos

paskirties patalpose. Oro kaita dél infiltracijos
apskai¢iuojama pasirenkant skirtingas matavimo
periodo dienas ir skirtingus / charakteringus

laikotarpius, fiksuojant pradines ir galutines CO;
koncentracijos vertes. Nustacius Siuos duomenis (CO:
koncentracijas), skai¢iuojamos oro kaitos dél infiltracijos
reikSmés, o apskaiciavus keleta jy, iSvedama oro kaitos
deél infiltracijos vidutiné reikSmé. Daugiau Ziuréti 7.1
poskyryje.

Audito  ataskaitoje  nejvardinami
Silumos Saltiniy, atitvary
konstrukcijos, inZineriniy sistemy
(renovavimo elementy) atnaujinimo
jkainiai  bei investicijy poreikis,
nurodant Siy oficialius Saltinius.

Audito ataskaitoje batina nurodyti, kokiais dokumentais
vadovaujantis nustatyti atnaujinimo jkainiai bei
investicijos. Pateikiant nuorodas audito ataskaitos
tekste ar literatlros sgrase nurodant visy investicijy
Saltinius / dokumentus.

Vadovaujantis  Pastaty metodikos 21  punktu
atnaujinimo jkainiai bei investicijy poreikis nustatomi
vadovaujantis rekomendacijomis dél statiniy statybos
skai¢iuojamyjy  kainy nustatymo arba rinkoje
egzistuojanéiomis darby ir paslaugy kainomis, arba
pareiskéjo turimais dokumentais, jrodanciais projekto
biudZeto pagrjstumg (vieSyjy pirkimy dokumentai,
skai¢iavimai, projektinés sgmatos, parengti pagal
galiojancius paslaugy bei rangos darby jkainius, arba ne
maziau, kaip 3 tiekéjy komerciniai pasitlymai, gauti
pastato audito ataskaitoje numatytoms energinio
efektyvumo priemonéms ir darbams).

Atliekant auditg auditorius nejvertina
Silumos Saltiniy, atitvary
konstrukcijos, inZineriniy sistemy

Kadangi audito atlikimas grindZziamas siGlomy
jgyvendinti energijos taupymo priemoniy gyvavimo ciklo
analize, batina nustatyti elementy vidutinius metinius
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Neatitiktis arba klaida

Paaiskinimas kaip atlikti / pakoreguoti

(renovavimo elementy) vidutiniy
metiniy priezidros ir periodinio
remonto kasty.

prieziuros ir periodinio remonto kastus. Kastai gali buti
nustatomi remiantis standarto LST EN 15459-1:2017
»Energinés pastaty charakteristikos. Pastaty energiniy
sistemy ekonominio jvertinimo procedira. 1 dalis.
Skai¢iavimo procediros. M1-14 modulis.” Lietuvos
standartizacijos departamentas., 2017, D priedu.

Audito ataskaita
atlikusio auditoriaus.

nepasirasyta ja

Auditorius turi pasirasyti atlikto audito ataskaita.

Nepateikta ar nepasirasyta objekto
energijos ir karsto vandens sgnaudy ir
iSlaidy pazyma.

Batina pateikti objekto energijos ir karSto vandens
sgnaudy ir iSlaidy pazyma, pasirasytg objekto savininko
(patikétinio) jgalioto asmens.

Auditoriaus apskaicCiuotos apsvietimo
elektros energijos sgnaudos
nustatomos didesnés nei bendros
dalinio elektros energijos sgnaudos.

Siekiant iSvengti situacijos, kai apSvietimo sgnaudos
didesnés uZz bendrgsias dalinio sgnaudas, reikalinga
perziaréti ir tikslinti savaitinj Sviestuvy darbo laikg bei
vienalaikiSkumo koeficienta.

Auditorius neteisingai vertina dalinio
elektros energijos sgnaudy dal;.

Kiekvieno dalinio Silumos ir elektros sgnaudy dalis
pateikiama uZpildant Pastaty metodikos 10 priedo
lentele.

Dalinio Silumos sgnaudy dalis gaunama kaip dalinio
apskaiciuoto Silumos poreikio santykis su visy daliniy
Silumos poreikio suma, tuo tarpu kiekvieno dalinio
elektros sgnaudy dalj auditorius nustato remdamasis
surinktais duomenimis apie daliniuose naudojama
apsvietimo ir elektros jrangg ir pats Sig dalj jraso.

Audito ataskaitoje néra  aiskiai
jvardijama, kuris dalinio atitvary
konstrukcijos varianty derinys bei

Audito ataskaitoje prie dalinio atitvary konstrukcijy
varianty deriniy skai¢iavimo rezultaty (Pastaty
metodikos 23 priedas) reikalinga nurodyti, kuris i$

Saltiniy, atitvary ir inZineriniy sistemy
tarnavimo laikas.

atskiry inZineriniy sistemy | nagrinéjamy atitvary konstrukcijy varianty deriniy yra
rekonstrukcijos variantas | pasirenkamas atnaujinimui. Taip pat prie dalinio atskiry
pasirenkami. Néra nurodomos | inZineriniy  sistemy duomeny lenteliy (Pastaty
renovacijos apimtys. metodikos 24, 26, 27, 31, 32 priedai) nurodyti, kuris Siy
sistemy rekonstrukcijos variantas yra pasirenkamas.
Jeigu tam tikros inZinerinés sistemos nesiuloma
atnaujinti, reikalinga tai aprasyti audito ataskaitoje.
Neteisingai  jvertinamas  sitlomy | Tarnavimo laikui nustatyti rekomenduojama naudoti
atnaujinti  (modernizuoti) Silumos | energijos taupymo priemoniy orientacines trukmes is

Europos Komisijos rekomendacijy’, kuriy vertés pagal
tikslinj pastaty sektoriy pateikiamos VIl priedélyje.

Taip pat inZineriniy sistemy vidutinis tarnavimo laikas
gali bti nustatomas remiantis standarto LST EN 15459-
1:2017 ,Energinés pastaty charakteristikos. Pastaty
energiniy sistemy ekonominio jvertinimo procedira. 1
dalis. Skaiciavimo procediros. M1-14 modulis.” Lietuvos
standartizacijos departamentas., 2017, D priedu.

7 Europos Komisijos rekomendacija (ES) 2019/1658 dél energijos vartojimo efektyvumo direktyva nustatytos pareigos

taupyti energija perkélimo j nacionaline teise.
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Neatitiktis arba klaida

Paaiskinimas kaip atlikti / pakoreguoti

Audito ataskaitoje traksta bendryjy
ekonominiy duomeny (tokiy kaip
infliacija (i), banky palikany norma
(r), metiné energijos, priezitros kasty
ir statybos produkty brangimo sparta
atitinkamai ee, em ir ep) prielaidy
oficialiy Saltiniy, pritaikyty Lietuvos
Respublikai.

Audito ataskaitoje naudojami bendrieji ekonominiai
duomenys (infliacija (i), banky palikany norma (r),
metiné energijos, priezilros kasty ir statybos produkty
brangimo sparta atitinkamai e., em ir ep) turi bati
nustatomi remiantis oficialiais Saltiniais.
Rekomenduojame naudoti Lietuvos banko, oficialios
statistikos portalo duomenis.

Nepateikiama
analizé.

matavimy rezultaty

Reikalingas matavimo rezultaty palyginimas su higienos
normomis. Taip pat reikalinga pateikti bendras atlikty
matavimy iSvadas, pastebéjimus.

Pagal Pastaty metodikg Siluminiy parametry matavimai
atliekami registruojanciais prietaisais ne trumpesniu nei
septyniy pary laikotarpiu, apimanciu darbo ir poilsio
dienas. Matavimams atlikti parenkamos patalpos,
esancios pastato jvairiuose aukStuose ir skirtinguose
pastato fasaduose.

Daugiau apie matavimy atlikima Ziréti 6 skyriuje.

Nepagrjstai didelé valstybés parama
atnaujinimo investicijoms.

Reikalinga nustatyti realy valstybés paramos procentg
atnaujinimo investicijoms sumazinti. Jei paramos
procentas jvardijamas daugiau kaip 50 proc. tuomet
reikalinga pagrjsti jj dokumentais.

Audito ataskaitoje pateikiamos
lentelés  uZpildomos  nesilaikant
Pastaty metodikos priedy lenteliy
formaty t. y. ne visa informacija
pateikiama.

Reikalinga nurodyti visus Pastaty metodikos priedy
lentelése prasomus duomenis. Nepateikiant dalies
duomeny, tikslinga nurodyti nepateikimo priezast;.
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5.4.2. Dazniausiai pasitaikancios neatitiktys, iSrySkéjancios projekto jgyvendinimo metu

Projekto jgyvendinimo metu iSryskéjancios neatitiktys bei rekomendacijos, kaip jy iSvengti,

pateiktos 3 lenteléje.

3 lentelé. Audituose pastebétos klaidos, neatitiktys ir rekomendacijos

Neatitiktis arba Pasekmés Rekomendacijos audito atlikimui
klaida
Neteisingai Neteisingai nustacius renovuojamo | Audito ataskaitoje reikalinga pateikti
nustatytas pastato | pastato plotg ir (ar) atitvary plotus | Sildomy patalpy plota, iSskaidyti jj j

plotas ir (ar) pastato | klaidingai nustatomos reikalingos | patalpy grupiy plotus. Reikalinga
atitvary plotai. investicijos. tiksliai apskaiCiuoti pastato atitvary
plotus.
Klaidingai nustatyti | Dél klaidingai jvertinto taupymo | Atliekant auditg reikalinga naudoti
sutaupymai. priemoniy poveikio faktiSkai | tikslius jvesties duomenis, tinkamai
nepasiekus planuoty sutaupymuy gali | atlikti energetiniy parametry
ilgéti projekto atsipirkimo laikas ir | matavimus, jvertinti faktine padétj
uzsakovo lUkescCiai gali  bdti | pastate (pvz.: energijos vartojimo
nepateisinti. jprocius, pastato eksploatavimo
sglygas), aktualias energijos /
energijos iStekliy kainas — tai jtakoja
planuojamus sutaupymus.
Neteisingai Daznai finansiné parama projektui | Vadovaujantis Pastaty metodikos 21
jvertintos skiriama pagal audite numatytg | punktu atnaujinimo jkainiai bei
investicijos. investicijy dydj, todeél svarbu, kad | investicijy poreikis nustatomi
investicijos baty nustatytos | vadovaujantis rekomendacijomis dél
aktualiais statybos rangos darby | statiniy statybos skaiciuojamuyjy
jkainiais ir skaiCiavimais. Neretu | kainy nustatymo arba rinkoje
atveju Sis dydis neatitinka realiy | egzistuojanéiomis darby ir paslaugy
reikalingy investicijy, t. y. bana per | kainomis, arba pareiskéjo turimais
mazas, deél Sios priezasties projekto | dokumentais, jrodanciais projekto
jgyvendinimui stinga [ésy, | biudzeto pagrjstuma (vieSujy
atnaujinimo darbai uZsitesia arba | pirkimy dokumentai, skaiciavimai,
sustoja. projektinés sgmatos, parengti pagal
galiojancius paslaugy bei rangos
darby jkainius, arba ne maziau, kaip
3 tiekéjy komerciniai pasitlymai,
gauti pastato audito ataskaitoje
numatytoms energinio efektyvumo
priemonéms ir darbams).
Nejvertinti Daznai kultGros paveldo objekty ir / | Atliekant auditg reikalinga:

reikalavimai kultdros
paveldo pastatams.

ar pastaty, kurie patenka j paveldo
vietoveés teritorijg ar jos apsaugos
zong atnaujinimo skai¢iuojamosios
kainos yra didesnés lyginant su kitais
viesaisiais pastatais.

1. patikrinti, ar pastatas yra
kultiros paveldo objektas ir /

arba jis patenka | paveldo
vietovés teritorijg ar jos
apsaugos zong;

2. nustatyti  KultlOros  vertybiy
registre  nurodytas pastato
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Neatitiktis arba
klaida

Pasekmeés

Rekomendacijos audito atlikimui

vertingasias savybes ir / arba
apribojimus del pastato
priklausymo paveldo vietoveés
teritorijai ar jos apsaugos zonai;
vertinti technines galimybes
taupymo priemoniy taikymui
(sieny Siltinima i$ vidaus, langy
pakeitimo galimybes, galimybe
pasiekti reikalingg energinio
naudingumo klase esant
savitiems reikalavimams);
apskaiciuoti investicijas
(daZniausiai pagal komercinius
pasitilymus) atsizvelgiant |
numatytas atnaujinimo
priemones.
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6. Rekomendacijos parametry matavimams
Audito metu atliekant nattrinius matavimus:

1. patikslinamos sudaromo energijos balanso dedamosios;

2. vertinami mikroklimato ir kiti faktiniai parametrai (patalpy oro temperatra, lauko oro
temperatdra, anglies dvideginio koncentracija (oro kokybé ir oro kaita dél oro
infiltracijos), apSvieta, pastato elementy matmenys, Silumnesiy srautai, elektros linijy
atSaky srovés, atitvary konstrukcijy Siluminés varzos, mechaninio védinimo sistemy
ventiliatoriy vartojama elektros energija, karsto vandens sistemos tiekiamo karsto
vandens temperatira).

Atliekami matavimai turi atliepti minétas esmines funkcijas remiantis Siais principais
(detalesné informacija pateikiama rekomendacijy rinkinio 4 skyriuje):

e patikimumas;
e racionalumas;
e atsekamumas;
e metodiskumas;
e skaidrumas.

Audito ataskaitoje reikalinga nurodyti ar energetiniy parametry matavimus atliko pats
auditorius, ar buvo pasinaudota kity asmeny atliktais matavimais. Jei, atliekant auditg objekte,
pasinaudojama kity fiziniy ar juridiniy asmeny atlikty energetiniy parametry matavimy rezultatais,
tai prie audito ataskaitos turi biti pridedamos Siy matavimy akty, protokoly, grafiky kopijos.

Atliekant Siluminiy parametry matavimus pastato patalpose, laikomasi Pastaty metodikos VII
skyriuje ir Lietuvos higienos normoje HN 69:2003 ,,Siluminis komfortas ir pakankama $iluminé aplinka
darbo patalpose. Parametry norminés vertés ir matavimo reikalavimai“ nurodyty reikalavimy.
Naudojamiems matavimo prietaisams turi bati atlikta metrologiné periodiné patikra. Matavimo
prietaiso tikslumo patikrinimas pagal atitinkamas instrukcijas turi bati atliekamas prie$ Siluminés
aplinkos parametry matavima.

Pagal Pastaty metodikos reikalavimus, energetiniy parametry matavimus privaloma atlikti
Sildymo sezono metu.

Pastato patalpy vidaus, iSorés oro, SilumneSio temperatury ir kity energetiniy parametry
registravimas pradedamas kartu ir laikantis Siy principy: matavimai atliekami ne trumpesniu nei 7
pary laikotarpiu, apimanciu darbo ir poilsio dienas; registracijos daznis turi bati ne retesnis kaip 15
minuciy; prietaisy matavimo paklaida turi bati ne didesné kaip 0,4°C.

Siekiant kuo tiksliau apskaiciuoti vidutinius pastato patalpy mikroklimato parametrus, reikia
nustatyti budingas pastato patalpy grupes ir matavimus atlikti reprezentatyviose Siy grupiy patalpose
(pvz.: kabinetai, koridoriai ir fojé, pagalbinés patalpos ir pan.). Patalpas grupuoti galima skirtingai —
pagal temperatlras, darbo laikg, védinimo sglygas, taciau reikalinga laikytis vieno suskirstymo
grupémis varianto. Jei kazkurioje grupéje kazkurios sglygos gerokai skiriasi, geriau tg grupe dalinti j
dvi ar daugiau daliy. Taip pat svarbu, kad parinktos patalpos bty jvairiuose aukstuose ir skirtingose
pastato fasaduose.
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Parenkant patalpas anglies dvideginio koncentracijos matavimui, svarbu atsizvelgti j langy
bikle, bei védinimo budg (natdralus ar mechaninis).

Apsvietos matavimg rekomenduojama atlikti vieng kartg bldingosioms patalpy grupéms,
jvertinant momentinj apSvietos lygj, matavimus atliekant tamsiu paros metu.

Karsto vandens sistemos tiekiamo karsto vandens temperaturos matavimg rekomenduojama
atlikti kelis kartus, su tikslu jvertinti badingg karSto vandens temperatlrg. Matavimo trukmeé turi bati
pasirinkta tokia, kad baty galimybé iSmatuoti jau nebesikeiciancia karsto vandens temperatira.

Dokumentuoti atlikty matavimy rezultatai audito ataskaitoje turi buti pateikti grafiky ir
lenteliy pavidalu. Duomenys turi bati aiSkas ir jskaitomi. Pateikiant duomenis reikia nurodyti matuoty
parametry pavadinimus bei pateikti matavimo vienetus. Audito ataskaitoje turi buti pateikta
matavimo rezultaty analizé, gautus rezultatus palyginant su norminiais dydZiais ir nurodant galimus
veiksnius darancius jtakg gautiems rezultatams.
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7. Rekomendacijos skaiciavimy atlikimui

Skaiciavimus, reikalingus energijos vartojimo auditui pastatuose, atlikti rekomenduojama
naudojantis PENVA programa. PENVA programos aprasg, mokomuosius naudojimosi programa
grojarascius, programos atsisiuntimo nuorodg galima rasti interneto svetainéje.

7.1. Oro kaitos dél infiltracijos, remiantis anglies dvideginio koncentracijos matavimo
duomenimis, skaiCiavimas

Vadovaujantis Pastaty metodikos 18 punkto reikalavimais anglies dvideginio (CO>)
koncentracija turi bati iSmatuota keliose atskiro dalinio patalpose. Atliekant matavimus reikalinga
atsizvelgti j langy bukle ir védinimo bldg (natdralus ar mechaninis). Kiekvienoje dalinio patalpoje oro
kaita dél infiltracijos apskaic¢iuojama pasirenkant skirtingas matavimy periodo dienas ir skirtingus bei
charakteringus laiko tarpus, fiksuojant pradines ir galutines CO; koncentracijy vertes.

Oro kaita dél infiltracijos (oro kaitos kartotinumas), remiantis anglies dvideginio
koncentracijos matavimo duomenimis, apskaiiuojama pagal (1) formule:

(ln(cp —ce) — In(cy — ce)) +3600 (1)
- ;

cia:

n — oro kaitos kartotinumas / oro kaita dél infiltracijos patalpoje, h'%;
cp — pradiné iSmatuota dujy koncentracija patalpoje, ppm;

¢y — galiné iSmatuota dujy koncentracija patalpoje, ppm;

¢, — dujy koncentracija iSoréje, ppm;

t — laikas, s.

ApskaiCiavus skirtingas dalinio patalpos oro kaitos dél infiltracijos reikSmes, iSvedama
patalpos oro kaitos dél infiltracijos aritmetinio vidurkio reikSmé pagal (2) formule:

n(@) = (ny + -+ n)/i; (2)
Cia:
n(i) — oro kaitos dél infiltracijos vidutiné reiksmé, h';

ny, n; —oro kaitos dél infiltracijos dalinio patalpoje reikSmés skirtingu matavimy periodo laiku, h*;

i — kiek karty skaiciuota oro kaitos dél infiltracijos dalinio patalpoje, kartai.
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7.2. Pastato Sildomy patalpy oro vidutinés temperattros iSmatuoty temperatary verciy
svertinio vidurkio skaiCiavimas

Pastato Sildomy patalpy oro vidutinés temperatiros faktine reikSme yra laikomas iSmatuoty
temperatiry verciy svertinio vidurkio reikSmé, svorio koeficientu laikant patalpy tdrj. Svertinis
vidurkis gali bati apskai¢iuojamas pagal (3) formule:

— Z?=1Vi'Ti_ (3)
Hlf - Z;:lei 7

Ve

Cia:
8;r — faktiné vidutiné patalpy oro temperatura, °C;

V; — i-tosios patalpos taris, m3;

T; — i-tojoje patalpoje iSmatuota oro temperatura, °C;

n — patalpy, kuriuose iSmatuota oro temperatira, skaicius.

Kiekvienam daliniui rekomenduojama uzpildyti ir pateikti audito ataskaitoje svertinio
temperaturos vidurkio skai¢iavimo verte pagal patalpy oro vidutinés temperatiros iSmatuotas
vertes.

4 lentelée. Svertinio temperatiros vidurkio skaiciavimas daliniui

Eil. Patalpos Patalpos | Matavimo | Matuojamas Parametro Parametro Matavimo

Nr. | pavadinimas | tdris, m® | periodas | parametras, | vidutiné verte, norminis rezultaty
t °C dydis, °C grafiko Nr.

1.

2.

Visy patalpy temperatiros svertinis vidurkis:

7.3. Vidutinés ménesio lauko oro temperatiros nustatymas

Pagal Pastaty metodikos 7.6. punktg, reikalinga gauti analizuojamy mety vidutines ménesiy
lauko oro temperaturas, kurias reikia jvesti j PENVA programos darbalapio ,,Ménesiai“, lentele ,,Lauko
oro sglygos”, stulpelj ,,8em” (pavyzdys 4 paveiksle).

Vidutinés ménesio lauko oro temperatiros nustatomos naudojantis dienolaipsniy skaiciuokle,
pateikta LEA tinklalapyje ir pateikiamos uZpildant Pastaty metodikos 3 priedo lentele. PENVA
programos darbalapyje, ir priedo lenteléje turi bati pateiktos vidutinés ménesiy lauko oro
temperatiry vertés ty mety, kuriy energijos sgnaudos yra analizuojamos audite.
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Lauko oro sglygos

Administracinis centras Xx

Laikotarpiuy, kuriy faktinés sanaudos analizuojamos, vidutinés lauko oro temperatiiros

J<>| | »<| | s | 0= ) Mo |
Vietové ( ilnius 2 |~
Metal O .
L 22 D ¢ :
202201 31
202202 28
20: PENVA *

Morite jkelti ménesiy vidutines temperatdras i§ ENA
dienolaipsniy skaifiuoklés?
201 (reikés nurodyti skaiciuoklés failg)
200
20‘ Yes Ma
200
2022-11 30
202212 31
12 - 365

UZpidyti menesiy vidutines temperaturas
remiantis ENA dienolaipsniy skaitiuokle

4 pav. PENVA darbalapis ,Meénesiai”

Ménesiy vidutinés lauko oro temperatiros veréiy automatiniam uZpildymui PENVA
programoje, reikalinga i$ anksto j savo kompiuterj atsisiysti dienolaipsniy skai¢iuokle. Darbalapyje
»Ménesiai" pakanka pasirinkti artimiausig vietove, nurodyti metus ir spausti mygtuka , UZpildyti
ménesiy vidutines temperatiras remiantis ENA dienolaipsniy skaiciuokle". Patvirtinus veiksma,
reikalinga pasirinkti atsisiystg dienolaipsniy skaiciuokle. Dienolaipsniy skaiCiuoklé LEA tinklalapyje
atnaujinama kas ménes;j.

7.4. Rekomendacijos PENVA faktiniy Silumos sgnaudy normalizavimo ir prielaidy derinimo
darbalapio rengimui

Pastato renovavimo sprendiniai paprastai vertinami pagal jy ekonomine naudg, kurios viena
pagrindiniy dedamuyjy yra energijos kasty sumazéjimas. Kadangi planuojamos atskiry pastato atitvary
ir inZineriniy sistemy renovavimo priemonés, reikia nustatyti kiekvienos jy energijos sgnaudas tiek
pries, tiek po planuojamos renovacijos. Faktinés Silumos, arba kuro sgnaudos visada blina bendros
visam pastatui. Dél to nepakanka vien tik skaitikliais nustatyty energijos sgnaudy, reikia tam tikro
skai¢iuojamojo modelio, kuris parodyty, per tu tekokias pastato atitvaras bei kokiose inZinerinése
sistemose prarandama energijos dalis.

Modeliai skai¢iuojami taikant normines patalpy ir lauko sglygas. Faktines sgnaudas reikia
perskaiciuoti norminéms sglygoms ir tik tada galima jas lyginti bei vertinti. DaZniausiai skai¢iuojamojo
modelio rezultatai neatitinka net ir normalizuoty sgnaudy. Galima neatitikimo priezastis — kai kurios
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skaiciavimo prielaidos yra netikslios. Daugiausia tai susije su skaiiavimuose taikomais jvairiais
ekspertiniais koeficientais. Negalime tiksliai nustatyti, kokie yra faktiniai atitvary Silumos perdavimo
koeficientai, realus oro kaitos kartotinumas patalpose, taip pat patalpy temperatlra, nes ji
matuojama tik keliose patalpose ir labai trumpg laika. Todél skaic¢iuojamajj modelj reikia suderinti —
pakeisti kai kuriuos duomenis taip, kad ir normalizuoty bei apskaiciuoty energijos sanaudy vertés (zr.
6 pav. ) nesiskirty daugiau, nei nustatytas procentas ir kad nebaty atitrikstama nuo realios padéties
(pvz., pasirenkant nerealig temperatirg). Kai virSijamas maksimalus leidZiamas + 8 % neatitikimas ir
derinimo lange suvesti dydziai, neatitinkantys realios situacijos pastate — tai pozymis, kad duomenys
yra neteisingi. Gali bati nesuvesti kai kuriy atitvary plotai, jy Silumos perdavimo koeficientai neatitikti
realybés, ar ne visos energijos sgnaudos yra apskaitytos. Kuo didesnis skirtumas tarp normalizuoty ir
modeliu apskaiciuoty sgnaudy — tuo didesné energijos santaupy, o tuo paciu ir atsipirkimo laiko
paklaida.

PENVA programos normalizavimo ir derinimo lange dydZiai, kuriy vertes galima keisti,
pazymeéti ruda teksto spalva geltoname fone (pvz., 6 pav. ). Siekiant aiSkumo, kai kurie dydziai
jungiami rodyklémis (pvz., 6 pav. ). Rodyklés indikuoja, kokiais kitais dydziais remiantis nustatoma
dydzio, j kurj nukreipta rodyklé, verté. Nuo kai kuriy derinimo daugikliy nuvestos linijos,
pasibaigiancios tasku (pvz., 6 pav. n). Tasko buvimo konkreciame stulpelyje vieta rodo, kurioms
vertéms Sis daugiklis turi jtakos (normalizuotoms sgnaudoms ir / ar apskai¢iuotoms sgnaudoms). Du
dydziai — normalizuoty ir apskaiciuoty sgnaudy skirtumas bei apskaiciuotas oro kaitos kartotinumas
dél infiltracijos ir iSoriniy dury varstymo (atitinkamai 6 pav. ir E) PENVA programoje pazymeti
kintamo intensyvumo raudonos spalvos fonu. Kuo raudona spalva intensyvesné, tuo nuokrypis
didesnis.
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Faktiniy Silumos sanaudy normalizavimas ir prielaidy derinimas

0
Faktinés Normalizuotos Apskaidiuotos
$ilumos sanaudos Mwh 167 337 410 <
kWh/m? 66 132
73,1
Skifumas
/ 22%

Normalizavimo nuostatos:

Dalinys renovuojamas, normalizuojant jvertinama Silumas prietaka, taikoma norminé lauko oro temperatiira, aukitesnioji i3 normineés ir faktinés
(tin=18,6°C) patalpy vidutiné temperatdra, aukstesnioji i norminés ir faktinés (nn=1,28 1/h) patalpy vidutiné oro kaita.

faktinés salygos norminés salygos
Kontroliniai dyZdZiai ir derinimo svertai pagal jvestus normalizavimo modelio
. po korekcijos L -
duomenis skaiCiavimuose | skaiiavimuose
Viduting savaitiné patalpy temperatdra, °C: /B
norminé 18,6 T v
esamosios padéties 16,6 16,0 18,6 = 18,6
Oro kaita darbo metu:
noerminé 1,28
dél infiltracijos ﬂ/

. 0,15 0,15 |«
deél isoriniy dury varstymo E\ ;
dél natdralaus védinimo 0,15 0,54
dél mechaninio védinimo 0,59 = 0,59 0,59
suminé (taikoma skaitiavimuose) 1,11 > 0,89 1,28 E 1,28

Skaigiuojamojo modslio derinimo daugikliai-
aro Kaitos dél infiltracijos
lauko dury varstymo daZnio
apsvietimo veikimo laiko daugiklis
Silumos prietakos dél saulés spinduliuotés e 1,25 [

Afitvary konstrukeijy savybés:
Silumos perdavimo koeficientai (U) jel reikia, koreguojami "kn.var" darbla .
oro skverbtis (G) Jei reikia, koreguojami "kn.var" darblapyje ————————s

: faka rezulalams Perskaiciuoti |

Esamosios padéties norninémis sglygomis apskaitiuoty Silumos poreikiy dedamosios, MWh

Techniniai nuostaliai

Silumas poreikiy dedamosios Silumos poreikis o Vi
 Samosportademosios St e e

Patalpy Sildymo sistemy 237,90 37,48 30,60 305,98
Atitvary Silumos perdavimo nuostoliai 231,69 - - -
Atitvary nuostoliai dél oro infiltracijos 40,14 - - -
Silumos nuostoliai dél nataralaus védinimo 45,94 - - -
Silumos prietaka dél saulés spinduliuotés -98,45 - - -
Silumos prietaka nuo vidiniy 3altiniy -64,12 - - -
Vidutiné naudingoji $ilumos prietakos dalis 0,49 - - -

Mechaninio védinimao sistemy 51,09 511 6,24 62,44

Karstojo vandentiekio 10,66 27,06 3,80 41,53

299,66 69,65 40,65

U Nuosto
o e 5 3
Ko“s“lecuos p“ad'“"'"as m
ko1

Stogas 494,44 0,96 0,50 -20% 19,50 = -0,10 7%
ko2 I5oriné siena 792,86 0,81 0,65 -20% 34,47 - 1,09 13%
k03 I13oriné cokolio siena 251,20 0,94 0,75 18,19 - 0,05 7%
ko4 Langai mediniais rémais 175,47 1,00 2,50 -15% 38,32 20,82 21,56 22%
k05 Grindys virs lauko 29,53 1,00 1,00 3,03 - - 1%
ko6 Grindys ant grunto 424,22 1,00 2,00 -10% 8,21 - - 3%
k07 Langai aliuminiais remais 853 1,00 2,90 2,54 0,18 1,28 1%
k08 Langai plastikiniais rémais 415,38 0,81 1,60 -15% 47,24 8,87 74,19 21%
ko9 Durys plastikiniais remais 1,87 1,00 1,60 0,31 5,03 0,38 2%
k10 Angokrasiy tilteliai 706,40 1,00 0,20 14,52 - - 5%
k11 Kiti tilteliai 283,73 1,00 0,20 5,83 = = 2%
k12 g2 300,00 1,00 2,00 8,45 - - 3%
k13 g3 100,00 1,00 2,00 6,62 - - 2%
ki4 g4 100,00 1,00 2,00 10,45 - - 4%
k15 ES 200,00 1,00 2,00 13,60 = = 5%
k16 od 2,00 1,00 2,00 0,41 4,33 - 2%
Viso: 231,69 40,14 9845 100%

5 pav. Programos PENVA darbalapio ,Normalizavimas“ vaizdo pavyzdys
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Derinimo procesas:

Pagrindiniai derinamieji dydziai, labiausiai lemiantys normalizuoty sgnaudy dydj, yra dalinio
patalpy vidutiné savaitiné temperatira (6 pav. ) ir vidutinis savaitinis oro kartos kartotinumas
dél oro infiltracijos per langus ir duris (6 pav. ) bei natlralaus védinimo (6 pav. E). Nuo jy reikia
ir pradéti derinimo procesg. Jy vertes reikia jvesti remiantis atliktais patalpy temperattros ir oro
kaitos matavimais, taip pat atsiZvelgiant j patalpy naudotojy atsiliepimus. Kiti du daugikliai —
apsvietimo veikimo laiko daugiklis ir Silumos prietakos dél saulés spinduliuotés — turi mazai jtakos
normalizuotoms sgnaudoms. Pagrindiné priezastis — jie turi jtakos ir apskai¢iuotoms Silumos
sgnaudoms (Sie dydziai veikia ir "j kitg puse").

Jvedus patalpy temperatiros ir oro kaitos kartotinumo vertes reikia pasiekti, kad
skai¢iuojamajame modelyje bity gauta tokia pati oro kaitos dél infiltracijos ir iSoriniy dury
varstymo bendra kartotinumo verté (6 pav. E), kaip ir normalizuoty sgnaudy atveju (6 pav. E).
Jy neatitikimas isreiskiamas atitinkamu raudonos spalvos intensyvumu, o atitikimas pasiekiamas
kei€iant oro kaitos dél infiltracijos ir dél iSoriniy dury varstymo daugikliy vertes (6 pav. ir ),
ir perskaiciuojant modelj (6 pav., mygtukas ).

Jei pasiekus oro kaitos kartotinumo atitikima skirtumas tarp normalizuoty ir apskaiciuoty sgnaudy
(6 pav. ) vis dar per didelis, rekomenduojama koreguoti apsSvietimo laiko ir Silumos prietakos
dél saulés spinduliuotés daugikliy vertes, taciau Siy dydziy jtaka sgnaudoms yra gerokai mazesné
nei kity daugikliy (6 pav. ir ). Taip pat yra galimybé koreguoti atitvary konstrukcijy Silumos
perdavimo koeficienty vertes (6 pav. ) tame paciame darbalapyje esancioje atitvary Silumos
nuostoliy lenteléje (6 pav. ). Sioje lenteléje, geltono fono stulpelyje galima jvesti procentine
konkrecios konstrukcijos Silumos perdavimo koeficiento korekcijos verte, kuri gali bati tiek
teigiama, tiek neigiama (6 pav. ). Didziausig jtaka turés konstrukcijy, per kurias prarandama
daugiausiai Silumos (Zr. paskutinj lentelés stulpelj , Nuostoliy dalis”), Silumos perdavimo
koeficiento korekcija.

Jei po aprasyty veiksmy skirtumas tarp faktiniy normalizuoty ir apskaiciuoty sgnaudy vis dar per
didelis (sanaudy neatitikimo procentas intensyvios raudonos spalvos), reikia vél pradéti nuo
derinimo proceso 1 punkto ir koreguoti ankséiau jau jvestas vertes.

Jei nepavyksta sumazinti skirtumo iki priimtinos vertés (+ 8 %), reikia ieSkoti kity priezasciy,
pavyzdziui: neteisingai nustatytas atitvary plotas ar kitos duomeny suvedimo klaidos, ar pernelyg
dideli sistemy techniniai nuostoliai. Tai gali parodyti apskaitiuoty Silumos sgnaudy dedamuyjy
vertés, pateiktos lenteléje, esancioje virSutiniame deSiniajame darbalapio kampe (6 pav. ).

Vartotojas negali keisti oro kaitos kartotinumo dél natdralaus védinimo, nustatyto

norminémis sglygomis. Programoje skaiCiuojant tiek normalizuotas, tiek faktines sgnaudas,

natdralaus védinimo intensyvumas visada yra skirtumas tarp norminio védinimo intensyvumo, jvesto
pirmame patalpy sglygy lentelés variante (darbalapyje ,,Pat“) ir bendrojo, susidedancio iS mechaninio
védinimo intensyvumo ir oro kaitos dél infiltracijos bei lauko dury varstymo. PENVA programoje jo
verté ribojama, kad negaléty jgyti neigiamos vertés.

7.5. Rezultaty teikimas

Rekomenduojama kiekvienos energijos taupymo priemoniy grupés ekonominio jvertinimo

rezultatus pateikti lentelése, nurodant sitlomy jdiegti energijos ir Salto vandens taupymo priemoniy
investicijas, galimus energijos sutaupymus ir ekonominio efektyvumo rodiklius. Rekomenduojama
forma pateikta 5 lenteléje.
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5 lentelé. Objekto energijos taupymo priemoniy grupés suvestiniai duomenys.

Objekto pavadinimas

Energijos priemoniy grupé:

Bendras objekto daliniy skaicius:

Bendras objekto Sildomy patalpy plotas, m?:

Renovuojamy objekto daliniy skaidius:

Renovuojamy objekto daliniy Sildomy patalpy

plotas, m?:
Renovavimo Investicijos Metinés santaupos Ekonominio Siekiama
elementai Zilumos Elektros € viso efektyvumo rodikliai energinio
naudingumo
~ T ~ T ~ ~ . . d kI .
e | El 2l el e El 2| Ele| ]| E] 2| 2|0y
= W = W W <
Energijos taupymo priemonés
IS viso:
Kitos priemonés, skirtos pagerinti pastato funkcionaluma, komfortg ir verte
IS viso: -
Projektavimo ir kitos inZinerinés paslaugos
1. Projektavimo darbai (tyrinéjimai, projektavimo salygy gavimas, projekto parengimas)
2. Statybos techniné prieZilra
3. Statinio projekto vykdymo prieZitra
4. Projekto ekspertizé
5. Kitos inZinerinés paslaugos (jei reikalinga)
IS viso:
IS viso*:

* Energijos taupymo priemones, kitos priemonés, skirtos pagerinti pastato funkcionalumgq, komfortq ir verte ir projektavimo ir kitos inZinerinés paslaugos.
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8. DazZniausiai uzduodami klausimai (D.U.K.)

Kokios patalpos laikomos Sildomomis?

Patalpos, kurioms Sildyti naudojama Sildymo sistema suprojektuota taip, kad temperatira
Sildymo sezono metu virsija 10 °C.

Ar privaloma atlikti energetiniy parametry matavimus, kai auditas uzsakomas ne Sildymo
sezono metu?

Taip, privaloma. Tokiu atveju reikia sulaukti Sildymo sezono ir jo metu atlikti matavimus arba
pasinaudoti kity asmeny atliktais matavimais, jei tokie buvo atlikti (bdtina audito ataskaitoje pateikti
matavimy grafikus / lenteles), nurodant kas atliko matavimus. Jei matavimai nebuvo atlikti ir audito
ataskaita pateikta audito uZsakovui ir LEA, po LEA patikrinimo, gavus pastabas, reikia atlikti
energetiniy parametry matavimus per artimiausig Sildymo sezong ir pateikti pakoreguotg audito
ataskaitg audito uzsakovui bei LEA.

Ar pritaikius audito ataskaitoje siilomas priemones pastato rodikliai turi atitikti higienos
normy reikalavimus?

Audito ataskaitoje numatomi sprendimai privalo tenkinti higienos normy reikalavimus:
modernizuojant pastatg ir jo sistemas svarbu uztikrinti reikiamg apsvietimg, oro kokybe, patalpy
temperatdrg, garso lygj patalpose ir kitus higienos normose apibréztus parametrus.

Kaip jvertinti prieZiiiros ir remonto kastus rengiant audito ataskaita?

Vertinant priezitros kastus rekomenduojame naudotis LST EN 15459-1:2017 ,Energinés
pastaty charakteristikos. Pastaty energiniy sistemy ekonominio jvertinimo proceddra. 1 dalis.
Skai¢iavimo proceduros. M1-14 modulis.” Lietuvos standartizacijos departamentas., 2017, D priedu.

Kaip pateikti priemoniy paketus apjungiancius skirtingy energijos rasiy sutaupymus?

Rekomenduojama pateikti priemoniy paketus uzpildant lentele, pateiktg Sio rekomendacijy
rinkinio 7.5. skyriuje.

Kokios taupymo priemonés gali biiti nurodomos audito ataskaitoje?

Sitlomos priemonés turi sukurti energijos sutaupymus, tadiau nedraudziama sitlyti ir kitas
priemones skatinancias naujy technologijy vystymasi (pvz., atsinaujinanciy energijos Saltiniy) bei
prisidedancias prie bendros pastato buklés gerinimo (pvz., vandentiekio sistemos atnaujinimas).
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