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Sqvokos ir sutrumpinimai

Auditorius — auditg atliekantis specialistas — fizinis asmuo, pagal Lietuvos Respublikos energetikos
ministro 2012 m. rugpjicio 2 d. jsakymu Nr. 1-148 patvirtinto Energijos vartojimo pastatuose,
jrenginiuose ir technologiniams procesams audito atlikimo tvarkos ir sglygy ir energijos vartojimo
pastatuose, jrenginiuose ir technologiniams procesams auditg atliekanciy specialisty rengimo ir
atestavimo tvarkos apraSo nuostatas turintis teise atlikti auditg uzsakovo objekte.

Audito ataskaity atitikties patikra — VS) Lietuvos energetikos agentiliros atliekama tikrinimo
procedura, kurios metu vertinamas energijos vartojimo audito ataskaitoje pateiktos informacijos
atitikimas audito pastaty metodikoje nustatytiems pagrindiniams reikalavimams.

Audito atlikimo priemonés — pagalbiniai dokumentai, taip pat skaiiavimo metodai ir programiné
jranga, skirtos audito atlikimo procesui palengvinti, audito atlikimo iSlaidoms sumazinti ir
atliekamo audito kokybei gerinti.

Audity ir auditoriy tvarkos aprasas — Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m. rugpjtcio
2 d. jsakymu Nr. 1-148 patvirtintas energijos vartojimo pastatuose, jrenginiuose ir
technologiniams procesams audito atlikimo tvarkos ir sglygy ir energijos vartojimo pastatuose,
jrenginiuose ir technologiniams procesams auditg atliekanciy specialisty rengimo ir atestavimo
tvarkos aprasas?.

Audito metodika — standartizuota ir atkartojama procedira, nustatanti audito atlikimo darby
algoritma, mastg, iSsamuma ir metodus, taikomus konkreciy objekty grupei.

Audito uzsakovas — fizinis ar juridinis asmuo, jskaitant uZsienio juridinio asmens ar kitos
organizacijos atstovybe ar Lietuvoje jsteigta filialg, uzsakes audita.

Energijos vartojimo auditas (toliau — auditas) — procediira, kurios metu nustatomos ir jvertinamos
energijos istekliy ir (ar) energijos sgnaudos pastatuose, transporto priemonése, jrenginiuose ir
technologiniams procesams arba bendros energijos istekliy ir (ar) energijos sanaudos, reikalingos
teikiant vieSgsias ar privacias paslaugas, parenkamos ir ekonomiskai pagrindZiamos energijos
iStekliy ir (ar) energijos taupymo priemoneés ir pateikiama ataskaita energijos vartojimo audito
uzsakovui.

Kokybeés gerinimas — veiksmy visuma nukreipta j aukstesnés kokybés energijos vartojimo audity
atlikima ir pateikima.

Kokybeés vertinimas — V3] Lietuvos energetikos agentlros atliekamas detalus energijos vartojimo
audito ataskaitos vertinimas, iSsamiai tikrinant ne tik audito atitiktj pastaty metodikai, bet ir
atliktus skaiciavimus audito ataskaitoje.

Pastaty metodika — Lietuvos Respublikos Gkio ministro 2008 m. balandzio 29 d. jsakymu Nr. 4-184
patvirtinta iSsamiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo audito atlikimo vieSojo
naudojimo paskirties pastatuose metodika.

2 Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m. rugpjucio 2 d. jsakymas Nr. 1-148 ,Dél energijos vartojimo
pastatuose, jrenginiuose ir technologiniams procesams audito atlikimo tvarkos ir salygy ir energijos vartojimo
pastatuose, jrenginiuose ir technologiniams procesams audity atliekanciy specialisty rengimo ir atestavimo tvarkos
apraso patvirtinimo”.



V3] Lietuvos energetikos agentiira (toliau — LEA) — Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012
m. rugpjucio 2 d. jsakymu Nr. 1-148 paskirta atlikti paskirtosios institucijos, atliekancios audito
proceso priezilrg Lietuvos Respublikoje, funkcijas.



1. Dokumento paskirtis

Siuo rekomendacijy rinkiniu siekiama apibendrinti veiksmus, kuriuos sistemingai taikant
padidéty atliekamy audity kokybé. Pateikiamos gairés ir rekomendacijos iliustruoja sprendimus ir
principus, kuriuos pritaikius gali bati iSvengiama daZniausiai pasitaikanciy neatitik¢iy pastaty
metodikai. Eliminuojant audity kokybe prastinancius ir pritaikius naudg kuriancius veiksmus
tikimasi pasiekti aukStesne atliekamy audity kokybe. Dokumento turinys gali bati apibendrintas
pateikiama schema (1 pav.).

Geresnis audito  Prielaidy atsekamumas GrjZtamasis rySys i3 audity

dokumentavimas ir skaidrumas kokybés kontrolés procediry
v — | /
$Z EEE ¢ A
Aukstesné
»| atliekamo audito
‘ kokybé
@ . v
0e0
Tl
Tikslingas Savikontrolé: . .
matavim dasniausi itikei Gerosios praktikos
revimy azniausty neatitiely taikymas atliekant EVA
atlikimas eliminavimas

1 pav. Rekomendacijy rinkinio turinio schema

Pateikiama informacija tarpusavyje apjungia audity atitikties patikros, kokybés vertinimo
metu pastebétas neatitiktis ir klaidas, dazniausiai auditoriy uzduodamus klausimus ir LEA energijos
vartojimo efektyvumo skyriaus darbuotojy pateikiamas rekomendacijas bei sprendimus. Taip pat
pateikiamos pastaty metodikg formuojanciy eksperty nuostatos ir rekomendacijos.



2. Audito svarba siekiant energijos vartojimo efektyvumo tiksly

Europos Sajunga (toliau — ES) siekdama spresti problemas dél riboty energijos istekliy,
priklausomybés nuo energijos importo, bei klimato kaitos yra uzsibrézusi tikslg iki 2030 mety bent
32,5 % sumazinti vartojamos energijos kiekj. Siam tikslui pasiekti vertinga priemone yra laikomas
energijos vartojimo efektyvumo didinimas valstybése. Efektyvesnis energijos naudojimas padeda
sumatzinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekio iSmetima, taip prisidedant prie kito ES tikslo iki
2050 m. sumazinti Siy dujy kiekj 80-95 % lyginant su 1990 m. lygiu. Taip pat, energijos vartojimo
efektyvumas skatina naujy technologijy platesnj panaudojimg, skatina ekonomikos augimg ir
sudaro galimybes atsirasti naujoms darbo vietoms su energijos vartojimo efektyvumu susijusiuose
sektoriuose.

Siekis sumazinti sunaudojamos energijos kiekj ir jg naudoti efektyviau numatytas
Direktyvoje 2012/27/ES3. ES narés privalo laikytis tiksly nurodyty direktyvose, o bdai kaip pasiekti
tuos tikslus turi bati numatyti paciy valstybiy nariy. Lietuva pagal Sig direktyva yra jsipareigojusi
skatinti efektyvesnj energijos vartojima ir taupyti energija. Jsipareigojimams jgyvendinti priimtas
Lietuvos Respublikos energijos vartojimo efektyvumo didinimo jstatymas?, kuriame numatytos
politikos priemonés energijos vartojimo efektyvumui didinti. Viena i$ Siy politikos priemoniy yra
audito atlikimas ir audito ataskaitoje rekomenduojamy energijos taupymo priemoniy diegimas.
Visa energijos vartojimo mazinimo seka pavaizduota 2 paveiksle.

ES Energijos
vartojimo

Energijos Energijos Energijos

vartojimo taupymo vartojimo
auditas priemonés sumazinimas

efektyvumo
direktyva

2 pav. Energijos vartojimo sumazinimo seka

Audito tikslas — jvertinti esamg pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy bukle,
nustatyti veiksnius, lemiancius energijos ir Salto vandens sgnaudas, parinkti tinkamas priemones,
kuriy jgyvendinimas leis sumazinti ne tik pastato energijos ir Salto vandens sgnaudas, bet ir
pagerinti komfortines saglygas, padidinti pastato ar atskiry jo daliy gyvavimo trukme. Auditai
atliekami ne tik pastatuose, bet ir transporto priemonése, jrenginiuose ir technologiniuose
procesuose.

Audito rezultatas — tinkamai parenkamos ir ekonomiskai pagrindziamos energijos iStekliy
ir (ar) energijos, vandens taupymo priemonés ir pateikiama audito ataskaita audito uzsakovui.

Audito skaiciavimai (esamy sgnaudy ir nuostoliy vertinimas, energijos sutaupymy
skaiciavimas, energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemoniy ekonominiai rodikliai) atliekami
naudojant faktinius duomenis, uzregistruotas metines arba matavimy metu nustatytas energijos
sgnaudas, todeél skaiiavimy rezultatai pakankamai patikimai atspindi galimus energijos
sutaupymus ir suvartojimg po modernizavimo, o tai labai svarbu vertinant atnaujinimo projekto
ekonomiskuma, nustatant kasty ir naudos santykj.

3 Europos parlamento ir tarybos direktyva 2012/27/ES dél energijos vartojimo efektyvumo. [2012] L 315/1.
4 Lietuvos respublikos energijos vartojimo efektyvumo didinimo jstatymas. 2016 m. lapkriio 3 d. Nr. X11-2702. TAR,
2016-11-09, Nr. 26481



3. Audito kuriamos naudos

Audito verté ir vertés kdrimas suprantamas remiantis Siomis sgvokomis ir teoriniais
principais:

Verté (angl. Value) — svarba, kuri apibudina ekonomine gérybe. Vertés fenomenas
aisSkinamas remiantis:

@ subjektyviu poZilriu — verté yra vertintojo (suinteresuotosios 3alies) poZilris j
vertinamajj daiktg ar paslaugg, verté egzistuoja ne daikte ar paslaugoje, o vertintojo
sgmonéje;

@ Objektyviu poZitriu — verte lemia daikto ar paslaugos savybés, jo naudingumas,
naudojimo galimybés (utilitaristiné teorija) arba Siam daiktui sukurti sunaudotas darbo
kiekis>.

Vertées kurimo procesas (angl. Value creation) — suinteresuotyjy Saliy
(jvardyty/reglamentuoty/deklaruoty) poreikiy tenkinimas.

Suinteresuotosios $alys (angl. Stakeholders) ir joms kuriama nauda:
1. Audito uzsakovai

Naudos, kurias audito uzsakovui turi suteikti auditas yra Sios:

@ Objektyvus faktinés energijos vartojimo situacijos ir nuostoliy nustatymas;
|II\'. Galimybiy sumatzinti energijos vartojimo kastus jvardijimas;

@ Galimy modernizavimo alternatyvy identifikavimas;

A
PagrindzZiantis dokumentas paramos gavimo prasymui, modernizavimui atlikti.

Reikia paminéti, kad auditas néra tik formalus dokumentas paramai gauti: geras auditas
yra pirmas Zingsnis gero rezultato link. Tai turéty bati abipusis audito uzsakovo ir auditoriaus
rapestis.

2. Lietuvos Respublika (kaip ES naré) ir finansavima teikiancios organizacijos
Audito nauda 3alies ir regiono mastu (globali nauda) gali bati apibréziama Siais aspektais:

Priemoné jgalinanti ES strateginiy tiksly jgyvendinima;

Signalizuoja apie galimybes pasiekti strateginius jsipareigojimus ES;
Energetinés priklausomybés mazinimas;

Sektoriaus energijos vartojimo efektyvumo indikatorius;

Vykdomy paramos mechanizmy efektyvumo jvertinimas;

5 http://zodynas.vz.It/Verte


http://zodynas.vz.lt/Verte

® Efektyvumo didinimo potencialo prognozavimo priemoné (Nacionalinio
energetikos ir klimato srities ir kity strategijy rengimui);
@ Skaidrus finansinés paramos skyrimo pagrindas.

3. Visuomené

Be auksciau iSvardinty naudy galima iSskirti ir naudg pilieCiams — audito atlikimas skatina
Zmoniy uZimtuma tokiose profesinése srityse kaip konsultavimas ir inZinerija, o tai prisideda prie
bendro salies ekonomikos augimo, darbo viety kirimo.



4. Bendrosios gairés audito proceso dokumentavimui

Audito atlikimo procesas susideda i$ jvairiy daliy — nuo duomeny surinkimo, jy apdorojimo,
sprendimy paieskos ir tinkamiausiy priemoniy nustatymo iki audito ataskaitos formavimo ir
pateikimo audito uZsakovui bei kitiems susijusiems asmenims ar institucijoms. Tam, kad audito
metu atliktas darbas atnesty kuo daugiau naudos, jis turi bati detaliai dokumentuotas. Taip pat tai
svarbu todél, kad visi auditu besivadovaujantys asmenys jame rasty reikiama informacija. Audito
ataskaitoje turéty atsispindéti:

@ Patikimumas — audito ataskaitoje pateikiami skaitiniai dydZiai, skai¢iavimai, jrodymai;

@ Atsekamumas — naudojamy dydZiy ir prielaidy pagrindimas, nurodant pastaryjy kilme
ir Saltinj, individualiais atvejais pridedant pagrindziantj dokumenta;

@ skaidrumas — veiklos charakteristika pateikiant informacijg atvirai, suprantamai ir
aiskiai, nenuslepiant sukurtam rezultatui jtakg daranciy aspekty;

¥ Racionalumas — audituojamam objektui individualiai pritaikyti racionalls sprendimai,
pasitulymai;

@ Vietodiskumas — atitikimas galiojantiems reguliuojantiems teisés aktams.

Formuojant audito ataskaitas taip pat svarbu atkreipti démesj ir j tarptautinius standartus.
Zemiau pateikiami bendrieji reikalavimai audito ataskaitai pagal EN 16247-1.

Pateikdamas energijos vartojimo rezultatus audito ataskaitoje auditorius turéty:

@ UZtikrinti, kad baty jvykdyti su audito uzsakovu suderinti audito reikalavimai;

@ Utikrinti audito ataskaitos kokybe prie$ teikiant jg audito uzsakovui;

@ Apibendrinti aktualius audito metu atlikty matavimy rezultatus, pakomentuojant apie:
1. Duomeny nuoseklumag ir kokybe;
2. Atlikty matavimy ir jy panaudojimo analizei pagrjstumg;
3. Sunkumus, su kuriais buvo susiduriama renkant duomenis.

® Nurodyti ar analizés rezultatai yra pagrjsti skai¢iavimais, modeliavimu ar jverdiais;

@ Apibendrinti analizes, i$samiai apibUdinant visas prielaidas;

@ Nurodyti kainy ir sutaupymy jvertinimo tikslumo ribas;

@ Pateikti energijos vartojimo efektyvumo didinimo galimybiy eiliskuma pagal jy grynaja

dabartine verte ir papildoma kokybine nauda.

Platus ir visapusiSkas Siy principy taikymas rengiant audito ataskaitg lemia aukstesne
atliekamy audity kokybe, o kartu leidZia pilnai realizuoti audito teikiamas naudas.
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5. Audity kokybés priezitara

Tam, kad auditai baty patikima priemoné vertinant sutaupymus ir skiriant finansavima bei
audito uZsakovams planuojant islaidas, atliekama audity kokybés prieidra. Sig funkcijg atlieka
LEA. Siekdama aukstesnés audity kokybés LEA auditoriams ir audity uzsakovams pateikia audito
atlikimo priemones tokias kaip:

@ Dienolaipsniy skaitiuoklé (audito skai¢iavimams atlikti);

@ U’sakovo pateikiami energijos, energijos istekliy ir 3alto vandens vartojimo audito
jvesties duomenys (skirtas tiek auditoriui, tiek audito uzsakovui jvertinti kiek ir kokios
informacijos apie pastatg reikia energijos vartojimo auditui atlikti, audito uzsakovas §j
sgrasg gali naudoti pries kreipdamasis j auditoriy);

@ savikontrolés atitikties energijos vartojimo audito vie$ojo naudojimo paskirties
pastatuose metodikai kriterijai (skirtas auditoriui pasitikrinti ar audito ataskaitoje
pateikta visa pagal pastaty metodikos reikalavimus praSoma informacija).

Minétos audito atlikimo priemonés pateiktos: https://www.ena.lt/audito-atlikimo-priemones/.

Audito ataskaity kokybe LEA tikrina pagal 3 pav. pateikiama kokybés tikrinimo procediros
schema:

Atitikties Kokybés Individualus
vertinimas patikra griztamasis rySys

B ). & )

Atranka

ﬂ

Audity sukurtos
Jzvalgos ir spragos i$ 4

audity kokybés Rekomendacijy .Ifolektvyinis ***** naudos augimas
tikrinimo proceso santrauka griztamasis rysys
|
e . ® \ E N\
(% - = . . Audity kokybés
Audito uzsakovy | J2valgy ir pasiiilymy Atlikimo I.11Etudlkns augimas
pasiulymai ' apibendrinimas atnaujinimas
=) \ 1 |
& Y O ) .
Ekspertinés ! Pagalbinés - T T
jZvalgos priemonés |
s \ ™\ |
(% ’ Uzsakovy I
Auditoriy sqm‘m.ﬁn:ngumo 4+ - - — —
pasitlymai didinimas

5.1. Audito kokybé

Zodis ,kokybé“ kildinamas i§ lotyny kalbos ZodZio ,qualis, kurio reikdmé yra ,koks*.

3 pav. Audity kokybeés prieZitros etapai

Kokybés apibrézimai gali bati klasifikuojami pagal poziurj j kokybe.

Pagal

ISO 9000 kokybé:

reikalavimams laipsnis®.
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https://www.ena.lt/audito-atlikimo-priemones/

Vertés poziliriu: apibréziama kasty ir kainos sgvokomis. Kokybiskas produktas — turintis
geras charakteristikas arba efektyviai eksploatuojamas priimtinais kastais ar kaina.

Kokybé produkto suktirimo ir pateikimo procesuose apibréziama kaip atitikimas i$ anksto
numatyty parametry, kurie isreiSkiami standartais, techninémis sglygomis, kitais dokumentais, o
produktas, kurio parametrai turi nukrypimy nuo standarty yra neatitiktinis.

Kokybé vartotojui — tai vartotojy reikalavimy produktui atitikimo lygis. Siuo aspektu
produkto kokybés sgvoka yra subjektyvi dél skirtingo vartotojy skonio ir skirtingy jy poreikiy.

5.2. Kokybés kontrolés funkcijos atlikimas

Vadovaujantis audity ir auditoriy tvarkos aprasu, LEA organizuoja ir atlieka audito
ataskaity atitikties patikrg, kokybés vertinima bei audito atlikimo kokybés prieziira.

LEA tikrina audity ataskaitas dviem etapais: atlikdama atitikties patikrg bei kokybés
vertinima patikrinimui atrinktiems auditams (4 pav.).

Audity Atranka Atitikties Atranka Kokybés
ataskaitos patikrai patikra patikrai vertinimas

QDIDYlmm

Grjztamasis rysys 50-100%
Grjztamasis rysys 5-20%

Auditoriai

4 pav. Audity ataskaity tikrinimo etapai

Kaip matyti iS 4 pav. auditorius turi galimybe gauti grjztamajj rysj apie atliktg ir patikrintg
auditg, o audity uzsakovai gauti aukstesnés kokybés auditus.

5.3. Audito ataskaitos tikrinimo ir koregavimo Zingsniai

Audito ataskaity kokybés prieziura atliekama sekandia tvarka:

1. Vadovaujantis audity ir auditoriy tvarkos aprasu, auditoriai du kartus per metus teikia
LEA informacijg apie atliktus auditus bei parengtas audity ataskaitas;

2. Jei audito ataskaita buvo atrinkta atitikties patikrai, atliekamas jos atitikties
patikrinimas. Auditorius gauna atitikties patikros lapus ir atlieka audito korekcijas (jei
prasoma). Gaves atitikties patikros pastabas i§ LEA auditorius atsizvelgdamas j jas
pakoreguoja audito ataskaitg, bei atskirame dokumente pazymédamas pastabos numerj ir
jos korekcijos vietg audito ataskaitoje (pateikimo pavyzdys 1 lenteléje). Tais atvejais, kai
atitikties patikros lapuose nurodyta, kad reikalinga informacija ,nepateikta arba jg
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6.

sudeétinga identifikuoti“, taCiau audito ataskaitoje auditorius jg yra pateikes, turety
nurodyti vietg (puslapj, skyriy ar kt.), kurioje informacijg galima rasti.

1 lentelé. Audito ataskaitos pataisymai ir atsakymai j pastabas

Pastabos ar | Vieta ataskaitoje (puslapiai, Auditoriaus komentarai
neatitikties | skyrius ar kt.)
Nr.

1.

2.

2.1

2.2

Pastaba: Taisant audito ataskaitq reikalinga atkreipti demesj, kad daZnu atveju pakoreguotas skaiciavimas
ir gautas dydis turi jtakos ir tolimesniems ataskaitos skai¢iavimams. Reikia nuosekliai perZiaréti ir pataisyti
susijusius skaiciavimus.

Jei audito ataskaita buvo atrinkta kokybés vertinimui, atliekamas kokybés vertinimas.
Auditorius gauna kokybés vertinimg ir atlieka audito korekcijas (jei prasoma).
Priklausomai nuo kokybés vertinimo iSvados:

a. jei gaunama neigiama iSvada — vadovaujantis audity ir auditoriy tvarkos
apraso nuostatomis, auditorius jspéjamas ir turi pakoreguoti audito
ataskaitg (pagal pateiktas pastabas ir iSvadg). Atlikdamas sekancius auditus
auditorius turi atsizvelgti ir j ankstesnése audito ataskaitose padarytas
klaidas bei jy nekartoti. Nustacius tuos pacius pazeidimus, klaidas praéjus
12 ménesiy po jvykusio jspéjimo, kokybés vertinimo metu gautos iSvados
perduodamos auditoriy atestavimo komisijai svarstyti dél auditoriaus
atestato galiojimo statuso.

b. jei gaunama teigiama iSvada apie audito kokybe - auditorius turi
pakoreguoti audito ataskaitg pagal kokybés vertinimo lapuose pateiktas
pastabas.

Pakoreguotq audito ataskaitg su uzpildytu dokumentu apie pataisymus auditorius siuncia
LEA.

Auditorius gauna patvirtinimqg, kad audito ataskaitos atitiktis yra pakankama pagal
pastaty metodikos reikalavimus arba ataskaitoje nepastebéta kritiniy klaidy. Jei
gaunamas atsakymas, kad audito ataskaitos atitiktis néra pakankama pagal pastaty
metodikos reikalavimus arba ataskaitoje nustatytos kritinés klaidos, Zingsniai kartojami
nuo 2 punkto.

Pakoreguotg ataskaitg auditorius siuncia audito uzsakovui.

5.4. Rekomendacijos ir gairés auditoriui, rengianciam ar koreguojanfiam audito ataskaitg

Auditorius prieS pateikdamas audito ataskaitg audito uzsakovui bei LEA, turéty pasitikrinti

ar ataskaitoje pateikiama informacija tenkina pastaty metodikos reikalavimus (tai padaryti gali
pasinaudodamas audito atlikimo priemone ,Savikontrolés atitikties energijos vartojimo audito
vieSojo naudojimo paskirties pastatuose metodikai kriterijai“ ().

13



Pasitikrinimo eigoje nustacius, kad informacija nepateikta, audito ataskaita turi buti

papildyta trikstama informacija®.

Auditoriui atliekant auditg ir nevykdant pastaty metodikoje nurodyty procediry/veiksmy
— batina nurodyti argumentuotg pagrindimg dél nevykdymo, remiantis teisés aktais arba kitais
analogiska teisinj svorj turinciais argumentais.

5.5. DazZniausiai pasitaikancCios bendrinés klaidos

5.5.1. DaZniausiai pasitaikancios neatitiktys pastaty metodikai

Audito ataskaitos atitikties patikros metu nustatoma ar ataskaitoje pateikta informacija
atitinka atitikties patikros kriterijy sarasa. 2 lenteléje pateikiamos dazniausiai audito ataskaitose
pasitaikancios neatitiktys pastaty metodikai kartu su informacija, kaip Sie kriterijai turi buati

jgyvendinti.

2 lentelé. Dazniausiai audito ataskaitose pasitaikancios neatitiktys pastaty metodikai

Atitikties patikros kriterijus
pagal pastaty metodika

Auditorius turi atlikti

Informacija apie pastato iSorines
atitvaras (pastaty metodikos 1
priedo lentelé).

Reikalinga pateikti pilnavertiSkai uzpildytg pastaty
metodikos 1 priedo lentele siekiant informacijos
atsekamumo.

Sildymo sezony trukmeés, pradZios ir
pabaigos datos.

Reikalinga nurodyti Sildymo sezony prazios ir pabaigos
datas bei trukmes dviejy paskutiniy mety, kuriy Silumos
sgnaudos nagrinéjamos audito ataskaitoje. Taip pat
aiskiai nurodyti Sildymo sezono faktine ir normine
trukmes naudojamas sgnaudy normalizavimui.

InZineriniy sistemy esamos buklés
jvertinimas  nustatant energijos
nuostolius sistemoje.

Reikalinga skaiciuoti karSto vandens ir Sildymo sistemy
energijos nuostolius tikslesniam Silumos energijos
balanso sudarymui bei jtakos pastatui jvertinimui.
Objektyviam inZineriniy sistemy nuostoliy jvertinimui
reikalinga atsizvelgti ne tik j vamzdyny, bet ir j karsto
vandens elektriniy tariniy Sildytuvy (talpy) nuostolius ir
pateikti skaitine reikSme.

Energijos ir Salto vandens parinkty
taupymo priemoniy galimy
sutaupymy skaiciavimai.

Reikalinga pagrjsti skaiCiavimuose taikomas prielaidas
atliktomis studijomis ar tyrimais bei skai¢iavimais.

Energijos ir Salto vandens taupymo
priemoniy investicijos. Statybos
resursy rinkos kainos, komerciniai
pasitlymai.

Reikalinga pateikti rinkos kainas pagal UAB ,Sistela”
katalogg (nurodant jkainiy kodus) ARBA komercinius
pasitlymus planuojamy investicijy pagrindimui.

6 https://www.ena.lt/audito-atlikimo-priemones/
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DaZniausiai pasitaikanciy klaidy/neatitik¢iy pasikartojimas audity ataskaitose pateikiamas
diagramoje 5 paveiksle.

58%
69%
69%
65%
69%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

B Energijos ir Salto vandens taupymo priemoniy investicijos. Statybos resursy rinkos kainos,
komerciniai pasitlymai.

B Energijos ir Salto vandens parinkty taupymo priemoniy galimy sutaupymy skaiciavimai.
InZineriniy sistemy esamos baklés jvertinimas nustatant energijos nuostolius sistemoje.

m Silumos energijos balansas, perskaitiuotas norminiam $ildymo sezonui.

m Sildymo sezony trukmeés, pradZios ir pabaigos datos.

B Informacija apie pastato iSorines atitvaras (Metodikos 1 priedo lentelé).

5 pav. DaZniausiai pasitaikanciy klaidy/neatitikciy pasikartojimo daznis

Be aukscéiau pateikty daZzniausiai pasitaikanciy neatitikciy, atliekant audity ataskaity
atitikties patikras pastebétos kitos klaidos ir neatitiktys, pateiktos 3 lenteléje.

3 lentelé. Audituose pastebétos klaidos ir neatitiktys

Neatitiktis arba klaida

Paaiskinimas kaip atlikti/pakoreguoti

Audito ataskaitoje triksta
informacijos pagal pastaty
metodikos 2 priedo lenteliy punktus
(objekto saugumo kategorija, karsto
vandens temperatira, pagrindinio
veiklos ciklo trukmé ir kt.)

Reikalinga nurodyti visus lentelése praSomus duomenis.
Nesant kokiy nors duomeny tikslinga nurodyti
nepateikimo priezZast;j.

Sudétinga identifikuoti ar pastate
yra temperatlrinis Zeminimas.

Reikalinga aiSkiai pateikti ar pastate yra temperatdrinis
Zeminimas ir pateikti svertinio temperatiry vidurkio
skai¢iavimg atsizvelgiant j tai.

Neteisingai nurodomos Sildymo

sezony datos.

Faktinés Sildymo sezono riby datos turi bati pateikiamos
tiems metams, kuriy energijos sgnaudos bus
analizuojamos, t.y. jos nesutampa su realia vieno
(nenutrikstamo) Sildymo sezono trukme (pvz. 2018 m.
spalio 10 d. — 2019 m. balandzZio 20 d.). Reikalingy
nurodyti daty pavyzdys jei pateikiami duomenys uz 2019
metus: Sildymo sezono pabaiga 2019 m. balandzio 30 d.,
kito Sildymo sezono pradzia 2019 m. spalio 1 d. Sildymo
sezono trukmé: 92+120=212 pary (92 — pary sk. nuo
2019 m. spalio 1 d. iki gruodZio 31 d.; 120 — pary sk. nuo
2019 m. sausio 1 iki balandZio 30 d.).
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Neatitiktis arba klaida

Paaiskinimas kaip atlikti/pakoreguoti

Nepateikiama matavimy rezultaty
analize.

Reikalingas matavimo rezultaty palyginimas su higienos
normomis, pateikti bendras atlikty matavimy isvadas,

pastebéjimus.

Pagal pastaty metodikq Siluminiy parametry matavimai atliekami
registruojanciais prietaisais ne trumpesniu nei septyniy pary
laikotarpiu, apimanciu darbo ir poilsio dienas. Matavimams atlikti
parenkamos patalpos, esancios pastato jvairiuose aukstuose ir
skirtinguose pastato fasaduose.

Daugiau apie matavimy atlikimgq Zidréti 6 skyriuje.

Nesudaromas arba nepakankamai
iSsamiai sudaromas elektros
energijos sgnaudy balansas.

Pagal pastaty metodikos reikalavimus objekto elektros
energijos faktinés sgnaudos paskirstomos pastatams
proporcingai elektros energijos sgnaudoms,
apskaiiuotoms pagal atskiruose objekto pastatuose
jrengty elektros jrenginiy galinguma, iSnaudojimo
koeficientg ir darbo laikg. Nesant iy duomeny sudétinga
jvertinti, ar balansas sudarytas teisingai. Balanso
sudarymas leidZia pasitikrinti, ar visos energijos
sgnaudos jvertintos, pavyzdziui, jei pastate naudojamas
papildomas elektrinis Sildymas, tai turi atsispindéti ir
elektros sgnaudy balanse.

Nepateikiamas  Salto  vandens

balansas.

Nepateikiant Salto vandens balanso reikalinga audito
ataskaitoje nurodyti priezastj. Pastaty metodika
numato, kad energijos ar Salto vandens sgnaudos
detaliau nenagrinéjamos ir balansas gali buti
nesudaromas jei iSlaidos energijos rasims ar Saltam
vandeniui (kiekvienai jy atskirai) nesiekia 10 procenty
bendry objekto iSlaidy energijai ir Saltam vandeniui.
Informacija apie Salto vandens balanso sudarymg
pateikiama 7.2.3 skyriuje.

Nejvertinami inZineriniy
Silumos nuostoliai.

sistemy

nuostoliai neskai¢iuojami,
priezastj.
nuostoliy

Jei inZineriniy sistemy
reikalinga audito ataskaitoje nurodyti
Informacija apie inZineriniy sistemy
skai¢iavimus pateikiama 7.3.1 skyriuje.

Neteisingai apskai¢iuojama faktiné
vidutiné iSorés oro temperatura.

Faktinio Sildymo sezono vidutiné iSorés oro temperatira
turi bati apskai¢iuojama kaip svertinis temperatiry
vidurkis atsizvelgiant j kiekvieno ménesio faktinj Sildymo
dieny skaiciy ir vidutine iSorés oro temperatirg (zr. 7.2.4
skyriy).

Sgnaudy perskaiciavime norminiam
Sildymo sezonui naudojamos
neteisingos Silumos sgnaudos.

Sgnaudy normalizavimo  skaiCiavime turi  buti
naudojamos tik sganaudos objekto Sildymui, t. .
atskaicius Silumos sgnaudas karStam vandeniui paruosti.
Sgnaudos atskiriamos ir pildant informacijg apie objekto
ir jo atskiry pastaty energijos ir Salto vandens sgnaudas
ir iSlaidas, uzpildant pastaty metodikos 3 priedo lenteles.

Nepagrjsti arba pagrjsti netinkamai
Sildymo sistemos energijos
sutaupymai.

Sildymo sistemos modernizavimo sutaupymai (vamzdziy
Siltinimas,  reguliavimas, balansavimas) turi bati
apskai¢iuojami nuo energijos sgnaudy jau jvertinus
atitvary modernizavimg kiekviename i formuojamy
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Neatitiktis arba klaida

Paaiskinimas kaip atlikti/pakoreguoti

taupymo priemoniy pakety. T. y. kiekviename i$
taupymo priemoniy pakety sutaupymai dél Sildymo

sistemos modernizavimo skirsis,  jei skirsis
modernizuojamy atitvary sukuriami sutaupymai.
Reikalinga  apskaiciuoti  Sildymo  sistemos  modernizavimo

sutaupymus kiekvienam taupymo priemoniy paketui atskirai (jei
juose modernizuojamos skirtingos atitvaros).

Sudétinga identifikuoti kaip atlikti

Triksta skaiCiavimy atsekamumo. Reikalinga pateikti

pastaty metodikos 7 lentelés | visus duomenis, kurie naudojami skai¢iavimams atlikti.
duomeny skaiciavimai.

Po pastato inZineriniy sistemy | Audito sutaupymy skaiiavimuose taikomos prielaidos
modernizavimo, sutaupymy | turi buti pagrjstos oficialiais 3altiniais ir argumentuotos.
skai¢iavimuose naudojamos

prielaidos ne visada pagrindZziamos.

NeapskaiCiuojami  bendri, t. .
daugiau nei vienos energijos ar Salto

Reikalinga apskaiciuoti ekonominius rodiklius energijos
taupymo priemoniy grupéems.

vandens taupymo priemoniy

ekonominiai rodikliai (PAL, TAL,

SEK).

Neteisingai sudaromas balansas, | Visi balanse nurodomi dydZiai turi bati apskaiciuoti

perskai¢iuotas norminiam Sildymo
sezonui.

norminiam Sildymo sezonui (Zr. 7.3.2 skyriy). Atsiranda
klaidy vertinant Silumos prietakos dydj. Kadangi Silumos
prietaka nepriklauso nuo vidaus bei iSorés temperatiry
skirtumo, norminé prietaka apskaiiuojama faktine
prietaka padalinus i$ faktinés Sildymo sezono trukmes ir
padauginus i§ norminés trukmés (bet ne pagal
dienolaipsnius).

Aritmetinés ir redagavimo klaidos.

Tie patys audito ataskaitos rodikliai (pvz. svertinis
temperatiros vidurkis, faktinis ir norminis Sildymo pary
skaicius, faktinés ir norminés temperatiros bei jy
skirtumas ir kt.) nurodyti skirtingose audito ataskaitos
vietose turi sutapti.

Nenurodomos  karSto  vandens | KarSto vandens sgnaudas galima jvertinti pagal ménesiy,

sghaudos. kuomet yra neSildoma, Silumos sgnaudas, pagal
norminius karsto vandens suvartojimus ir skai¢iavimus
(zr. 7.2.2 skyriy).

Silumos sgnaudy balanse | Sios energijos sgnaudos gali biti priskiriamos prie vidiniy

nejvertinamas papildomas Sildymas
elektriniais radiatoriais.

Silumos pritekéjimy arba kaip papildomos Sildymo
sistemos sgnaudos.
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5.5.2. Dazniausiai pasitaikancios neatitiktys, iSrySkéjancios projekto jgyvendinimo metu

Projekto jgyvendinimo metu iSrySkéjancios neatitiktys pateiktos 4 lenteléje.

4 lentele. Audituose pastebétos klaidos ir neatitiktys

Neatitiktis arba klaida Pasekmeés
Neteisingai  nustatytas pastato | Neteisingai nustaCius renovuojamo pastato plota
plotas. klaidingai nustatomos reikalingos investicijos.

Neteisingai jvertintos investicijos.

Finansiné parama projektui skiriama pagal audite
numatyty investicijy dydj. Neretu atveju Sis dydis
neatitinka realiy reikalingy investicijy, t. y. buna per
mazas, dél Sios priezasties projekto jgyvendinimui
stinga |ésy, atnaujinimo darbai uZsitesia arba sustoja —
modernizavimo procesas neefektyvus.

Nejvertinti reikalavimai kultlros

paveldo pastatams.

KultGros paveldo pastaty atnaujinimo skai¢iuojamosios
kainos yra didesnés lyginant su kitais vieSaisiais
pastatais. Todél atliekant auditg reikalinga:

1. Patikrinti, ar pastatas priklauso kulttros paveldo
pastatams;

2. |vertinti technines galimybes taupymo priemoniy
taikymui (sieny Siltinima is vidaus, langy pakeitimo
galimybes, galimybe pasiekti C energinio
naudingumo klase esant grieztesniems
reikalavimams);

3. |vertinti investicijas pritaikant kultGros paveldo
pastatams numatytus jkainius arba komercinius
pasitulymus.

Klaidingai nustatyti sutaupymai.

Dél klaidingai jvertinto taupymo priemoniy poveikio
faktiSkai nepasiekus planuoty sutaupymy projekto
atsipirkimo laikas pailgéja.
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6. Rekomendacijos parametry matavimams
Natdriniy matavimy atlikimas audite atlieka Sias funkcijas:

1. Patikslina sudaromo energijos balanso dedamasias;
2. Jvertina faktines mikroklimato sglygas audituojame pastate (temperatira, oro kokybé,
apsvietimo lygis).

Atliekami matavimai turi atliepti minétas esmines funkcijas remiantis Siais principais
(placiau aprasyti rekomendacijy rinkinio 4 skyriuje):

 Patikimumas;
# Racionalumas;
B Atsekamumas;
 Metodiskumas;
@ Skaidrumas.

Audito ataskaitoje reikalinga nurodyti ar energetiniy parametry matavimus atliko pats
auditorius, ar buvo pasinaudota kity asmeny atliktais matavimais. Jei, atliekant auditg objekte,
pasinaudojama kity fiziniy ar juridiniy asmeny atlikty energetiniy parametry matavimy
rezultatais, tai prie audito ataskaitos turi bati pridedamos Siy matavimy akty, protokoly, grafiky
kopijos.

Audito ataskaitoje atlikti matavimai turi buti dokumentuoti pateikiant matavimy grafikus
arba lenteles, jy duomenys turi bti aiskiai jskaitomi. Pateikiant duomenis reikia nurodyti matuoty
parametry pavadinimus bei pateikti matavimo vienetus. Audito ataskaitoje turi blti pateikta
matavimo rezultaty analizé, gautus rezultatus palyginant su norminiais dydziais ir pateikiant
galimus veiksnius darancius jtakg gautiems rezultatams.

Pagal pastaty metodikos reikalavimus energetiniy parametry matavimus atlikti yra
privaloma. Jeigu matavimai neatlikti iki audito ataskaitos kokybés patikros procediry, juos
reikalinga atlikti gavus patikrinimy iSvadas ir pakoreguoti ataskaitg, papildant matavimy
duomenimis.
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7. Rekomendacijos skaiiavimy atlikimui

Siame skyriuje pateikiamos rekomendacijos, kurios yra suformuotos pagal audity
ataskaitose pasitaikancias neatitiktis ir klaidas. Nurodoma, kaip atlikti skaic¢iavimus, kurie néra
apibrézti pastaty metodikoje, ir kaip tinkamai pateikti reikalingg informacijg audito ataskaitoje.

7.1. Pastato energijos sgnaudy skai¢iuojamasis modelis

Silumos energijos balansas audito ataskaitose neretai pateikiamas grafine forma, kuomet
nuostoliai vaizduojami teigiamy reikSmiy puséje, o prietaka neigiamy reikSmiy puséje. Taciau tokiu
budu pateikiamame balanse sudétinga jvertinti nuostoliy ir pritekéjimy bendrus dydzius bei jy
nesutapima. Rekomenduojama Silumos energijos balansg pateikti Zemiau parodytu badu (6 pav.).

600

Inzineriniy
sistemy nuostoliai
o0 h Silumograza
Qég
Védinimas
400 QV
=
= 300
=
200 Atitvaros
Qa Sildymas
100 Q f.s.
0
Nuostoliai Pritekéjimai

6 pav. Silumos energijos balanso grafinis vaizdavimas

Pastaba: Priklausomai nuo to, ar inZineriniy sistemy nuostoliai sukuria Silumos pritekéjimus ar nuostolius, jie gali bati
nurodyti tiek viename, tiek kitame balanso stulpelyje.

7.2. Faktiniy energijos ir vandens sgnaudy vertinimas ir pateikimas

Skirsnyje pateikiama informacija apie pastato faktiniy Silumos, karsto ir Salto vandens
sgnaudy jvertinimg ir pateikima bei faktiniy sglygy (vidutinés faktinés iSorés oro temperaturos bei
Sildymo sezono trukmeés) apibldinima.

7.2.1. Pastaty grupés Siluminés energijos sgnaudy iSskaidymas svoriniu principu

Vertinant atskiry objekto pastaty energijos sgnaudas reikalinga atkreipti démesj j Siuos
pastaty metodikos punktus:

e 23.2.1. Nesant jrengty apskaitos prietaisy atskiruose objekto pastatuose, objekto
Silumos energijos faktinés sgnaudos paskirstomos pastatams proporcingai jy
Sildomy patalpy bendram plotui, jei pastaty iSorinés atitvaros ir pagrindinio veiklos
ciklo trukmés, asmeny, atliekandiy auditg, vertinimu, yra panasios.

20



e 23.2.2. jei pastaty iSorinés atitvaros yra skirtingos arba pagrindinio ciklo veiklos
trukmeés skiriasi, tai objekto Silumos energijos sgnaudos paskirstomos pastatams
proporcingai apskaiciuotiems atskiry pastaty Silumos nuostoliams.

7.2.2. Karsto vandens sunaudojimas

Audito atskaitoje tikslinga pateikti paaiSkinima, kaip jvertinamos karsto vandens sgnaudos
nesant atskiro skaitiklio, t. y. ar jos nustatomos pagal ménesiy, kuomet yra neSildoma, karsto
vandens sunaudojimg, ar jvertinant dydzius kitu bldu (pvz. pagal norminius karSto vandens
suvartojimus).

Siluma, reikalinga sunaudojamam kar$to vandens kiekiui pasildyti (Qpasita, MWh),
apskaiciuojama pagal formule:

Qpaéild. = Qv — an.kv.c - an.kv.at;

Cia:

Qfn.kv.c —vamzdyny Silumos nuostoliai, MWh,

Qfniv.ar —akumuliaciniy talpy silumos nuostoliai, MWh,

Qv — bendras apskaitiuotas (arba iSmatuotas) energijos kiekis karStam vandeniui ruosti, MWh.

Tuomet sunaudojamo kar$to vandens taris (V, m3) apskaiiuojamas pagal sekancig
formule:
_ Qpasild
1,16 (tg—tp)’
Cia:
t, — pradiné vandens temperatdra, °C;
ty — karSto vandens temperatura, °C.

7.2.3. Salto vandens balansas

Salto vandens balansas sudaromas pagal $iuos zingsnius:

1. Nustatoma, kiek vartotojy (C¢iaupy) yra pastate;

2. Nustatomi nominalls vartotojy debitai (I/s arba I/min). Gali bati remiamasi prietaisy
specifikacijomis arba norminiais dokumentais;

3. Nustatoma, kokig dalj Salto vandens suvartojimuose sudaro karStas vanduo (Zr. skyriy
7.2.2);

4. Likusi Salto vandens sunaudojimo dalis proporcingai iSskaidoma vartojimo prietaisams.

7.2.4. Faktinés vidutinés iSorés oro temperaturos ir Sildymo sezono trukmés skaiciavimas
Faktine vidutine iSorés oro temperatiirg reikalinga apskaiciuoti tiems metams, kuriy

energijos sagnaudos yra naudojamos audito skai¢iavimuose. Pateikiame skaic¢iavimo pavyzd;:

Sildymo sezono pradZia: 2019 m. spalio 1 d.;
Sildymo sezono pabaiga: 2019 m. balandZio 30 d..
Miestas: Vilnius.
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Nurodytu atveju Sildymo sezono trukmé apskai¢iuojama sudedant dviejy laikotarpiy
(2019 m. spalio 1 d. — gruodzio 31 d. ir 2019 m. sausio 1 - balandzio 30 d.) Sildymo dieny skaiciy.
Sildymo sezono trukmé: 92+120=212 pary.

Naudojant dienolaipsniy vidutinés

temperatdros (7 pav.).

skaiciuokle’ apskaiciuojamos dviejy periody

Vietové VILNIUS Vietove VILNIUS

Metai Ménuo Diena Metai Ménuo Diena
Data nuo 2019 |Spalis 1 Data nuo 2019|Sausis 1
Data iki 2013|Gruodis 31 Data iki 2015|Balandis 30
Vidaus patalpy temperatira |:|°C Vidaus patalpy temperatira |:|°C
Vidutiné periodo temperatira °c Vidutiné periodo temperatira °c
Periodo trukmé d. Periodo trukme d.

7 pav. Vidutiniy faktiniy iSores temperatiry ir periody trukmeés skaiciavimas

Tuomet atliekamas svertinio temperatiros vidurkio skaic¢iavimas:

520-92+2,03-120
92 + 120

tf.vid = == 3,41 OC.

Apskaiciuota vidutineé faktiné iSorés oro temperatira yra 3,41 °C.

7.3. Skai¢iuojamojo sgnaudy modelio kalibravimas

Skirsnyje pateikiama informacija apie pastaty metodikoje neapibréztg pastato inZineriniy
sistemy nuostoliy skai¢iavima bei balanso, perskai¢iuoto norminiam Sildymo sezonui sudaryma.

7.3.1. InZineriniy sistemy nuostoliy jvertinimas

InZineriniy sistemy nuostoliai gali biti svarbi energijos balanso dedamoji skirtingais
atvejais:

1. Kaiinzineriné sistema (ar jos dalis) yra jrengta nesSildomose patalpose ir patiriami nuostoliai
didina pastato Siluminés energijos sgnaudas;

2. KaiinZineriné sistema (ar jos dalis) yra jrengta Sildomose patalpose ir patiriami nuostoliai
sukuria Silumos pritekéjimus.

Daugeliu atveju nuostoliai apskai¢iuojami pagal formule:

QL=UA-(t;5.— tpat) " Z,

éia:
U - Silumos perdavimo koeficientas, W/m?K;
A = Silumos mainy pavirsiaus plotas, m?;

7 https://www.ena.lt/energijos-vartojimo-auditas/
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t;s. — inZinerinés sistemos Silumnesio (pavyzdziui, karSto vandens) temperatira, °C;
tpqt — Patalpos temperatira, °C;
z—trukmé, val.

Silumos energijos balanso dedamosios Qs (pastato Silumos energijos tiekimo inZineriniy
sistemy nuostoliai) jvertinimui turi bGti nustatomi:

e Sildymo sistemos vamzdyny, esanciy nesSildomose patalpose, nuostoliai;
e karsSto vandens vamzdyny, esanciy neSildomose patalpose, nuostoliai;
e karsto vandens talpy Silumos nuostoliai (elektriniy tariniy Sildytuvy).

Jei inZineriniy sistemy vamzdynai yra Sildomose patalpose, Siluma patenkanti j patalpas
nuo vamzdyny dengia Silumos poreikj. Tokiu atveju Silumos nuostoliai gali bati nejtraukiami j
Silumos balansg kaip atskiras dydis, taciau ataskaitoje batina aiSkiai nurodyti, kad sistemy
vamzdynai yra Sildomose patalpose.

Silumos nuostoliai j aplinkg nuo karsto vandens talpy, kuriose vanduo $ildomas elektra, j
Silumos energijos balansg jtraukiami tik tuo atveju, jei talpos yra Sildomose patalpose (dydis j
balansg jtraukiamas su minuso Zenklu). Elektriniy tariniy Sildytuvy elektros energijos sanaudos
jvertinamos elektros energijos balanse.

7.3.2. Balansas, perskai¢iuotas norminiam Sildymo sezonui

Balansas sudaromas pagal formule:

Qf.é.n = Qan +Qvn —Qpn — Qég.n. + an.n.;

Cia:

Qfsn — pastato faktinés Silumos ir (ar) elektros energijos sgnaudos patalpy Sildymui,
perskaiciuotos norminiam Sildymo sezonui, MWh (apskaiciuotos pagal Metodikos (1) arba (2)
formule, priklausomai nuo vertinamo laikotarpio);

Q 4. — Silumos nuostoliai per iSorines pastato atitvaras, apskaiciuoti norminiam Sildymo sezonui,
MWh;

Qv .. — pastato Silumos nuostoliai dél védinimo ir infiltracijos, apskaiCiuoti norminiam Sildymo
sezonui, MWh;

Qp . —iSoriniai ir vidiniai Silumos pritekéjimai j pastato patalpas (gali bati pridedamos sagnaudos
papildomam elektriniam Sildymui), apskaiciuoti norminiam Sildymo sezonui, MWh;

Qsgn. — Siluma, gaunama i$ pastato Silumograzos jrenginiy, apskaiciuota norminiam Sildymo
sezonui, MWh;

Qfnn. — pastato Silumos energijos tiekimo inZineriniy sistemy nuostoliai, apskaiCiuoti norminiam
Sildymo sezonui, MWh.

7.4. Ekonominis taupymo priemoniy vertinimas

Skirsnyje pateikiama informacija apie ekonominiy rodikliy, kurie privalomi pagal pastaty
metodikos reikalavimus, pateikimg energijos vartojimo audito ataskaitoje.
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7.4.1. Tikrasis atsipirkimo laikas (TAL)

Dél dideliy investicijy ir per maZzo kasmetinio atsipirkimo daZnai nejmanoma apskaiciuoti
tikrojo atsipirkimo laiko (TAL). Dainu atveju ataskaitose jis nepateikiamas nenurodant
nepateikimo prieZasties. Ataskaitoje pateikiant ekonominiy rodikliy lenteles reikalinga pastabose
jvardyti priezastj, dél kurios nepateiktas vienas ar kitas ekonominis rodiklis.

7.4.2. Diskonto norma

Ekonominiy rodikliy skai¢iavimas priklauso nuo diskonto normos parinkimo. Diskonto
normos nustatymo budai:

1. Gali bati nustatoma pagal pastaty metodikos 9 formule;

2. Gali bati prilyginama vidutinei palikany normai (nustatymui galima pasinaudoti Europos
Centrinio Banko (ECB) ir Eurosistemos nacionaliniy centriniy banky sukurta interneto
svetaine &;

3. Gali bati prilyginama banko paskolos palikany normai;

4. Gali bati prilyginama juridinio vieneto pelno normai.

Atsizvelgdamas j situacijg auditorius pats pasirenka diskonto normos nustatymo buda.

7.5. Energijos sutaupymy vertinimas

Skirsnyje pateikiamos rekomendacijos sutaupymy dél pastato inZineriniy sistemy
skai¢iavimy pateikimui audito ataskaitoje.

7.5.1. Sildymo sistemos sutapymy po modernizavimo apskai¢iavimas

Sildymo sistemos po modernizavimo sutaupymai gali biti apskai¢iuoti maziausiai dviem
skirtingais budais. Bldai pasirenkami pagal turimg argumentacijg prielaidoms pagrjsti ir gaunamo
rezultato adekvatumg ir prognozés patikimuma faktiniy energijos sutaupymuy atzvilgiu.

| budas: sistemos efektyvumo pokytis

Sutaupymy skaiciavimas pagal Sildymo sistemos efektyvumus pries ir po modernizacijos:

0 Q.
Sss =~
Na 1B
Cia:
Ssg — Sildymo sistemos atnaujinimo sutaupymas, MWh;
Q, — pastato Silumos sgnaudos (kas ateityje poreikiai) po renovacijos, MWh;
N4 — esamos Sildymo sistemos efektyvumas, vnt. d;

1p — atnaujintos Sildymo sistemos efektyvumas, vnt. d.

8 https://www.euro-area-statistics.org/bank-interest-rates-
loans?cr=eur&Ilg=It&page=1&charts=M..B.A2A.1.R.0.2240.EUR.N+M..B.A2A.F.R.1.2240.EUR.N+M..B.A2A.l.R.1.
2240.EUR.N&template=1
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Il budas: taupymo priemonés proporcinio poveikio jvertinimas pagal analogija

Sitlomy Sildymo sistemos modernizavimo priemoniy energijos sutaupymai turi buati
skaiCiuojami nuo sgnaudy Sildymui, jvertinus pastato atitvary ir védinimo sistemos
modernizavima. Reikalinga apskaiciuoti Sildymo sistemos modernizavimo sutaupymus kiekvienam
taupymo priemoniy paketui atskirai (jei juose numatomi skirtingi Silumos sutaupymai):

_ Qx Sp_

58 = 00

Cia:

S¢s — Sildymo sistemos atnaujinimo sutaupymas, MWh;

Q, — Silumos energijos sgnaudos Sildymui po renovacijos (t. y. atnaujinus atitvaras, védinimo
sistemg) perskaic¢iuotos norminiam Sildymo sezonui, MWh;

Sp — sutaupymo procentas, pagrindziamas skaiciavimais ar nuorodomis j sutaupymo procenta
pagrindZiandius $altinius, %°.

Silumos energijos sanaudos $ildymui po renovacijos, perskai¢iuotos norminiam $ildymo
sezonui, Q, apskaiciuojamos taip:

Qx = Qfén —25u;

Cia:

Qrsn — pastato faktinés Silumos energijos sanaudos patalpy sildymui, perskaiCiuotos norminiam
Sildymo sezonui (apskaiciuotos pagal Metodikos (1) arba (2) formule, priklausomai nuo vertinamo
laikotarpio), MWh;

2'S,, — pastato atitvary ir védinimo sistemos modernizavimo suminiai sutaupymai, MWh.

Karsto vandens vamzdyny izoliavimo poveikis

Sildymo arba kars$to vandens sistemos vamzdyny izoliavimo sutaupymy skaiciavimas pagal

[1]:
(q1—q) L-n-24-c

Sv = 1000 ’

Cia:

S, — karsto vandens arba Sildymo sistemos vamzdyny izoliavimo sutaupymas, kWh;
q, — esamy vamzdyny Silumos nuostoliai, W/m;

q, — vamzdyny Silumos nuostoliai po izoliavimo, W/m;

L —izoliuoty vamzdyny ilgis, m;

n —Sildymo pary skaicius, vnt.;

¢ — koeficientas, jvertinantis Sildymo sistemos darbo nepertraukiamuma.

7.5.2. Mechaninio védinimo sistemos diegimo sutaupymy apskaitiavimas

Sutaupymas dél mechaninio védinimo sistemos diegimo AQuen: gali bati apskai¢iuojamas
pagal Sias formules:

9 Sildymo sistemy, jy armatiros, balansavimo ir apskaitos prietaisy bei pastaty $ilumos punkty jrangos Zinynas.
Lietuvos Respublikos Gkio ministerija. Kaunas , Technologija“, 2002.
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Quent =V - pcp - (tpat.f - text.f) " Zf - 24,
DL

Quent.ur = Qvent * (1 - UHR),'

AQuent = Quent — Quent.Hr;

Cia:

Quent — védinimo sistemos Silumos poreikis, kWh;
Quent.ur — védinimo sistemos Silumos poreikis po mechaninio védinimo sistemos jdiegimo
(jvertinus Silumograza), kWh.

V — vedinamo oro kiekis, m3;

p — oro tankis, kg/m3;

cp — savitoji oro Siluminé talpa, J/kgK;

tpat.r — Patalpy oro temperatdra, °C;

text.s — iS0rés oro temperatdra, °C;

Zg — trukmé paromis;

Nur — Silumograzos efektyvumo koeficientas, vnt.d..

Elektros energijos sgnaudy prieaugis dél mechaninés védinimo sistemos:
AEyen; = V - SFP -z - 24.

Pateikiant sutaupytos energijos kiekj priemonéms, iSskirti skirtingas energijos rasis, taciau
pateikiant taupymo priemoniy paketo efektyvuma reikia nurodyti bendrg galutinés energijos
vartojimo pokytj.

7.5.3. Apsvietimo sistemos keitimo sutaupymy apskaic¢iavimas

Sutaupymas dél apSvietimo sistemos atnaujinimo turi buti pagrjstas skaiciavimais arba
nuorodomis j sutaupymo procentus pagrindziancius Saltinius.

Sutaupymas dél apsvietimo sistemos atnaujinimo gali buti apskaiéiuojamas pagal Sias
formules:

Sap§v. = E; — Ey;

ve

Cia:
E; — esamas elektros energijos suvartojimas apsvietimui, kWh;
E, — elektros energijos suvartojimas apsvietimui po atnaujinimo, kWh;

Ey =N -t;
E; =N;-t-f;

Ve

Cia:
N, — esama apSvietimo galia, kW;

N, — planuojama apS3vietimo galia po atnaujinimo, kW;

t — ap3vietimo naudojimo laikas, val./metus;

f — Saltiniu pagrjstas mazinimo koeficientas taikytinas papildomoms priemonéms (pvz: judesio
davikliy jrengimas, pritemdymas), netaikant jokiy papildomy priemoniy f=1.
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Kitas galimas apskaiciavimo bidas:

E1 n
apsv- 7100
n;
n=—,
nq

v

Cia:

E, — esamos elektros energijos sanaudos apsvietimui, MWh;
n — Saltiniu pagrjstas sutaupymo procentas, %;

n, — planuojamas apsvietimo efektyvumas, Im/W;

n, —esamas apsvietimo efektyvumas, Im/W.

7.6. Rekomendacijy teikimas, prioritety formavimas

Pagal pastaty metodikos 60 punkto reikalavimus kiekvienos energijos ir Salto vandens
taupymo priemoniy grupés ekonominio jvertinimo rezultatai pateikiami lentelése, nurodant
siilomy jdiegti energijos ir Salto vandens taupymo priemoniy investicijas, galimus energijos
sutaupymus ir ekonominio efektyvumo rodiklius. Rekomenduojama lentelés forma pateikta 5
lenteléje.

5 lentelé. Energijos ir Salto vandens taupymo priemoniy grupés ekonominio jvertinimo
rezultaty lentelé

- . Ekonominio efektyvumo
. Investicijos Sutaupymai g
NF. En‘erguos.taupymo rodikliai
priemones PAL, | TAL, | SEK,
Eur MWh/metus| %  |[Eur/metus metai |metai |[Eur/MWh
1.1
1.2
Viso (Silumos energijos):
2.1
2.2
Viso (elektros energijos):
3.1
3.2
Viso (kity priemoniy):
Viso:

Lenteléje rekomenduojama atskirti skirtingy energijos rasiy taupymo priemones, o
ekonominius rodiklius pateikti tiek atskirai kiekvienai priemonei, tiek energijos risiai, tiek bendrai
visam taupymo priemoniy paketui. Esant poreikiui galima papildyti lentele reikalingomis skiltimis.
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8. DaZniausiai uzduodami klausimai (D.U.K.)

Kokios patalpos laikomos Sildomomis?

Patalpos, kurioms Sildyti naudojama Sildymo sistema suprojektuota taip, kad temperatira
Sildymo sezono metu virsija 10 °C.

Ar privaloma atlikti energetiniy parametry matavimus, kai auditas uzsakomas ne Sildymo
sezono metu?

Taip, privaloma. Tokiu atveju reikia sulaukti Sildymo sezono ir jo metu atlikti matavimus
arba pasinaudoti kity asmeny atliktais matavimais, jei tokie buvo atlikti (bGtina audito ataskaitoje
pateikti matavimy grafikus/lenteles). Jei matavimai nebuvo atlikti ir audito ataskaita pateikta
audito uZsakovui ir LEA, po LEA patikrinimo gavus pastabas reikia atlikti energetiniy parametry
matavimus per artimiausig Sildymo sezong ir pateikti pakoreguotg audito ataskaitg audito
uzsakovui bei LEA.

Ar pritaikius audito ataskaitoje sitilomas priemones pastato rodikliai turi atitikti higienos
normy reikalavimus?

Audito ataskaitoje numatomi sprendimai privalo tenkinti higienos normy reikalavimus:
modernizuojant pastatg ir jo sistemas svarbu uZztikrinti reikiamg apSvietimg, oro kokybe, patalpy
temperaturg, garso lygj patalpose ir kitus higienos normose apibréztus parametrus.

Kaip pateikti priemoniy paketus apjungiancius skirtingy energijos riisiy sutaupymus?

Rekomenduojama pateikti priemoniy paketus uZpildant lentele, pateiktg Sio
rekomendacijy rinkinio 7.6 skyriuje.

Ar audito atlikimo procese galima naudoti NRG Sert programa?

Primygtinai rekomenduojame pasirinkti ir naudoti metodus, kuriuos auditorius gali pagrijsti
ir paaiskinti. Sitlytina vengti metody, kurie prieStarauja audito atlikimo principams ir prasilenkia
su galimybe jvertinti faktinj pastato energijos vartojima ir Silumos balanso dedamasias.

Atkreipiame démesj, kad kai kurie NRG-sert programoje taikomi skaiiavimy metodai
prasilenkia su audito atlikimo metodika, pavyzdziui: pagal STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio
naudingumo projektavimas ir sertifikavimas” (toliau — PENS reglamentas) 2 priedo XVIII skyrius
Ménesiniy Silumos poreikiy pastatui Sildyti skai¢iavimas, 49 skyriy — Silumos sezono trukmé néra
fiksuota ir kinta priklausomai nuo apskai¢iuoty ménesio sgnaudy. Tuo tarpu audito skaiéiavimuose
naudojamos nekintancios faktinio ir norminio Sildymo sezony trukmes.

Pasitaiko atvejy, kai audito skai¢iavimams naudojami NRG-sert programos apskaiciuoti
vidiniai Silumos pritekéjimai, taciau NRG-sert programoje apskaiciuojami Silumos pritekéjimy
dydziai yra pagrjsti PENS reglamento, 2 priedo 2.4 lentelés dydziais, kurie reprezentuoja statistine
situacijg tos pacios paskirties pastatuose. Siekiant vienodomis sglygomis palyginti tos pacios
paskirties pastatus tokia prielaida yra tinkama energinio naudingumo sertifikato iSdavimo
kontekste, taciau neatspindi faktinés energijos vartojimo situacijos, kuri yra pagrindinis
nagrinéjamas objektas audite.
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Kokios taupymo priemonés gali buti nurodomos audito ataskaitoje?

Sitlomos priemonés turi sukurti energijos sutaupymus, taciau nedraudziama sitlyti ir kitas
priemones skatinancias naujy technologijy vystymasi (pvz. atsinaujinanciy energijos Saltiniy) bei
prisidedancias prie bendros pastato buklés gerinimo (pvz. vandentiekio sistemos atnaujinimas).
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