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Lietuvos pramones

energijos efektyvumo potencialas

Galimybeés veikti ir augti

DABAR:
kas jau taikoma?

Lietuvos pramoné jau naudoja
daug technologijy, kurios
mazina energijos sanaudas.

O
S5
®
o

Efektyvesné jranga
varikliai, siurbliai,
kompresoriai

Silumos atgavimas
i$ procesy ir védinimo

Procesy optimizavimas

energijos valdymo sistemos
(ISO 50001)

Atsinaujinanti energija
saulés, véjo, biokuras

REZULTATAS:

Tvari ir konkurencinga
Lietuvos pramoné

ARTIMIAUSIAS
10 METUY LAIKOTARPIS

Spartesnis modernizavimas ir
skaitmenizavimas atvers naujas
galimybes.

Mazesnées
sgnaudos

ISmanus sprendimai
jutikliai, realaus laiko
duomenys, DI analizé

Procesy automatizavimas
energijos sanaudy
optimizavimas

Zaliosios technologijos
elektrifikacija, vandenilis,
Zemos emisijos procesai

Ziediné ekonomika

iStekliy ir energijos
panaudojimas kelis kartus

=

Didesnis
pelningumas

KAIP KEISIS?

Tikétini pokyciai iki 2035 m.

20-40 %
mazesnés energijos
sgnaudos daugelyje
sektoriy

Daugiau vietinés
atsinaujinancios
energijos

ReikSmingas
SESD mazinimas

Didesnis
gamybos konkurencingumas
tarptautinése rinkose

¥

Mazesnis
poveikis aplinkai

SKAITMENIZAVIMO
ITAKA

Duomenys tampa pagrindiniu
energijos efektyvumo varikliu.

Realaus laiko stebésena
tikslesni sprendimai

Dl ir analitika
NUO NUSPejamosios priezilros
iki procesy optimizavimo

Skaitmeniniai dvyniai
procesy modeliavimas
ir geresni investicijy sprendimai

Integruoti valdymo sprendimai
energija, gamyba ir tvarumas
vienoje sistemoje

Naujos
eksporto galimybeés




Energijos efektyvumo technologijos
pramoneéje siandien

Praktiski sprendimai, kurie mazina sgnaudas ir didina konkurencinguma.

@ Efektyvus varikliai @ Pramoniniai
ir daznio keitikliai Silumos siurbliai

IE3-IES varikliai, VFD, siurbliy, Zematemperaturés atliekinés
ventiliatoriy ir kompresoriy Silumos pakélimas iki gamybai
valdymas pagal realy poreikj. reikalingos temperataros,

pakeiciant dalj iSkastinio kuro.

Q)g) | Atliekinés Silumos
O susigrazinimas

Rekuperatoriai, ekonomaizeriai,
kondensaciniai Silumokaiciai,
Silumos integracija tarp
skirtingy procesy.

Mazesnés 'ﬂ Optimalus ﬂ ligesnis ./'"jy "f\:\ Mazesné .9= MaZesnés :  Tinka daugeliui . ', ) Naudojama 6 Mazesnis . o Didinama_s
sanaudos darbas jrangos tarnavimo '\,_J:S;./c_‘/_,,* CO, emisija ===z energijos sanaudos pramonés 3aky | - \/ " © anksCiau iSmetama kuro poreikis bendras sistemos
laikas - S giluma efektyvumas

Suslégtojo oro sistemy

Skaitmeninés energijos
modernizavimas -

@ Silumos ir elektros

energijos kaupimas valdymo sistemos
Karsto vandens talpyklos, faziniy
virsmy medziagos, aukStatemperatariai
Silumos kaupikliai ir baterijy

EMS, SCADA, MES, pazangus
jutikliai, iSmanieji skaitikliai ir
analitikos platformos.

Nuotékiy aptikimas, slégio
optimizavimas, kompresoriy darbo
koordinavimas ir jy iSskiriamos

\ W

Silumos panaudojimas. sistemos (BESS).  TESEIII[]L i 000 Sl
> BopT . T Galimybé pirkti Didesnis oy o
\ Mazesni Optimalus ”s 13skiriamos Lankstus ® 2 ; é e A Aiskis ﬂp Procesy Nuolatiné
nuostoliai m slégis Silumos panaudojimas @ vartojimas leaf;:[lglla palankesniu f:::g;tg:s ail duomenys optimizavimas g kontrolé

Ko kS Sutaupymo o sanaudy sumazéjimas | o sanaudy sumazéjimas / Didziausias
=) 2 /0 vienai greitai = 5 /o gilesniams sisteminiams I I potencialas - visos
ijgyvendinamai priemonei 1 modernizavimams i sistemos pertvarkyme

potencialas?




Lietuvos pramone:
kur slypi didziausias potencialas?

Kiekvienas sektorius turi skirtingas technologines galimybes, atsizvelgiant | savo procesus,
Silumos poreikj ir energijos vartojimo profilj.

Maisto ir
gérimy

Medienos
ir baldy

Chemijos
ir tragsy

Plastiko
ir gumos

Metalo
apdirbimo

Popieriaus
ir tekstiles

Silumos siurbliai, aldymo sistemuy
optimizavimas, Silumos atgavimas

DzZiovinimo procesy optimizavimas,
ventiliacija, Silumos rekuperacija

Procesy integracija, atliekine Siluma,
katalizatoriy ir technologiniy rezimy
optimizavimas

Elektriniy pavary efektyvumas,
liejimo procesy optimizavimas,
Silumos valdymas

Elektrinés krosnys, indukcinis kaitinimas,

suslegtasis oras

DzZiovinimo Silumos atgavimas,
garo sistemos, Silumos siurbliai

Tai technologiniy galimybiy zemelapis, o ne statistinis Lietuvos sektoriy sutaupymo potencialo jvertinimas.
Tiksliai jvertinti nacionalinj potencialg reikety sektoriy energijos balansy, jmoniy audity ir investiciniy kasty duomenuy.

Lietuvos strateginis
pranasumas

Perejimas prie elektros energija
grindziamos ekonomikos suteikia
galimybe Lietuvos pramonei kurti
naujg konkurencinj pranasuma.

Daugiau atsinaujinancios
elektros gamybos
Didejancios vietines zaliosios
elektros galimybeés.

Platus elektrifikavimas
Reikalinga energetikos
infrastruktlros plétra ir aiski
investicijy seka.

Naujas konkurencinis
pranasumas

Efektyvios technologijos ir
atsinaujinanti energija leidzia
gaminti konkurencingiau.




Kaip pramonés energijos

efektyvumas keisis 2026-2035 metais?

Nuo pavieniy priemoniy link integruotos, skaitmeninés ir lankscios gamyklos.

2026-2028 m. 2028-2031m.

Matavimas ir
optimizavimas

Energijos auditai ir
jutikliy diegimas
@ Skaitmeniné stebesena
Varikliy ir kompresoriy
optimizavimas

Pirmieji Al sprendimai
Penki strukturiniai pokyciai

Nuo kuro
prie elektros

Elektrinés technologijos * :

ir elektrifikavimas

Daugiau pramoniniy
Silumos siurbliy

Elektriniai katilai ir
Silumos kaupimas

Automatinis apkrovy
valdymas

Energetikos valdymo
integracija su gamyba

viso proceso vartojimo

: : Efektyvumas vertinamas Gamybos procesai gali Ji
'Eampa vis §var_b¢snes g per visg technologine JLBL° veikti, kai elektros kaina
Zemos ir vidutinés l””” grandine. I % palankesné.
temperatiros $ilumoje. I ?"i%ﬁf

Integruotas valdymas

Nuo atskiro Nuo fiksuoto
jrenginio prie prie lankstaus

Nuolatinis duomenimis
gristas valdymas.

Adaptyw ir Iankstl
gamykla

Skaitmeniniai
dvyniai

@ Prognozinis valdymas

Dalinai autonominis
procesy optimizavimas

Vietiné generacija ir
kaupimas

Reagavimas | elektros
sistemos salygas

Nuo periodinio Nuo energijos
audito prie vartotojo prie aktyvaus
nuolatinio optimizavimo sistemos dalyvio

Kaupimas, lankstumas,
1l l ' N vietiné generacija ir naujos
R_J pajamy galimybeés. p

I’Il



Skaitmenizavimas - pagrindinis

ateinancio desimtmecio pokyciy katalizatorius

Nuo energijos stebésenos prie prognozavimo ir automatizuoto valdymo.

Kaip veiks ateities pramonés energijos valdymo sistema?

Duomeny
surinkimas

Duomeny
analizé ir Al

Optimizavimo
sprendimai

Automatizuotas
valdymas

Elektros, Silumos,
temperatros, slégio,
gamybos ir jrenginiy

biiklés jutikliai. >

Nuostoliy nustatymas,
energijos poreikio
prognozavimas,

anomalijy aptikimas. >

Optimalds technologiniai
rezimai, gamybos grafikai,
energijos pirkimo ir

kaupimo strategijos. )

Gamybos jrenginiy,
Silumos, elektros apkrovy
ir kaupikliy
koordinavimas.

C Nuolatinis rezultaty matavimas ir modelio tobulinimas }

Pavyzdys: maisto pramonés gamykla

Siandien Ateityje

¢ Bendra valdymo sistema

o Silumos atgavimas i$ $aldymo

o Silumos siurbliai ir kaupimas

¢ Gamybos planavimas pagal
elektros kainas

Sistemos valdomos atskirai

Saldymo jrenginiai idmeta $iluma
Katilai atskirai gamina kar$tg vandenj
Kompresoriai daznai dirba didesniu
slégiu, nei butina

Sesios svarbiausios skaitmeninés technologijos

Pramoninis daikty
internetas (lloT)

Dirbtinis intelektas

(A1)

Skaitmeniniai dvyniai

Prognoziné priezilra

Pazangus energijos
valdymas (EMS)

Modeliu grjstas
prognozinis valdymas (MPC)

000680

Rezultatas

7

MazZesnis
energijos suvartojimas

Mazesnés
energijos sanaudos

Realiu laiku matuos energijos
ir technologiniy procesy parametrus.

Aptiks neefektyvius reZimus
ir prognozuos optimalias
veikimo salygas.

Leis virtualiai iSbandyti
modernizavimo ir valdymo
scenarijus pries investuojant.

Padés i$ anksto aptikti jrangos
gedimy pozymius ir efektyvumo
blogéjima.

Sujungs elektros, Silumos,
gamybos ir kaupimo valdyma.

Optimizuos jrenginiy veikima

pagal busimas apkrovas, kainas
ir technologinius apribojimus.

Stabilesni procesai
ir geresnis jrangos
panaudojimas



Elektros kaimi(prognozavimas taps
pramoneés efektyvumo dalimi

Tai ypac aktualu Lietuvai, kur pramonés elektrifikavimas didins priklausomybe
nuo elektros rinkos salyguy.

Ateityje gamybos jmonéms gali tekti
optimizuoti ne tik tai, kiek energijos
sunaudojama, bet ir kada ji sunaudojama.

lliustracinis paros elektros kainos ir lankstaus vartojimo pavyzdys Tarkime, gamykla gali perkelti
= Elektros kaina (€/MWh) Vartojimas (MWh) 10 MWh glektros vartopmq iS 160 €/MWh
valandos j 40 €/MWh valanda.
180 €/MWh |
Sanaudos pries Sanaudos po Potencialiai sutaupoma
135 €/MWh | perkélima perkélimo per vieng tokj perkélimg
a A =
= i = =
— 1600 € 400 € 200 €
45 €/MWh
l 0 Nejtraukti tinklo tarifai, galios mokesciai, kaupimo nuostoliai,
0 €/MWh gamybos perkélimo kastai ir kiti galimi apribojimai.
0 3 6 9 12 15 18 21 24
Modeliuoti, ne faktiniai Nord Pool duomenys. Svarbu: Siame pavyzdyje energijos kiekis nesumazéjo.
Hipotetinis kainy profilis, skirtas parodyti gamybos planavimo principa. Realios kainos ir jy svyravimai gali biti kitokie. Tai ekonominis lankstumo efektas, o ne fizinis energijos efektyvumo padidéjimas.

Cf Todél ateityje verta vertinti tris ‘ * )\ Sutaupytas Sumazintas 1) lvengta
/ MWh eury sanaudas \ CO, kiekj

atskirus rezultatus:




K3 keis dirbtinis intelektas
Ir skaitmeniniai dvyniai? i

Sios technologijos leidZia ne tik analizuoti praeitj, bet ir modeliuoti ateitj
bei automatiskai optimizuoti gamybos procesus.

BTN

Skaitmeninis dvynys Al optimizavimo sistema Kartu - didesné verteé

Virtualus gamyklos arba proceso Analizuoja procesy duomenis, Skaitmeninis dvynys parodo, kaip pasikeisty gamyklos
modelis, kuriame galima palyginti prognozuoja poreikius ir sitlo energijos balansas (pvz., jrengus 2 MW $ilumos siurblj,
technologijy ir valdymo strategijy efektyviausius jrangos veikimo pakeitus garo sistema ar jdiegus 5 MWh Silumos kaupiklj),

scenarijus. ) rezimus. o Al prognozuoja, kada jrenginiai turety veikti ir parenka
’ geriausig sprendimg pagal kaing, energijos sgnaudas
ir gamybos apribojimus.

G2
O il =
Technologijy Optimalds Mazesnes
scenarijy vertinimas veikimo rezimai sgnaudos
Esminé jzvalga Iki 2035 m. - link labiau autonominio valdymo
Anksciau energetikos inZinierius daugiausia Tikétinas perejimas nuo sprendimy paramos sistemy prie labiau autonominio valdymo.
analizavo, kodél jmoné suvartojo per daug energijos Taciau kritiniuose procesuose butina iSlaikyti Zmogaus prieZilpa, saugos ribas,
praéjusj menesj. Ateityje skaitmeninés sistemos kibernetine apsaugg ir galimybe grjzti prie jprasto valdymo.
galés i§ anksto prognozuoti, kur ir kada susidarys
neefektyvumas, bei pasitlyti veiksmus jam iSvengti. - - @
Peréjimas nuo istoriniy duomeny analizés Siandien Artimiausi metai ki2035m.
o prie prognozinio ir prevencinio valdymo. Sprendimy paramos Didéjantis Labiau autonominis

sistemos automatizavimas valdymas



ES reguliavimas - kodél jmonéms
teks veikti jau dabar?

Europos Sajungos politika rodo, kad energijos efektyvumas tampa
ne tik savanoriska investicija, bet ir vis svarbesne jmoniy valdymo prievole.

ES ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO DIREKTYVA (ES) 2023/1791

1,7 % 85 T) ® ov 2027 m.

ES galutinio energijos Didesnio nei Sis metinis Vir$ Sios ribos, nesant Spalio 11 d. - direktyvoje
suvartojimo mazinimo vidutinis energijos energijos vadybos nustatytas terminas
tikslas iki 2030 m., suvartojimo jmonéms sistemos, taikomas atitinkamoms jmonéms
lyginant su 2020 m. atskaitos numatyta sertifikuota energijos audito jdiegti energijos vadybos
scenarijaus prognoze. energijos vadybos sistema. reikalavimas. sistema.

Direktyvos 11 straipsnis. 10 TJ grupei pirmojo audito terminas — 2026 m. spalio 11 d., véliau ne reciau kaip kas ketverius metus.
Konkretus taikymas Lietuvoje vertintinas pagal nacionalinius teisés aktus.

ES Svarios pramonés kursas
(Clean Industrial Deal)

Skatina elektrifikavimg, energijos kainy T e o ; ' " ST
maiinima, évariq technologijq gamybq ektrifikavimas nergijos variy technologijy nvesticijos |

kainy mazinimas gamyba pramonés

ir investicijas j pramoneés transformacija. transformacija




Kokios klittys gali sulétinti
Lietuvos pramoneés transformacijg?

Svarbu matyti ne tik technologinj optimizma, bet ir realius
ekonominius bei infrastruktdrinius apribojimus.

A KliGtis @ Galimas poveikis
Didelés pradinés investicijos - w: Atidedamas modernizavimas
Elektros ir dujy kainy santykis 2 E'ekt”f'k.?v'mas e date
ekonomiskas
Riboti tinklo pajégumai -5 llgéja elektrifikavimo projektai
S 2 Al modeliai priima netikslius

Duomeny kokybés trukumas =2 Shiendin s

T = Léciau diegiamos pazangios
Specialisty trikumas =7 cictemos
Kibernetinio saugumo rizika - Didéja gamybos sutrikimy pavojus -

g OO00000

Vandenilio vaidmenj svarbu vertinti realistiskai
Zaliasis vandenilis gali biti reikSmingas sunkiai elektrifikuojamiems procesams ar kaip zaliava,

taciau jo gamyba ir vélesnis naudojimas sukelia papildomus energijos konversijos nuostolius.
Kai jmanoma tiesioginé elektrifikacija, ji daznai yra energetiskai efektyvesne, o vandenilio
rinkos pletra Lietuvoje ir Europoje vyksta leciau, nei anksciau tikétasi.

Q

00000

Sprendimo kryptis

ES parama, ESCO, etapinés investicijos

Silumos siurbliai, kaupimas, lankstus
valdymas

ISankstinis tinkly planavimas, galios
valdymas

Patikima matavimo infrastrukttra

Energetikos, IT ir automatikos
kompetencijy integracija

OT sauga, prieigos kontrole,
sistemy atskyrimas




respondenty nurode,
kad per pastaruosius
penkerius metus
jgyvendinty efektyvumo
priemoniy investicijy
graza virsijo 10 %.

70 %

respondenty energijos
efektyvuma laike
bisimo konkurencinio
pranasumo Saltiniu.

©

Q00O

Kiek ekonomiskai vertingas
energijos efektyvumo didinimas?

Vienas stipriausiy argumenty pramonés vadovams — energijos
efektyvumo investicijos tiesiogiai veikia pelninguma.

Hipotetinés jmonés parametrai

Keiskite parametrus ir jvertinkite modernizavimo rezultata.

Metinis energijos suvartojimas

Vidutiné energijos kaina

Numatomas energijos sutaupymas

Modernizavimo investicija

20000
MWh

120
€/MWh

15
%

900 000
€

Sutaupoma energijos 3 OOO
per metus MWh
Sutaupoma lésy 360 000
per metus €
Paprastasis 2,5
atsipirkimas m.

Bendras sutaupymas 3 600 000
€

per 10 mety

Supaprastintas scenarijus: pastovi energijos kaina ir sutaupymas, nejvertintos eksploatacinés sgnaudos, finansavimo kastai, mokesciai, diskontavimas ir investicijy nusidévejimas.
10 mety rodiklis yra bendrasis sutaupymas pries investicija, ne grynasis pelnas.



Trys galimi Lietuvos pramoneés
raidos scenarijai iki 2035 m.

Y™

Ateitis nebus vienoda visoms jmonems. Galima isskirti tris pagriindinius scenarijus. o 20297-203 S 20322035
Inercinis scenarijus Nuoseklios Spartaus technologinio
modernizacijos scenarijus proverzio scenarijus
Jmonés daugiausia investuoja j bating Jmonés diegia energijos valdymo sistemas, Gamybos procesai, Silumos sistemos, elektros
jrangos keitimg ir atitiktj reguliavimui. modernizuoja variklius, susigrgzina Siluma, vartojimas, generacija ir kaupimas integruojami
Skaitmenizavimas fragmentiskas, o efektyvumo elektrifikuoja ekonomiskai pagrjstus procesus j bendrg skaitmenine valdymo aplinka. Al padeda
priemones jgyvendinamos pavieniui. ir pradeda valdyti lanksty vartojima. optimizuoti procesus, o gamyklos aktyviai

dalyvauja elektros sistemos lankstumo rinkose.

Pasekme: Pasekme: Pasekme: ? :
II dalis potencialo lieka @ mazéja energijos intensyvumas, /1 sif;rﬁj?gs ;/aamgrr?éisv :rmggamodeno
o neiSnaudota, iSlieka didelis geréja konkurencingumas 1 o4 f :
s 73 : = s : elementy ir potencialiu naujy
jautrumas energijos kainoms. ir investicijy prognozuojamumas.

pajamy Saltiniu.



K3 Lietuva turety daryti
artimiausiais metais?

Penkios prioritetines veiksmy kryptys, kurios padety iSnaudoti
pramones energijos efektyvumo potenciala.

0 0 ©
iy 4

)
Sukurti pramonés Skatinti sisteminius, Diegti skaitmeninj Sujungti pramonés Plétoti bendrus
energijos efektyvumo o ne tik pavienius energijos valdyma. efektyvuma su elektros  pramonés, mokslo ir
potencialo zemélapi. modernizavimo sistemos lankstumu. energetikos sektoriaus

Pradéti nuo patikimy

Atskirshjvertint elektros, projektus. MataVimi] nenergiios St pelankieE o demonstracinius projektus.
Silumos, garo, kuro ir Prioritetq teikti investicijoms, nasumo rodikliy, véliau valdomoms apkrovoms, Realiomis sglygomis
technologiniy procesy kurios vienu metu mazina pereiti prie prognozines kaupikliams, vietinei patikrinti Silumos siurbliy,
vartojima pagal pramonés energijos vartojima, gerina analitikos bei automatizuoto generacijai ir dalyvavimui skaitmeniniy dvyniy, Al ir
Sakas. gamybos nasuma ir leidzia optimizavimo. elektros rinkose. integruoto energijos valdymo
elektrifikuoti procesus. ekonominj efekta.

- -y.
-

_ a—
|




Per ateinantj deSimtmet;j
Lietuvos pramoneés
energetinis efektyvumas
bus vertinamas ne tik pagal
sutaupytas kilovatvalandes. '?‘%
Vis svarbesnis taps gebéjimas g
integruoti efektyvias technologijas, '
elektrifikuoti gamybos procesus,

panaudoti atliekine Silumg, prognozuoti
energijos poreikj ir lanksCiai reaguoti

| elektros rinkos salygas.

Skaitmenizavimas

ir dirbtinis intelektas
leis pereiti nuo pavieniy
energijos taupymo
priemoniy prie integruoto,
prognozinio ir vis labiau
automatizuoto pramoneés
energetikos valdymo.

Y7, ISmanesneé energija

didesnei Lietuvos pramonei.

Lietuvos pramonés
galimybé - ne tik

vartoti maziau energijos,
bet ir panaudoti jg iSmaniau,
gaminti konkurencingiau

ir kurti didesne pridétine




Isvados
o . (2

llII @

Energijos efektyvumas Didziausias potencialas Skaitmenizavimas keicia
tampa pramonés slypi sisteminéje sprendimy priémimo logika.
konkurencingumo strategija. integracijoje. NG periedinilaudit

Svarbu ne vien taupyti energija, Silumos, elektros, gamybos pereinama prie nuolatinio,

bet ir didinti sukuriama ir kaupimo optimizavimas kartu duomenimis grjsto ir

pridétine verte. gali duoti daugiau naudos nei prognozinio valdymo.

atskiros priemonés.

e : sEae e Lietuvos galimybé - sujungti
.P rla m: ntes elel:tnflkawmas »é- — energetikos transformacijg su
g S AIHSTUINas lanpa A }7’ aukstesnés pridétinés vertés
Ateities gamykla optimizuos ne tik Z ':: v 14 } Tam reikalingos koordinuotos investicijos
energijos kiekj, bet ir jos vartojimo laikg. | “ | 'S acts | technologijas, infrastruktlrg

e ir kompetencijas.



Lietuvos - =
pramonininky . . &
konfederacija

Lietuvos pramones
energijos efektyvumo
potencialas:

galimybes veikti ir augti

(ﬁ ISmani Stipri /Ii Auganti
]|

energija. pramoneé. Lietuva. o o A

Dr. Virginijus Radziukynas
Viceprezidentas

N Virginijus.Radziukynas@lpk.It
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Energijos vartojimo auditas ir
energijos vadybos sistema:
svarbiausi pokyciai jmonems ir
auditoriams

Mindaugas Stonkus
Energetikos ministerijos Energijos efektyvumo
politikos grupés vadovas

*
** - ** Bendrai finansuoja Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Visa Siame tekste pateikiama informacija ir nuomoné yra tik
* Z/f@ * . autoriaus pozidris ir nei Europos Sagjunga, nei pagalbg teikianti institucija Europos klimato, infrastrukttiros
* * Europos Sajunga ir aplinkos vykdomoji agentiira (CINEA) néra atsakingos uz Sios informacijos panaudojima.

ke K



Jmoniy pareigy jgyvendinant Energijos
efektyvumo jstatymo reikalavimus tvarkos

aprasas

Energetikos ministerija, Energijos efektyvumo politikos grupés vadovas
Mindaugas Stonkus

ENERGETIKOS MINISTERI)A

YAVA

Respublikos
o

Projektas ,Energijos efektyvumo didinimas Lietuvoje” (Nr. LIFE20 IPC/LT/000002) yra

finansuojamas Europos Sajungos LIFE programos ir Lietuvos Respublikos lé3omis. Sioje
prezentacijoje pateikiamas Energetikos ministerijos

poiilris, ir Europos Komisija néra atsakinga uZ bet kokj fios informacijos panaudojima




Vadybos sistemos diegimas
Jmonés, per 3 metus suvartojusios > 23,6 GWh energijos, per 2 metus privalo jdiegti energijos
naudojimo vadybos sistema.

Audito ataskaitos teikimas
Jmoneés, suvartojusios 2,8—-23,6 GWh energijos, per 1 metus privalo pateikti energijos vartojimo audito
ataskaita. Véliau teikiama kas 4 metus, nebent jdiegta vadybos sistema arba sumazéjes suvartojimas.

Reikalavimy laikymosi ir kokybés priezitura

Pavedimas VieSajai jstaigai Lietuvos energetikos agentura vykdyti jgaliotos jstaigos funkcijas ir atlikti
jmoniy pareigy jgyvendinant energijos naudojimo vadybos sistemg arba energijos vartojimo auditg bei
Siy pareigy laikymosi prieziurg ir energijos vartojimo audito atlikimo kokybés priezitra.

Taikymas
Aprasas yra taikomas Lietuvos Respublikoje registruotoms ir jos teritorijoje ekonomine veiklag
vykdancioms jmonéms

EANNN 2

ENERGETIKOS MINISTERIJA



Vertinamas jmoneés vidutinis metinis galutinés energijos suvartojimas per trejus ankstesnius metus: N-
3, N-2ir N-1.

Nustatant vidutinj metinj galutinés energijos suvartojimg Jmonéje, atsizvelgiama j Jmonés suvartotg
galutine energijg, jskaitant visas energijos rusis, matavimo vienetus ir panaudojimo budus,
nepriklausomai nuo Jmonés turto (pastatuose, technologiniuose procesuose, transporto priemoneése ir
t.t.), kuriame galutiné energija buvo suvartota, valdymo formos.

ApskaiCiuojant vidutinj metinj galutinés energijos suvartojimg Jmonéje, atsizvelgiama | Lietuvos
Respublikos teritorijoje Jmonés jsigytas visas energijos ar kuro rusis.

Jeigu reikalinga konvertuoti energijos matavimo vienetus, atsizvelgiama j 2018 m. gruodzio 19 d.
Komisijos jgyvendinimo reglamento (ES) 2018/2066 VI priede nustatytas vertes. Jeigu Reglamente
tokios vertés néra, gali buti naudojamos kitos pagrjstos vertes.

EANNN -

ENERGETIKOS MINISTERIJA



Tarptautiniy ir Europos Sajungos institucijy standartais atitikties vertinimo jstaigos Jmonei isduoty
sertifikaty kopijas.

Jmonés patvirtinto rekomendacijy jgyvendinimo veiksmy plano kopija

Jmonés metinés ataskaitos kopijg arba apibendrintg informacijg apie metinéje ataskaitoje skelbiama
rekomendacijy veiksmy jgyvendinimo plano jgyvendinimo rodiklj, kuris suprantamas kaip pilnai
jgyvendinty energijos vartojimo efektyvumo gerinimo veiksmy skaicius, palyginti su visu

rekomenduojamy ty veiksmuy sarasu.

Jeigu Auditg atliko ES auditoriai ar jmonés — Audito ataskaitos kopijg ir Auditg parengusio ES
auditoriaus ar jmonés kvalifikacijos, akreditacijos ir (arba) atestacijos atestato kopijg ir (ar) ja
patvirtinancius dokumentus su vertimu j lietuviy kalbg

EANNN 2

ENERGETIKOS MINISTERIJA



Jgaliota institucija iki geguzés 1 d. informuoja atrinktas jmones apie joms tenkancias pareigas ir
terminus.

Iki vasario 15 d. sudaromas sgrasas jmoniy, kurios pareigy nevykde, ir joms suteikiamas 10-30 darbo
dieny terminas trukumams pasalinti

Jei trukumai nepasalinami, informacija perduodama Energetikos ministerijai ir Valstybinei energetikos
reguliavimo tarybai.

Kasmet atliekami atrankiniai patikrinimai, apimantys nuo 5 proc. iki 20 proc. jmoniy ir audity ataskaity

Jgaliota institucija teikia konsultacijas Jmonéms dél nurodyty pareigy ir pagal Sj Aprasg taikomy
reikalavimy ir pagalbine informacijg Jmonéms skelbia vieSai savo interneto svetaingje.

ENNNN

ENERGETIKOS MINISTERIJA



Pareigos gali buti netaikomos, jei jmoné turi sertifikuotg aplinkos vadybos sistemg, apimancia energijos
auditg, kurio iSsamumas atitinka energetikos ministro Audito atlikimui nustatytas tvarkas ir metodikas.

Jmonés sudaryta energijos taupymo paslaugos teikimo sutartis apima energijos naudojimo vadybos sistema.
Sudaryta energijos taupymo paslaugos teikimo sutartis turi apimti visus Jmonés objektus ir visas energijg
naudojancias sistemas bei procesus ir Siai apimciai turi buti taikoma energijos naudojimo vadybos sistema.

Apraso reikalavimai netaikomi, jeigu Jmonés:

-yra bankrutavusios, likviduojamos, sustabdziusios ar apribojusios savo veikl3.

-iSkelta restrukturizavimo, bankroto byla arba bankroto procesas vykdomas ne teismo tvarka, inicijuotos
priverstinio likvidavimo proceduros.

Audito metu turi buti analizuojama ne maziau kaip 90 proc. visos Jmonés suvartojamos galutinés energijos
apimties, jeigu tokia apimtis yra pakankama energijos vartojimo efektyvumui jvertinti ir rekomendacijoms dél
energijos vartojimo efektyvumo gerinimo priemoniy pateikti.

EANNN 2

ENERGETIKOS MINISTERIJA



AcCiu uz demes;j!
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Praktiniai jrankiai jmonems —
kaip pasirengti naujiems
energijos vartojimo
efektyvumo reikalavimams?

Ginta Samuliené
LEA Energijos vartojimo efektyvumo didinimo
kompetencijy centro projekty vadove

*
** - ** Bendrai finansuoja Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Visa Siame tekste pateikiama informacija ir nuomoné yra tik
* Z/f@ * . autoriaus pozidris ir nei Europos Sajunga, nei pagalbg teikianti institucija Europos klimato, infrastruktdros
* * Europos Sauunga ir aplinkos vykdomoji agentiira (CINEA) néra atsakingos uz Sios informacijos panaudojima.
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Linking Energy Audit and EnMS Policies_ 00 i
towards new EED article 11* SE— 3

Projekto partneriai: Italija, Lietuva, Vokietija, Malta, Airija, Belgija, _ s
Graikija, Kroatija, Nyderlandai, Slovakija, Portugalija. T %

Projekto tikslas — bendradarbiaujant Europos Sajungos Saliy
energetikos agentiroms, teikti pagalbg valstybéms naréms perkeliant
] nacionaling teise ir jgyvendinant naujosios Energijos vartojimo
efektyvumo direktyvos (EVED) 11 straipsnio nuostatas.

Svarbiausi EVED 11 str. pakeitimai:

. Energijos  vartojimo  auditas: privalomas jmonéms,
suvartojanCioms daugiau nei 10 TJ per metus.

. Energijos vadybos sistema: privaloma jmonéms,
suvartojanCioms daugiau nei 85 TJ per metus.

. Skaidrumas: rengiamas ir vieSinamas veiksmy planas, teikiami
energijos duomenys.

. Parama MV/|: techniné pagalba ir paramos priemones.

. ISimtys: taikomos sertifikuotas aplinkos vadybos sistemas
turinCioms jmonéms.

lEAP '“ Projekto jgyvendinimo laikotarpis:
2024 m. vasario 1 d. — 2027 m. sausio 31 d.
Saltinis: https://leapto11.eu/about/

* — Energijos vartojimo audito ir energijos vadybos sistemy politikos susiejimas su naujuoju Energijos vartojimo efektyvumo direktyvos 11 straipsniu
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2.1 rezultatas
Energijos vartojimo efektyvumo direktyvos (EED) 8
straipsnio jgyvendinimas projekte dalyvaujancCiose
Agencies’ Countries: analysis of Practices to Collect, Salyse: energijos vartojimo audity ir energijos
Store and Assess Information from Energy Audits naudojimo vadybos sistemq informacijos rinkimo,
and Energy Management Systems .. . . . .
saugojimo ir vertinimo praktikos analizé

Deliverable 2.1

Article 8 EED Implementation in the Participant

lEAPtU}" Aboot  Resources Latest  Media Corner .

.

Deliverable 2.2 2.2 rezultatas
_ - Energijos vartojimo efektyvumo didinimo
n'?;g:*’;i"?:?‘gg ‘;ftf”:;%yeiftfé‘;'er'_‘:gs priemoniy jgyvendinimas pramonéje ir
u ini u | . .
EMPOWERING EUROPEAN ¢ ¢ imonése
ENERGY EFFICIENCY
Deliverable 2.3 2.3 rezultatas
Programos ir politikos priemonés, skirtos remti
Programmes and policies to support SMEs regarding MV! energijOS VartOjimO aUdltq ir energijOS

energy audits and energy management systems in line
with the Energy Efficiency Directive

naudojimo vadybos sistemy srityje, vadovaujantis
Energijos vartojimo efektyvumo direktyva

Join the LEAPto11 Community

3.3 rezultatas
psy//leaptol1.eu/resources/deliverables/ ;

Pilotiniy atvejy tyrimo rezultatai

— e D3.2 Results from the pilot case

1

tﬂ https.//leapto11.eu https://leapto11.eu/resources/deliverables/

studies




. = - - . . . 4 LIETUVOS
Faktinis energijos suvartojimas lemia jmoniy m ENERGETIKOS

prievoles — jos nustatytos 62 proc. duomenis pateikusiy jmoniy

316 Imoniy LEA pateiké energijos suvartojimo duomenis

Imonems nustatyta prievolé imonéms nustatyta prievolé jsidiegti
1 25 atILk.:i energijos vartojimo 2’8 <Es=s 23’6 GWh 72 Lnergijos naudo},itm:vadybo!s sistgmq E> 23!6 GWh
auditq

72 jmonés — ataskaita pateikta / galioja 9 jmonés — pateiktas sertifikatas / galioja

12,5 % — jvykdyta / galioja 63 atvejai — liko jvertinti

57,6 % — jvykdyta / galioja 53 atvejai — liko jvertinti

Papildomai: 4 jmonés turi energijos naudojimo vadybos sistemg.

Iki Siol: 6 pateiké ISO 50001 sertifikatg; 3 — ISO 14001 sertifikatg kartu
Prievolés terminas — 2026 m. spalio 11 d.

su energijos auditu.
Prievolés jvykdymo terminas — 2027 m. spalio 11 d.

Pagrindinis kriterijus — faktinis energijos suvartojimas, o ne
I'EAPtO | jmonés dydis ar finansiniai rodikliai.

33



Nauiji jpareigojimai jmonéms: 00 s
nuo ko pradeti?

Oo

NN - v = mwyp = .
ml Imonei svarbu issiaiskinti:

Kokie yra Ar jai taikomi Kokie Ka daryti
ipareigojimai? ipareigojimai? terminai? toliau?
Kokie?

I'EAPtﬂ 1 Kaip padéti jmonei savarankiskai ,susiorientuoti“? @ v




SiGlomi jrankiai jmonéms: nuo energijos P00 ocrecres
deklaravimo iki audito jvertinimo

. e e Suvartotos energijos \ / Privatiems subjektams Sk@
/0 DO Sminine IN /e apskaiciavimo ir e gaires — energijos audito ir

D. U. K. deklaravimo forma energijos vadybos sistema

snars s @) (B - T T toephominprutara - Sebirndy bt R 4B | win

R e e b ndies fends G R Aohme  Aucwstot  bogamiiss B
i | -

i
[s o )i
-

LEAP,, } n

Informaciné atmintiné ir D. U. K.

Imon qmet ergijos suvartojimo nustatymas, i f rmavnmas r kiti
energijo: tjmofktyvmo eikalavimai pagal ijos vartojimo

ergi
efektyvumo didinimo jstatymo (E VED)13 str.

LEAP, AT

saes s
Europos Sajunga

Kaip padéti jmonei savarankiskai ,susiorientuoti“? @
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|pareigojimai jmonéms

LEAP, ATI

Imoniy metinio energijos suvartojimo nustatymas ir informavimas

Energijos vartojimo auditas (EVA)

|moniy metinio energijos suvartojimo nustatymas, informavimas ir kiti
energijos vartojimo efektyvumo reikalavimai pagal Energijos vartojimo
efektyvumo didinimo jstatymo ( ) 13 str.

Energijos vadybos sistema (EVS)

Veiksmy planas (VP)

Bendrai finansuojs
Europos Sajunga

LEAP, 4TI

|moniy metinio energijos suvartojimo nustatymas ir wceTmos S Zg 2 EutnceTos
deklaravimas e |pareigojimai jmonéms 00 i
Imonés, kuny pragjusiy kalendoriniy mety metinis galutinés energijos suvarojimas buvo dides kaip 2,8 GWh,

pasibaigus kalendoriniams metams, iki kity mety kovo 1 d., informuoja LEA (el. pastu audtas@ena I apie prajusiy
mely galutines energijos suvartojima. Kai |mones tokia informacia teikia pima karta, jos (vertina savo paskutiniy
3 kalendoriniy mety galutines energijos suvartojimg

I inis galuting i jimas ()

Swartojimo  deki pildoma " B apie jmonés metin galuiinés per paskutinius i eilés einanéius 3 kalendorinius® metus (vertinamasis laikotarpis)

energijos suvartojimy forma (pagal priede pateikta forma). Uzpildyta forma pateikiama (el pastu

auditas@ena i

Imonés metinis galutines energijos suvartojimas (GWh) apskaifiuojamas jmonés pasirinktu bidu. Prireikus pagalbines

priemonés, rekomenduojama naudotis LEA pareng skelbiama LEA tinklalapyje

Pareiga informuoti apie energijos suvartojima netaikoma: Ipareigojimai:

- Kai jmones metinis galutines energijos suvanojimas yra < 2,8 GWh; Ipareigojimai:

« kai jmoné yra bankrutavusi, likviduojama, sustabdZiusi ar apribojusi veikla, jai iSkelta restruktiinizavimo ar bankroto RS intormuoti svartojima (€) - B iformmvor B
byla arba bankroto procesas vykdomas ne teismo Ivarka, inicijuolos priverstinio likvidavime procedros; FRERENY oroneti enorgiios vartojimo audita (EVA) tojima (E)

« kai melinis galutinés energijos suvaricjimas visuose nucsavybés leise prilausantiuose objekluose (pastaluose, veliau - kas 4 metus. A ——

t ] 5% igyvendiati energijos
i techr transporto priemor ir pan.) nuo Imones veiklos bei tema (EVS) ir pateikti EVS s
bitinybés i veiklai vykdyli, sudarc 20 ar maZiau procenty nuo viso melinio galutings energios suvartojimo,

nepriklausomai nuo jmones audituojami objekty turto valdymo formos.

parengti EVA rekomendacily [gyvendinimo

rifikato

o ik gruodio 31 )

igyvendinimo rodikij
iia, VP kopl
hendrinty i

evendnimo g e LEAP, 4TI

metinés

40 EVA ataskaitos gavim

Jei jmonei taikoma iSimiis. ji turi apie tai informuoti L, ir pateikti tai pagrindzianéius dokumentus AP, AT toblonis
; by o skelbia:

to 36

* Parengta atsizvelgiant j Nacionalineés stebesenos grupées nariy pasitlymus


https://www.ena.lt/leapto11-projekto-ia-duk/
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Kas aktualu jmonems?

Ar reikia deklaruoti
uzsienio valstybése

isigytus degalus?

Ne, nereikia — apskaiciuofant
vidutinj metinj galutinés
energijos suvartojimg Jmonéje,
atsizvelgiama j Lietuvos
Respublikos teritorijoje jmones
Jjsigytas visas energijos ar kuro

rasis (Apraso 9 p.).

LEAP, AT

Ar dukteriniy jmoniy (tuo
paciu adresu veikianti, turinti
atskirg jmonés koda)
suvartojima reikia deklaruoti
kartu su jmonés suvartojimu?

Deklaruoti reikia
- atskirai kiekvienos
jmones, kaip atskiro
O  Juridinio vieneto,
suvartofima.
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Kada jmoné gali
nejgyvendinti EVA
ataskaitoje pateikty
rekomendacijy?

Rekomendacijos gali bati
nejgyvendinamos, jei yra
objektyviy techniniy kliGgciy arba
kai jy jgyvendinimo sghaudos
virSija naudg ir atsipirkimo
laikotarpis yra ilgesnis nei 5

metai.

Kas gali atlikti energijos vartojimo audita jmonése?

Auditag gali atlikti specialistal, atitinkantys Lietuvos Respublikos energetikos
jstatymo 28 straipsnyje nustatytus reikalavimus (Auditoriu sarasas) ir kity ES

valstybés nariy kvalifikuoti, akredituoti arba atestuoti auditoriai ar jmonés. 37


https://www.ena.lt/energijos-vartojimo-auditas/
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/21ef84c0f8f511e68034be159a964f47/asr
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Ikljucti e [Plp B~ . & A~ Sulietiir lygiuoti centre  ~ | BF ~ 9% om 4G 98 Salyginis
~ 5 — formatavimas
Mainy sritis 1S Sriftas & Lygiuote mCl6 v Jx
B8 ~ fe 4, Kita A B 3 D E
1
2
A . c o - 3 Rekomenduoj informavimo*, apie jmoniy metinj galutinés energijos suvartojima, forma
4
5 Pildymo data
4 LIETUVOS 6 Imoneés
m ENERGETIKOS LEAP -I-I 7 Juridinio asmens kodas
AGENTURA tu . Ekonomines veiklos rigiy klasifikatorius
1 (EVRK 2.1 red.**)
2 ] Jmonés adresas
3 10 savivaldybe
a Jmonés energijos sgnaudos®, GWh/metus 1 Imonés kontaktinis asmuo
2 1. Pastatai Ir patalpos 0,000 12 Jmonés kontaktinio asmens telefono nr.
6 2. Transportas 0,000
= Irtech procesal 0,000 © Jmonés kontaktinio asmens el. pasto
e adresas
2 Vidutinis
Lo 14 Metinis galutinés energijos suvartojimas, GWh metinis galutinés energijos
11 suvartojimas per paskutinius 3
12 R metus, GWh
12 =~ 1.-3. duomenys perkeliami automatikai, 4. reikalinga suvesti, jei yra. & = D - 3 =
r G | | :
L5 7
L6 18
7 19
13 20 * Pagal Lietuvos Respublikos energij ojimo efektyvumo didinimo jstatymo 13 straipsnio 3 dalj.
19 21 ** Ukio subjekty ekonomines veiklos iy ir instituciniy sektoriy paieska
20 22
n 23
2 24
3 2
A 2
5 27
26 28
¥ 29
28 30
39 31
30 32
33
31 4
32 =
35
33 3%
> Pildymo instr. Suvestiné | 1, Pastatai ir patalpos | 2. Transpt 57
j 38
39

LEAP;

= & Pildymo instr. & Informavimo

ook Statistics

forma & Suvestine (& 1. Pastatai ir patalpos &2 Transportas

&3, Irenginiai ir tech. procesai

ENERGETIKOS

4 LIETUVOS
m AGENTURA
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* Parengta atsizvelgiant | Nacionalines stebésenos grupes nariy pasitalymus


https://www.ena.lt/leapto11-projekto-forma/
https://www.ena.lt/leapto11-projekto-forma/
https://www.ena.lt/leapto11-projekto-forma/
https://www.ena.lt/leapto11-projekto-forma/
https://www.ena.lt/leapto11-projekto-forma/

Kokybés uztikrinimo sistema: () ecrserios
gaires jmonems ir auditoriams

- Gaires™ — iSsamus praktinis dokumentas,
=| skirtas jmonéms ir auditoriams, parengtas
projekto LEAPto11 partneriu.

Informacinis lapas jmonéms
»Kaip uZtikrinti kokybiskg energijos vartojimo auditq ir energijos naudojimo vadybos sistemos

igyvendinimg”

Pagrindinés temos:

l. Energijos vartojimo auditas (EVA) ‘
Kaip tinkamai pasiruosti auditui, jj suplanuoti, atlikti ir jvertinti jo kokybe.

« K3 privalo zinoti jmonés

Il. Energijos vadybos sistema (EnMS) . Kaip pasirengti auditui

Kaip organizuoti nuolatinj energijos vartojimo gerinimg, stebéseng,

atsakomybes ir integracijg j jmonés veikla. Ko tiketis is kokybisko audito
* Audito ataskaita
lll. Efektyvumo priemoneés ir prioritetai + Klausimai audito kokybei jvertinti (auditoriui)
Kaip jvertinti energijos vartojimo efektyvumo priemones ir susidélioti jy » Kg jmoné turéty daryti po audito
prioritetus.

Oo
lEAPtU “ Kaip gaires jmonei pritaikyti praktiskai?

* — Privatiems suinteresuotiesiems subjektams skirtos gairés — energijos audito ir energijos vadybos sistemos kokybes sistema

39



Auditas atliktas: kaip rengti veiksmy plang? O s

VEIKSMU

PLANAS

LEAP, AT

REKOMENDACIJY
IVERTINIMAS

‘ PRIORITETAI

[

Per 1 metus nuo audito ataskaitos gavimo
dienos parengiamas privalomas jgyvendinti
veiksmy planas

Kiekvienai audito rekomendacijai nustatomos
konkrecios jgyvendinimo (visa apimtimi)
priemoneés

Veiksmy plang tvirtina jmonés valdymo
organai

Leidziama nejgyvendinti rekomendacijy, jei
yra objektyvios techninés kliatys (pvz.: jrenginio
nejmanoma jrengti dél vietos trikumo) arba
sgnaudos virSija naudg (atsipirkimas > 5 m.)

Vadovybés ataskaitoje skelbiamas veiksmy
plano jgyvendinimo rodiklis

40



Ka auditorius rekomenduoja energijos

vartojimo audite?

LEAP, AT

ENERGETIKOS

Energijos vartojimo efektyvumo priemonés ir prioritety nustatymas:

Energijos, energijos iftekliy ir vandens
vartojimo audito atlikimo technologiniuose
procesuose ir jrengininose metodikos

6 priedas
(Formos pavyzdys)
ENERGIJOS IR VANDENS TAUPYMO PRIEMONIU PASTULYMAI
Grupé Taupymo Taupymo Energijos Energijos | Atsipirkimo Cco,
priemoneés priemoneés taupymas per taupymas | laikotarpis, | symazinimas
pavadinimas investicijos metus per metus metal (t/metus)
(takst. eury) (MWh/metus) (%)
1.

A
ne didesnis kaip 1 metai >

nuo 1 iki 3 mety

ilgesnis nei 3 metai

AGENTURA

Jvertinama grynoji dabartiné verté
ir vidutiné grgZzos norma

Tai pradinis arba pagrindinis sprendimo pagrindas

O jeigu jmonei reikia papildomo / iSsamesnio vertinimo?



Prioritety nustatymo matrica — jrankis () ecrserios
reitinguoti energijos vartojimo efektyvumo
priemones

3 etapas — Svertinés vertinimo sistemos parengimas

Paskutiniame etape kiekvienam pasirinktam rodikliui priskiriami svoriai. Svoriy nustatymo tikslas —
atspindéti santykine kiekvieno rodiklio svarba pagal jmonés prioritetus.

R k d . an d . PavyzdZiui, imonés, daugiausia démesio skiriancios Siltnamio efekta sukelianéiy dujy iSmetimo
e omen UOJamaS trqu etapl{ meto as maZinimui, aplinkosaugos rodikliams gali priskirti didesn] svorj. |monés, siekianios jgyvendinti

nebrangias ir greitai jgyvendinamas EEP, didesnj svorj gali priskirti investicijy ir atsipirkimo laikotarpio
o Priemoniy nustatymas ir atranka rodiciams.

. . Visy rodikliy svoriy suma turi sudaryti 100 %
Nustatomos priemoneés pagal EVA rezultatus

. . e . Lentelé. EEP svoriy ir jvertinimy pavyzdys
Jvertinamas jy techninis jgyvendinamumas

. . ; Rodiklis Svoris EEMs 1 jvertinimas EEMSs 2 jvertinimas
Netinkamos priemonés atmetamos sPB 30% 2 2
Inv. 20% 2 1
P . . rt. M ES% 10% 1 1
riemoniy vertinimas co, 0% : >
. . . .. .. . . . .. L | 03x2)+@02x2)+(01x | (03X2)+(02x1)+(01x
Priemonés vertinamos pagal ekonominius, energijos ir aplinkosaugos kriterijus Bendras jvertinimas: | ), 04x1)-1.5 ) +(04x2) =17

Skiriami 1-3 balai pagal nustatytas ribas

Galutinis EEP jvertinimas turi bati apskaiCiuojamas pagal 3ig formule:

a Prioritety matrica

Kriterijams priskiriami svoriai (%) pagal jmonés prioritetus. 5 le‘ S
ApskaiCiuojamas bendras svertinis balas
Didesnis balas = aukStesnis prioritetas

Kur:

Sj _ bendras EEP Jj [vertinimas
W: — rodiklio f svoris
5ij— EEP j jvertinimas pagal rodiklj i

Gaires — papildomas metodinis pagrindas, kai rekomendacijas n_ bendras rodikliy skacius
norima jvertinti iSsamiau arba palyginti tarpusavyje

LEAP, AT

I.EAPt TI Prioritetams nustatyti silloma praktiné prioritety nustatymo matrica pagal daugelio kriterijy
0 sprendimy analizés
(angl. Multi-Criteria Decision Analysis) metodag



Daugiau informacijos:

)
X

(in)

APy AT

Projekto rezultatai:

https://leapto11.eu/
https://www.ena.lt/leapto11/

El. pastas:
efektyvumas@ena.lt

Sekite LEA ir projekto LinkedIn:

www.linkedin.com/company/Itena
www.linkedin.com/company/leapto11

00

LIETUVOS
ENERGETIKOS
AGENTURA




4 LIETUVOS
m ENERGETIKOS
AGENTURA

Nuo audito iki veiksmuy:
Ignitis grupes jmoniy patirtis

Asta Vaitulevi¢é
Tvarumo politikos ir energetinio efektyvumo ekspertée
AB ,Ignitis grupé”

* X %
x . % . g . Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Visa Siame tekste pateikiama informacija ir nuomoné yra tik
* l/f@ * Bendrai fmansuola autoriaus pozidris ir nei Europos Sgjunga, nei pagalbg teikianti institucija Europos klimato, infrastruktiros
* *

Cal Europos Sajunga ir aplinkos vykdomaoji agentira (CINEA) néra atsakingos uz Sios informacijos panaudojima.
*



Nuo audito iki veiksrﬁq\
Ignitis grupés jmoniy Y,

patirtis

Asta Vaitulevicé
2026 m. spalio 16 d.




2025 m. audity zemélapis Ignitis grupéje

Energijos skirstymo Vilniaus kogeneraciné

e Ignitis gamyba Ignitis e
privalomas auditas privalomas auditas savanoriSkas auditas jsidiege 1SO 50001
standartg

Esmineés zinutes:

» Grupéje taikomi skirtingi energijos vartojimo valdymo keliai.

« Auditai atliekami ne tik del reguliacinés prievolés.

« Dabartinis priemoniy statusas: 1-2 realiai jgyvendinamos audite rekomenduotos priemonés.

Lignitis



Audito vertés pokytis

Anksciau:

* jvykdyti teisés aktuose nustatytg
prievole;

* iSmatuoti energijos vartojima;

» identifikuoti taupymo galimybes.

identifikuoti SESD mazinimo
priemones;

padéti prioritetizuoti resursus ir
investicijas;

atrinkti priemones, kurias realu

integruoti | vykdomus projektus;

palaikyti testinj veiklos efektyvumo
gerinima.




Kas lemia, ar rekomendacijos tampa realiais veiksmais?

* priemonés daznai vertinamos individualiai,
nepakankamai jvertinant visg sistemg /
sistemos veikimo grandine;

» sillomas efektyvinimas vienoje dalyje, bet

nepakankamai jvertinamas poveikis kitur;

» atsipirkimas vertinamas atskirai, ne visada
jtraukiant visus jgyvendinimo kastus;

* rekomendacijos kartais nebeatitinka
realios situacijos, jei tuo metu jau vyksta
plétros ar modernizavimo projektai.

Pagrindiniai issukiai praktikoje:

dideléms jmonéms svarbu ne tik
priemoniy sgrasas, betir jy
jgyvendinimo logika;

auditas didziausig verte sukuria

tada, kai yra susietas su
organizacijos pokyciais;

net ir kritiSkai vertinant
rekomendacijas, dazniausiai

pavyksta jgyvendinti bent dal;j jy.




Apibendrinimas
3 pagrindinés jzvalgos

1. Audito verte lemia ne tik jo kokybe, bet ir
organizacijos pasirengimas rekomendacijas
paversti veiksmais.

2. Dideléms jmonéms reikia ne tik priemoniy
sgraso, bet jgyvendinimo logikos.

3. Auditas turi bati ,sujungtas® su organizacijos
pokyciais.

L ignitis

grupé




2 ignitis

grupé

Take YOUR partin
#EnergySmart!
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Nuo audito iki veiksmuy:
V] Valstybiniy misky uredija
patirtis

Mantas Dapkus

Tvarumo vadovas
V| Valstybiniy miSky urédija

* X x
x . % . g . Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Visa Siame tekste pateikiama informacija ir nuomoné yra tik
* l/f@ * Bendrai fmansuola autoriaus pozidris ir nei Europos Sgjunga, nei pagalbg teikianti institucija Europos klimato, infrastruktiros
* *

Cal Europos Sajunga ir aplinkos vykdomaoji agentira (CINEA) néra atsakingos uz Sios informacijos panaudojima.
*



A Valstybiniy
A misky

urédija

Nuo audito iki veiksmuy:
VMU patirtis

aaaaaaaaaaaa




Nacionaliné apreptis

25 Regioniniai padaliniai

Misky prieziara ir veikla visuose 3alies
regionuose.

1 Medelyny padalinys

Centralizuota sodmeny auginimo
kompetencija.

1 Biokuro padalinys

Atsinaujinanciy istekliy
paruoSimas ir tiekimas.

1

Centralizuotos kompetencijos
ir veikla visoje Lietuvoje.

Mazeikiy RP

s ©
Kretingos RP @ S Kuréégp

TelSiy RP

Raseiniy RP
Tauragés RP

Y

Jurbarko RP

7o

Silutés RP

Sakiy RP

0

Kazly Rados RP

Valstybiniy
misky
urédija

Birzy RP

Os

Paneveézio RP

Radviliskio RP

O

Dubravos RP

Q0

Prieny RP

9

Druskininky RP.

v

Rokiskio RP

Anyksciy RP

© ©

Ukme rgés RP Svengionéliy RP

@ Nemengéinés RP

Traky RP

SalGininky RP

O

Varénos RP




Duomenys

\. Valstybiniy

A misk

Padaliniu ianali’zé..,> vl?ad'allniur_analizé...,> Pada'llnig~,.ari§|izé.,.>

VMU analizé > ,Medelynu,padauny.,>

RP Metai Bendras sunaudojamos energijos kiekis pagal energijos risis ir ménesius (padalinys ir metai pagal filtra), MWh
[] Selectall [] Selectall 60K 46K 48K 46K
[ Anykeciai ] 2019 42K 40K 41K £1%
O sirzai [] 2019-2021 - 36K 31K 34K 37K 13K
[T] Druskininkai ] 2020 n |
[] Dubrava O 2021 . = :K j
[[] Ignalina [ 2022 20K 28K
[ Joniskis ] 2023 21K
[T] Jurbarkas ] 2024 0
K 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
[ ] Kaunas
[T Kazly Rada @® Degalai, MWh @ Elektra, MWh @ Gamtinés dujos, MWh @ Granulés, MWh @ Malkos, MWh @ Siluminé energija, MWh
] Kretinga & 7 = pra -+ . 7 3 5 5
= G Ménuo Bendras sunaudojamos energijos kiekis pagal energijos rusis ir metus (padalinys ir metai pagal filtrg), MWh
Select all
| Mazeikiai : 80K 71K 68K 66K
| Nemenciné = 2 60K 51K 58K G2K 59K
Panevézys 3
Prienai i 40K
] Radilids s ok 17K 16K 14K 12K 12K 13K 15K
faseinial 6 l6K 3K 1k 2K ISK K K lzK K 2K .“K K 1K .“K K 1K .“K K 1K l4K K 1K
] Sakiai - 4 2019 2019-2021 2020 2021 2022 2023 2024
] Salgininkai 19 ® Degalai, MWh @ Elektra, MWh @ Gamtinés dujos, MWh @ Granulés, MWh @ Malkos, MWh @ Siluminé energija, MWh
1 Siluté —
&vencionéliai :? Padalinys Degalai, MWh | Elektra, MWh Gamtinés dujos, ‘ Granulés, MWh  Malkos, MWh Siluminé energija, r Gam. ir suskystintos
: | MWh \ MWh dujos, MWh
Tauragé 12
] Teltiai Anykiciai 8,432.11 701.54 0.00 1,052.23 2,611.47 0.00 0.00
Trakai Birzai 14,921.33 686.02 2,983.41 264.18 512.26 0.00 2,983.41
Ukmergé Padalinys Druskininkai 7,981.66 612.45 0.00 0.00 3,982.57 0.00 0.00
Varéna 1 selactail Dubrava 22,436.85 3,102.77 743.19 0.00 4,148.63 912.24 1,832.01
Vilnius ] Medelyny padal...| ' Ignalina 8,104.32 1,289.10 0.00 0.00 812.44 0.00 0.00
[7] Regioninis padal...| ~Joniskis 10,215.77 512.49 0.00 0.00 2,356.18 0.00 0.00
401,725.42 | 27,880.36 14,632.19 12,184.71 107,468.05 5,912.47 20,114.58

Valstybiniy
A, misky

urédija




Priemoneés

01

Ekovairavimo ir misko
technikos operatoriy
kursai;

02

Pastaty valdymo bei
energijos vartojimo

analizés sistema;

03

Sildymo prietaisy
keitimo rekomendacija;

04

ISO 50001 Energijos
vartojimo vadybos
standarto diegimas ir
sertifikavimas;

05

Saulés elektriniy
integracija;

06

Kompresoriy
perteklinés Silumos
panaudojimas;

VMU energijos, energijos iStekliy ir vandens vartojimo audito metu nustatytos taupymo priemonés.

07

Suspausto oro
vamzdyny
priezidra;

08

Pastaty patikra su
termovizoriais

Valstybiniy
misky
urédija

MEPCO, UAB | XonstRudijos pr. 23, LT-08103 Vilriuz
N Tel. +370 3 244 0133 | EL p.info@mepco.tt

V| Valstybiniy misky urédija,
esancios Savanoriy pr. 176, Vilniaus m. sav.
ENERGIJOS, ENERGIOS ISTEKLIY IR VANDENS

VARTOJIMO AUDITAS




Valstybiniy

| ] [ | [ | u | | migku
Saules elektriniy integracija A urédija
1 2023 m. -galimybiy studija, stogy ekspertizé. Jgyvendinant projekta paaiskéjo, kad vien jrangos sumontuoti nepakanka
— reikalingi papildomi rysio infrastruktiros darbai. Sviesolaidj dar reikia
e 2024 m. — ESO prisijungimo salygos. prijungti prie ESQ transformatorinés, taip pat jrengti prijungimo ir
komutacine spinta.
2025 m. - organi.zuotas v'ieéasis |:.)ir.kimas 300 Viename i$ objekty techninj sprendima teko perzidréti, nes dalis
kW ir 330 kW galios saules elektrinems ant techninéje specifikacijoje numatytos jrangos rinkoje nebegaminama
stogy.

Paleidimas ir pridavimas — uzbaigus rangos darbus saulés elektrines
reikés suderinti su ESO ir VERT, atlikti nattrinius bandymus bei patvirtinti,
kad jrenginiai pasiekia numatytg gamybos galia.

Dél bandymams reikalingy salygy Sj etapa bus galima uzbaigti tik 2027 m.

2025 m. — nutiestas Sviesolaidis. Bendra
sutarciy verté — 82 tukst. Eur + PVM.

2026 m. kovas - pasiraSytos sutartys su dviem
tiekéjais. Bendra sutarCiy verté — 442 tukst. Eur.

+PVM

2026 m. rugpjutis — techninis projektas
parengtas.



Valstybiniy
misky

Elektromobiliy jkrovimo stoteliy diegimas A urediia

2023 m. — atlikta galimybiy studija ir parengti
jkrovimo stoteliy jrengimo projektai.

2024 m. | ketv. — gautos galimybiy studijos
rekomendacijos.

2024 m. Il ketv. — objektuose vykdyti elektros
galios didinimo ir elektros instaliacijos

pritaikymo darbai.

2024 m. birzelj — pasiraSyta sutartis del 49
elektromobiliy jkrovimo stoteliy jrengimo.

2024 m. spalj - jrengtos 49 jkrovimo stotelés.




A Valstybiniy
A misky

urédija

Mes miskui —
miskas visiems

Mantas Dapkus
V] VMU tvarumo vadovas - Vilnius - 2026-10-16
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Nuo audito iki veiksmu:
ka parodo matavimai?

Vladas Jablonskis
Komercijos direktorius, auditorius
MB ,Pramonés auditas”

*
** - ** Bendrai finansuoia Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Visa Siame tekste pateikiama informacija ir nuomoné yra tik
* Z/f@ * . J autoriaus pozidris ir nei Europos Sagjunga, nei pagalbg teikianti institucija Europos klimato, infrastrukttiros
* * Europos Sajunga ir aplinkos vykdomoji agentiira (CINEA) néra atsakingos uz Sios informacijos panaudojima.

ke K



ENERGETIKOS
AGENTURA

EAPy AT 2 veros

LEAPtoll PROJEKTO BAIGIAMASIS RENGINYS

Nuo AUDITO iki veiksmuy:
ka parodo matavimai?

Vladas Jablonskis
MB ,,Pramonés auditas“
Komercijos direktorius, energijos vartojimo auditorius

LEA renginys, 2026 m. spalio 16 d.




Kompleksinis matavimas suspausto oro kompresorinée

Pagrindinés isvados:

pagrindinis 55 kW kompresorius gamybos metu ( huo 6:00 iki 22:00) dirba maksimalios
apkrovos rezimu, o padidéjus oro poreikiui j darbg jsijungia pagalbiniai kompresoriai;

senosios gamybos dalies suspausto oro tinkle, didéjant oro srautui, fiksuojami didesni slégio
nuostoliai - rekomenduojama Sio tinklo rekonstrukcija;

atsizvelgiant j planuojama apie 20 % gamybos ir suspausto oro poreikio augima,
modernizuojant sistema rekomenduojama vertinti 75 kW VSD/IVR klasés nauja pagrindinj
kompresoriy;



Suspaustas oras: nuo nuotékio vietos iki veiksm

Snapshots
Minimum level
Snapshots without results

Total Leak Size
Average Leak Size
Min Leak Size
Max Leak Size

Total Cost
Average Cost

15
31.6d8B

199 I/min
14 |/min

0.36 |/min
126 |/min

6359 €/ year
454 €

Snapshots

Minimum level

Snapshots without results

Total Leak Size

Average Leak Size

Min Leak Size
Max Leak Size

Total Cost

Average Cost

MATAVIMAS

Akustinis vaizdas padeda nustatyti nuot

VEIKSMAS

Patikrinti jungtj, pasalinti nuotékj ir pakar

62
174d8B

714 |/min
12 1/min
0.05 I/min
64 |/min

22790 € / year
386 €

Snapshots
Minimum level
Snapshots without results

Total Leak Size
Average Leak Size
Min Leak Size
Max Leak Size

Total Cost
Average Cost

20.3dB

551/min
6.1 I/min
0.08 I/min
22 1/min

1754 € / year
195 €




1,800

1600

1400

1200

1,000

800

67,29

11,66
10,01

19,39

0,28
0,03

61,96 %

10,73 %
9,21%

17,84 %

0,26 %
0,03 %

09 March 2025

100c1:76.21 kWh
SN 100c 2 2.86 kWh
VXP 420 1.41 kWh
VXP 4201 :164.26 kwh
VERSAFLOW 4/45 - 12.76 kWh
Universal - 191.87 kWh

B[ | [SESCTOTTT O[T T
3 Feb 27

Feb19 Feb 21 Fel Feb 25 March Mar 03 Mar 05

W SN 100c1 W SN 10 4202 VXP & VERSAFLOW 4/45

Mar 07

Aquastorm 200

NORDSON

Mar 11 Mar 13

Universal

2,600

2,400

2,000

1,800

1,600

1,400

1,200

1,000

800

Mar 15

12-:00 Feb 12-:00 March

m Administracija Sekcija 2 Ven kamera ir dreki

Pagalbiniai jrenginiai- galima nesvaistyti apie 95 kWh el. energijos per

valanda ne darbo metu.

01 Mar 2025 07200

19.39 kWh
o kwh
Ven kamera ir drekinimas : 67.29 k

stracija Sekcija 2

[l xompresorius : 11.66 kwh
Vakumo siurblys : 0.03 kWh

12:00

Ven kamera m Kompres




Elektros energijos tinklas...

£ 2°¢

15:11
2025-04-07 19.3

Reguliari elektros skydiniy apzitra padeda iSvengti avariniy situacijy.
Rekomenduojama taikyti periodine patikra.

Atsakingi darbuotojai turéty buti apripinti diagnostikos priemonémis- PVZ.
termovizorius, ...
Mazos sanaudos - didelé nauda.




current harmonics - L1 current harmanics - L2 current harmonics - L3 Current harmenics - L1 Current harmonics - L2 Current harmonics - L3
Harmonic No. | Limit (%] | Measured (%) Status Mensured [%) Status Messured (%) Status Harmonic No. | Limit (%) | Measured (%) Status Measured %) Status Measured (%) Status
. B.00 447 55 4.45 5 415 P d
TOD B.00 28.00 Failed 26.61 Failed 26.00 Failed TDD Passed Passed asse:
° 2 350 033 Passed 0.30 Passed 025 Passed
2 3.50 0.16 Passed 0.16 Paszed 0.15 Passed
3 7.00 0.75 Passed 117 Passed 054 Passed
3 7.00 0.4 Passed 0.57 Pazsed 0.37 Passed
008 - 4 350 0.13 Passed 0.18 Passed 015 Passed
4 3.50 0.08 P d 008 Pazsed Pass:
s 5 7.00 0.29 Passed 0.29 Passed 0.29 Passed
. i R i 17.54 i
> 700 183 Failed 784 Failed Failed 6 350 0.44 Passed 012 Passed 0.38 Passed
I ssed 0.08
i 330 .08 Pacsed 008 £ Passed 7 700 043 Passed 0.48 Passed 047 Passed
7 7.00 11.45 Failed 10.97 Failed 10.98 Failed 3 700 014 Passed 016 Passed 015 Passed
E o0 0.08 passed a.09 passed 0.02 passed 9 7.00 045 Passed 0.46 Passed 0.42 Passed
] 7.00 0.60 Passed 0.46 Passed 0.46 Passed 10 7.00 011 passed 0.12 Passed 011 Passed
10 7.00 0.08 passed 0.08 Passed 0.09 Passed 11 350 059 Passed 0.61 Passed 052 Passed
11 3.50 S.E3 Failed 927 Failed B78 Failed 12 350 0.28 Passed 0.20 Passed 027 Passed
1z 3.50 020 Passed 019 Paszed 0.19 Passed 13 350 194 Passed 192 Passed 184 Passed
13 3.50 6.45 Failed 604 Failed 6.29 Failed 14 350 0.29 Passed 0.29 Passed 027 Passed
14 3.50 0.26 Passed 0.25 Passed 0.25 Passed 15 350 il Passed 215 Passed 210 Passed
15 3.50 217 Passed 208 Passed 211 Passed 16 350 018 Passed 0.19 Passed 017 Passed
16 3.50 017 Pazsed 0.16 Passed 0.16 Passed 17 250 0.56 Passed 059 Passed 051 Passed
17 250 672 Failed 6.54 Failed 5.89 Failed 18 250 015 Passed 011 Passed 013 Passed
13 250 0.0 passed 0.10 Passed 0.10 passed 13 250 070 Passed 065 Passed 063 Passed
19 250 157 Failed 382 Failed .35 Failed 20 250 012 Passed 011 Passed 0.10 Passed
20 21350 010 passed o009 passed 0.00 passed 21 250 027 Passed 025 Passed 0.27 Passed
22 250 0.12 Passed 0.10 Passed 0.10 Passed
21 250 0.84 Passed 052 passed 0.53 Passed a asse
23 1.00 0.57 Passed 0.61 Passed 052 Passed
22 250 010 Passed 0.10 Paszed 010 Passed
- - 24 100 011 Passed 0.10 Passed 0.10 Passed
23 100 5.37 Failed 5.26 Failed 482 Failed
- 25 100 0.50 Passed 0.45 Passed 052 Passed
y 0.10 0.09 soed 0.09 P
2 00 Passed P2 = 26 100 023 Passed 022 Passed 0.21 Passed
5 100 3.56 Failed 302 Failed 3.59 Failed 27 100 076 Passed 073 Passed 068 F—
6 100 0.21 Passad 0.22 Pazsed 0.22 Passed
7 100 0.EE Passed 0.74 Pazsed 0.71 Passed
-
30 a |
EMToD 11 Avg] [%] EETOD 12 A TDD 13{Awg) %] I TDD 13{Avg) [%)]
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8 20°C
» 2¢

% 20°c
& 2°¢

10:04
2025-04-11  -2.4

14:01
2025-04-10 | -2.9

Saltnesis

Tipas: R717( amoniakas)

*Garavimo temperatiros (pvz., -10 °C, -30 °C ir pan.)
‘Kondensacijos temperaturos (pvz., +30 °C, +40°C ir t. S5

t)

Per savaite kompresoriai suvartojo 1 466 kWh elektros energijos.
Taikant saldymo COP = 2,8, bendras atiduodamos silumos kiekis:
1 466kWh x (2,8 + 1) = 5 571 kWh = 5,57 MWh per savaite.

Silumos atgaunama dalis priklauso nuo Silumos temperatiiros, $ilumokaicio i
poreikio.

Gamyba JIPS-
1,234

Gamyba IPS-
1,2,3,4 Kaina
Salcio
kompresoriai
Saléio
kompresoriai

1544.84 kWh

_—r—

1466.13 kWh

315.22 Euro




Nuo AUDITO iki veiksmuy:

1. | kokj klausimga jmonei turi atsakyti auditas?
Kur sunaudojama energija, kokig dalj galima sumazinti ir nuo ko pradéti.

2. Kaip atrenkame rekomenduojamas priemones?
Saskaitos ir gamybos duomenys — objekto apzidra — kontroliniai matavimai —
taupymo potencialo ir jgyvendinimo salygy vertinimas. Aiskiai atskirti priemones,
kurioms duomeny jau pakanka, nuo ty, kurioms reikia papildomy matavimy.

3. Kas po audito?
Priemonei priskiriamas atsakingas asmuo, terminas, reikalingos investicijos ir
rezultato patikrinimo bidas. Auditoriaus sitiloma iSvada: ataskaita suteikia pagrinda,
taciau jgyvendinimui reikia konkretaus sprendimo ir atsakomybés.

e matavimy - prielaidos. Su matavimais - pagristi
rendimai.



Nuo audito iki veiksmuy:
imoniy patirtys ir diskusija

N
Asta Vaitulevicé Mantas Dapkus
Tvarumo politikos ir energetinio Tvarumo vadovas
efektyvumo eksperté V| Valstybiniy misky urédija
AB Ignitis grupé
J
N
Vladas Jablonskis Ginta Samuliené
Komercijos direktorius, L]IcEﬁtEnergijc?d\(a.rtojimo
auditorius i © yvtumo.. ! 'n';no ot
MB ,Pramonés auditas* ompetencijy centro projekty
vadové )

4 LIETUVOS
m ENERGETIKOS
AGENTURA



4 LIETUVOS
m ENERGETIKOS
t AGENTURA

Praktiniai sprendimai energijos
vartojimo audity kokybei uztikrinti:
vadovelis ,,energijos vartojimo
technologiniuose procesuose ir
jrenginiuose auditas“

dr. Rata Baneliené
Vilnius TECH Mechanikos ir medziagy
inZinerijos katedros profesore

*
** - ** Bendrai finansuoia Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Visa Siame tekste pateikiama informacija ir nuomoné yra tik
* l/f@ * . J autoriaus pozidris ir nei Europos Sajunga, nei pagalbg teikianti institucija Europos klimato, infrastruktdros
* T * Europos Sauunga ir aplinkos vykdomoji agentiira (CINEA) néra atsakingos uz Sios informacijos panaudojima.
*



' " VILNIUS
TECH

2026-10-16

Dr. RUta Baneliené

Praktiniai sprendimai energijos vartojimo audity kokybei
uztikrinti: Vadovélis , Energijos vartojimo technologiniuose
procesuose ir jrenginiuose auditas”



Vadovélio turinys ) s

Vadovélis apima nuosekly energijos vartojimo technologiniuose procesuose ir
jrenginiuose audito atlikimo metodikos aprasyma su:

. pateikiamais pavyzdziais . atvejy analize

. savikontrolés klausimais ir

. detaliomis iliustracijomis . .
uzduotimis

Tai padeda teoriskai ir praktisSkai jsisavinti zingsnius, butinus energijos

vartojimo auditui atlikti.

Vadovélio struktlra yra organizuota pagal energijos vartojimo technologiniuose procesuose
ir jrenginiuose auditoriams mokyti skirtg medziagg ir j3 rengé Energijos vartojimo
technologiniuose procesuose ir jrenginiuose audita atliekanciy specialisty mokymo kursy
déstytojy kolektyvas.




Autoriy kolektyvas

Dr. Rita Baneliené — VILNIUS
TECH profesoré, Mechanikos
fakultetas Mechanikos ir
medziagy inZinerijos katedra

Dr. Rasa DzZiugaité-Tuméniené —
VILNIUS TECH docenté, Aplinkos
inZinerijos fakultetas Pastaty
energetikos katedra

Dr. Artiiras Kilikevicius — VILNIUS
TECH profesorius, Mechanikos
fakultetas Mechanikos ir
medziagy inZinerijos katedra ir
Mechanikos mokslo instituto
direktorius

Dr. Sergejus Borodinas — VILNIUS
TECH profesorius, Statybos
fakulteto Taikomosios
mechanikos katedros vedéjas

Tadas JanusSaukas — VILNIUS
TECH docentas-partneris,
Aplinkos inzinerijos fakultetas
Pastaty energetikos katedra,
,Litesko” eksploatacijos
departamento vadovas

Dalia LukoSiené — VILNIUS TECH
Elektronikos fakulteto Elektros
inzinerijos katedros ilgameté
lektore ir praktiké

VILNIUS
TECH

Dr. Audrius Dzikevicius — VILNIUS
TECH profesorius-partneris,
Mechanikos fakultetas
Mechanikos ir medziagy
inZinerijos katedra

«“

Artinas Jankevicius — , Litesko
eksploatacijos departamento
inZinierius-ekspertas

Dr. Artur Rogoza — VILNIUS TECH
docentas, Aplinkos inZinerijos
fakultetas Pastaty energetikos
katedra



Teisés aktai ir energijos sanaudy balansas N v

1 SKYRIUS

Pirmame skyriuje supaZzindinama su pagrindiniais
teisés aktais, uzprogramuojanciais energijos
vartojimo technologiniuose procesuose ir
jrenginiuose audito atlikima.

2 SKYRIUS

Antrame skyriuje pateikiama detali energijos
sgnaudy balanso sudarymo metodika bei Zingsniai,
iliustruojant juos Sankey diagramos sudarymu.

2.1 pavyzdys. Sankey diagramos parengimas pagal energijos suvartojimo sritis

Tarkime, gamybos jmoné paskutiniais ataskaitiniais metais suvartojo 938,157 MWh
energijos. I$ jy jrengimai, naudojami gamybos procese, 549,167 MWh, $ildymas
233,336 MWh, ap§vietimas 83,868 MWh, suspaustas oras 37,925 MWh, kondicio-
navimas 5,418 MWh, ventiliacija 16,254 MWh, organizaciné technika 12,18 MWh.

1 etapas - duomeny jvedimas. UZprogramuojami duomenys ir suvedami j
Sankey diagramos rengimo SankeyMATIC (http://sankeymatic.com/build/) prog-
ramg taip:

Energija MWh: [938.157] Suvartojimas:

Suvartojimas: [549.167 ] Jrengimai

Suvartojimas: [233.336 ] Sildymas

Suvartojimas: [83.868] Ap$vietimas

Suvartojimas: [37.925] Suspaustas oras

Suvartojimas: [5.418] Kondicionavimas

Suvartojimas: [16.254] Ventiliacija
[

Suvartojimas: [12.18] Organizaciné technika (Zr. 2.1 pav.).



Energijos generavimo sistemos ) rehes

- 3 sKyRius Q1% 7%

Q3,0%-0,5 %

Q0,5 %-5,0%

Q | &
TreCiame skyriuje pateikiamas energijos -
generavimo sistemy konceptualus ir QS’U’Z%_I’O%%
detalus isaiSkinimas, pagrjstas ne tik II'\ Katilas
teorija, bet ir Sio skyriaus autoriy keliy
deSimtmeciy praktika dirbant su energijos -
generavimo sistemomis. :g @ Qp 0%-3%
= £

3.16 pav. Katilo $ilumos balansas

Saltinis: parengta T. Janusausko remiantis asmeniniu archyvu; Danish Energy Management
(2004); Gimbutis et al. (1993); Martinaitis ir Lukosevicius (2014)



Kuro degimo procesas ir energijos sgnaudos () Vieh™

- 4 skyrius

Garai ir dujos Koksas >
Drégme P Lakiosios dujos Degioji dalis P Nedegioji dalis (pelenai)
Ketvirtame skyriuje pateikiami detalus < Visasiefa |
Ve o« . 5 5 g e W, ) ) De.gioji
ZiIngsnial kuro deglmo procesul Ir energljos < Gryno pavidalo slera | slera

sgnaudoms degimo procese valdyti, juos 10 - )

ofe . v .« . . P Organineé kuro masé - Susioksidavusi siera
IIIUStrUOJant UZdaV|n|L! Sprendlmo : Degioji kuro masé . > Siera sulfidy junginiuose
-
Ve e P Sausoji kuro mase
paVyZdZIa IS. P D Analitiné kuro masé

YV X

Naudojamoiji (darbiné) kuro masé

4.1 pav. Kietojo ir skystojo kuro elementiné sudétis

Saltinis: parengta A. Rogozos remiantis Martinaitis ir LukoSevi¢ius (2014)



Védinimo ir oro kondicionavimo sistemos ir () yithres

energijos sgnaudos

- 5 sKYRIUS

Penktame skyriuje perteikiami védinimo ir
oro kondicionavimo sistemos ir jy energijos
sgnaudy energijos vartojimo efektyvumo
sprendimy ypatumai per akademine ir
ekspertine patirtj.

0,973

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Antifrizo koncentracija

= Vésinimo sistemos slégio nuostoliai Silumnesio / $altneio debitas

Vésinimo sistemos vésinimo galia
5.24 pav. Antifrizo jtaka vésinimo sistemos efektyvumui

Saltinis: parengta R. DZiugaités-Tuménienés



Elektros energijos vartojimas (P yrLnzus

6.1 pavyzdys. Galios transformatoriy apkrova
“ -
= = Imonéje transformatoriy pastotéje sujungti du transformatoriai, kuriy nomina-
Ave 6 SKYRIUS o e e Sn
lioji galia S, = 250 KVA. Patikrinus realig apkrova, sudarytas apkrovos grafikas

pateiktas 6.2 paveiksle. Maksimali apkrova S =160 kVA; 8 val. tesiasi maksimali
apkrova, t. y. 2 pamainos po 4 val. Zinant, kad energijos nuostoliai priklauso nuo
transformatoriy apkrovos, reikia patikrinti, ar racionaliai pasirinkti transforma-
toriai.

Sestame skyriuje elektros energijos -

160 4

vartojimo ypatumai atskleidziami per
iSsamy teoriniy aspekty nagrinéjima,
susiejant juos su ekspertine patirtimi .

pagrjstais elektros taupymo sprendimais.

60

40

20

0

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 ¢(h)

6.2 pav. Paros apkrovos grafikas

Saltinis: parengta D. Lukosienés

Reikia apskaiciuoti grafiko uzpildymo koeficients (k,,), Zinant, kiek laiko te-

siasi maksimali apkrova, surasti leidZiamga perkrovos koeficienta kpl eidz tada paly-
ginti su realiu perkrovos koeficientu (k) ir priimti sprendima.
Nustatome paros apkrovos grafiko uZpildymo koeficienta:
Sxt
W = z (6.7)

 24XSpy




Atsinaujinanéiy energijos istekliy sprendimai () 7S

‘«Q: 7 SKYRIUS

7.1 pavyzdys. Véjo elektrinés generuojamos elektros energijos apskai¢iavimas

Tarkime, véjo jégainé, kurios rotoriaus spindulys — 3 m, véjo energijos i$naudo-
jimo koeficientas — 0,45, reduktoriaus naudingumo koeficientas - 0,9, generato-

Se pt| ntame s ky ri uj e supa i| ndinama su riaus naudingumo koeficientas — 0,85, yra jrengta Sirvintose. Apskai¢iuosime jos
. . . . . . generuojamg elektros energija per valandg.

tvarumo gd li my bémis , susjjusiomis su I§ véjo Zemélapio Zemélapiai https://www.meteo.lt/prognozes/zemelapiail,
. G ve . 09 ev c Klimato zemélapiai https:/fwww.meteo.lt/klimatas/lietuvos-klimatas/klimato-ze-

atsina UJ INanci LU Q ene rg IJ os Iste kI I Q melapiai/ (Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba, 2024c, 2024b) randame vidutinj

2 2 2@ B g véjo greiti Sirvinty regione, 4,2 m/s.

S p ren d imals p ramones 1 monems, Pagal (7.3) formule apskaiciuojame véjo elektrinés galia:

siekianCioms pasigaminti aplinkai P=0,45x3,14x32 x0,5x 4,23 x1,225x 0,9% 0,85 = 441, 5 (W).

neutra I | us ene r‘g |J 0S |§te kI | us savo Vei kI oS Vieni metai yra 8765,81277 valandos. Taigi per metus, esant pastoviai elektros

energijos gamybai (idealiu atveju), bus pagaminta pagal (7.4) formule:

reikmems. E,, =8765,81277 x 441,5 ~ 3870,106 (kWh).

Saltinis: parengta S. Borodino



Atlikto audito investicinés projekto dalies

ekonominis jvertinimas

- 8 sKYRIUS

Astuntame skyriuje iSsamiai supazindinama
su atlikto audito investicinés projekto
dalies ekonominio jvertinimo ypatumais
pateikiant konkrecias investicijy grazos is
energijos efektyvumo didinimo sprendimy
iliustracijas.

J

VILNIUS
TECH

8.4 lentelé. Investicijos i saulés elektrine, generuojan¢ig 200 MWh/metus elektros energijos,

atsipirkimo skai¢iavimai: diskonto norma 8,4 %

Diskonto Diskon-
Inves- Sutau- Ve'llisnys Dizl;ot: ; Dti:sul::?- a.tl:u(:nta"lsl— Dti:(l:::);sl-
Metai tic€ij > pyrgai, (1+k) " |investicija, | SUtAY" o pinigy
S € pymai, pinigy srautas,
kai diskonto € srautas, €
norma 8,4 % GDV, €
0 192 800 0 1,000 192 800 0 -192 800 | -192 800
1 33 000 0,923 30443 | -162 357 | 30 443
2 33 000 0,851 28 084 | -134273 | 28 084
3 33 000 0,785 25908 | -108 366 | 25 908
4 33 000 0,724 23 900 -84 466 23 900
5 33 000 0,668 22 048 -62 418 22 048
6 33 000 0,616 20 339 -42 079 20 339
7 33 000 0,569 18 763 -23 315 18 763
8 33 000 0,525 17 309 -6006 17 309
9 33 000 0,484 15 968 9962 15 968
Grynoji dabartiné verté 9962

Saltinis: parengta R. Banelienés



Energijos vartojimo audito ataskaita s

:Q: 9 SKYRIUS Zaliavos: 1651,3 t

1% jy: popierius 1597,8 t;
lakai 18,4 t; daZai 7,3 t; spaudos
plokstés 12,6 t; laminatas 9,9 t;

auksavimo folija 2,9 t;
klijai 2,4 t (100 %)

Devintame skyriuje pateikiamas detalus :
planas energijos vartojimo audito ataskaitai Diiaisir ulcmri
parengti su papildomu akcentu j zaliavy

(74,44 %)
mases balanso sudaryma.

Etiketés
76,0t
(4,60 %)

Reklaminé produkcija
26,1t
(1,8%)

Atliekos:
spaudos plokités
11,7t (0,71 %);
popieriaus atliekos
220,4 t (13,35 %)

Atliekos:
spaudos plokités
0,7t (0,04 %);
popieriaus atliekos
13,7 £ (0,83 %)

Atliekos:
spaudos plokités
0,2t (0,01 %);
popieriaus atliekos
4,6 £ (0,28 %)

Brokas
=39t
(0,24 %)

9.4 pav. Zaliavy masés balansas

Saltinis: parengta R. Banelienés



Energijos vartojimo efektyvumo didinimo projektuy,
kuriems reikalingos audito ataskaitos, finansavimas

‘() 10 SKYRIUS

DesSimtame skyriuje apzvelgiamas energijos
vartojimo efektyvumo didinimo projektuy,
kuriems reikalingos audito ataskaitos,
galimas gauti finansavimas Lietuvoje ir jo
ypatumai.

10.4 lentelé. ES paramos priemoniy apzvalga

VILNIUS

TECH

A “h.'.m* Juridiniy asme-
Al Kuro diegi Didinti energijos asmeny energljos ny negyvenamo-
Pri l:e_mal:yyags ro diegimas o mmjnn?efek:}'- o ixties = .. . 1 oa
Kauno, ) LD vumo priemoniy g .
pavadinimas ir "i' Jsiy S" i 5 ’ pramonés jmonése a dini =il pastaty atnau- parama saulés elektrinéms sausumoje®
numeris eIy Ir Siau iy regionuose 02-056-K IBYVeNcuimas PaBa| i a5 (mo- 03-005-J-0001-J02
02-062-K energijos audito e
ataskaitas KK- lernizavimas)
AM-J03 KK-AM-JPAOL
1 2 3 4 5 6
Pazangos Skatinti jmones pereiti link Skatinti jmones pereiti link Didinti klimato Didinti klimato | Didinti AEI dalj, uztikrinant AEI integracija |
priemonés neutralios klimatui ekono- neutralios klimatui ekonomikos | kaitos politikos kaitos politikos | elektros tinklus
pavadinimas | mikos veiksminguma veiksminguma
Paangos 05-001-01-04-02 05-001-01-04-02 02-001-06-04-02 02-001-06- 03-001-06-03-02
priemoneés 04-02
numeris
ES fondas ir jo | Teisingos pertvarkos fondas, ES fondy investicijy programa, |Klimato kaitos pro- | Klimato kai- Saulés elektriniy iki 500 kW jrengimas (ne-
lefos 42 007 291 € iki 40 000 000 € grama, 5 000 000 € |tos programa, | apima jau pastatytos saulés elektrinés galios
2 000 000 € didinimo). 96 207 000 €
Projekto 30 meénesiy 36 meénesiai Iki 2025 mety 36 menesial 1ki 2026 m. geguzeés 31 d.
trukmeé
Finansuojamos | Alternatyvaus kuro diegimas EVE didinimas EVE didinimas Negyvenamosios | Saulés elektriniy iki 500 kW jrengimas
veiklos pramonés jmonése Kauno, paskirties pasta-
Siauliy ir Tel3iy regionuose ty atnaujinimas
(modernizavi-
mas)
Finansavimo | Iki 2 000 000 €, iki 85 % visy | Iki 1 200 000 €, iki 65 % visy |Iki 1 500 000 €, iki |iki 30 % visy 1ki 45 % visy tinkamy finansuoti projekto
sglygos tinkamy finansuoti projekto tinkamy finansuoti projekto 50 % visy tinkamy |tinkamy finan- | i3laidy
i8laidy i8laidy finansuoti projekto |suoti projekto
i8laidy i3laidy
Reikalavimai | ES ATPLS nedalyvaujancios Pramoneés jmonés ES ATPLS nedaly- | Juridiniai as- MV], ukininkai, atsinaujinandiy istekliy ener-
pareidkéjams | pramonés jmonés vaujanéios pramo- | menys gijos bendrijos, pilie¢iy energetikos bendri-

nés jmonés

jos, pelno nesiekiantys juridiniai asmenys




Kam skirtas: () yityros

Gamybos inzinerijos, energijos inzinerijos, aplinkos inzinerijos, statybos inzinerijos,
mechanikos inzinerijos, elektros inzinerijos, elektronikos inzinerijos ir chemijos
inzinerijos studijy programy studentams ir absolventams

_ : Placiajai visuomenei,
Pramonés jmoniy vadovams

. : : . besidominciai energijos
bei vadovaujamosios grandies .
, vartojimo efektyvumo
darbuotojams

sprendimais



MGIEINE

ENA

Recenzentams

Redaktorei,
maketuotojai ir virselio
dizaineriui

VILNIUS
TECH

UZ VILNIUS TECH paskatinimg organizuoti Lietuvai reikalingus Energijos vartojimo
technologiniuose procesuose ir jrenginiuose auditg atliekanciy specialisty mokymo
kursus, kuriems besirengiant ir organizuojant kilo vadovélio parengimo idéja.

Kauno technologijos universiteto (KTU) Mechanikos inZinerijos ir dizaino fakulteto
dekanui doc. dr. Kazimierui Juzénui ir Lietuvos inZinerinés pramonés asociacijos

LINPRA viceprezidentui, UAB ,,Progresyvus verslo sprendimai“ direktoriui Giedriui
Valuckui uz naudingas jZzvalgas rengiant vadovél,.

Redaktoré Dalia Markeviciaté
Maketuotoja Audroné Gurkliené
Virselio dizaineris Gintautas Bancevicius
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Praktiniai sprendimai energijos vartojimo
audity kokybei uztikrinti:
rekomendacijy rinkinys jrenginiuose ir
technologiniuose procesuose energijos
vartojimo auditus atliekantiems auditoriams

Agnieté Melninkaitiené
LEA Energijos vartojimo efektyvumo didinimo
kompetencijy centro analitiké

*
** - ** Bendrai finansuoja Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Visa Siame tekste pateikiama informacija ir nuomoné yra tik
* Z/f@ * . autoriaus pozidris ir nei Europos Sagjunga, nei pagalbg teikianti institucija Europos klimato, infrastrukttiros
* T * Europos Sauunga ir aplinkos vykdomoji agentiira (CINEA) néra atsakingos uz Sios informacijos panaudojima.
*



4 LIETUVOS
ENERGETIKOS

AUDITO KOKYBE - PATIKIMUY IR NAUDINGY SPRENDIMUY 00 o

PAGRINDAS

Aiskesné metodika

Maziau klaidy

Suvienodinama
audity kokybé

Savikontrolés
galimybe

PraktiSkesnés
rekomendacijos
Klientui

Aiskesné audito
iSvady informacija

Rekomendacijy
rinkinys jrenginiuose ir
technologiniuose procesuose
energijos vartojimo auditus
atliekantiems auditoriams

Banaral TansUO[EMa EUOROS SFUNGoS. Visa Same tetsts
lEAP TI n Bendrai finansuoja plianairtmaclal e yre Sk orius
tn Europos Sajunga  femes St e Pt i ey

I.EAPto TI Gairés skirtos ne tik formaliam audito atlikimui, bet ir audito rezultaty kokybei gerinti — kad jie buty patikimi, @ 85

palyginami ir praktiSkai naudingi priimant sprendimus dél energijos vartojimo efektyvumo didinimo.




NUOSEKLIAM AUDITUI - PAGRINDINES TEMATINES 00 e
SRITYS REKOMENDACIJY RINKINYJE

01 | Pradinés informacijos surinkimas

Jmonés veiklos, energijos vartojimo ir kity reikalingy duomeny surinkimas bei jvertinimas.

02 | Energijos vartojimo matavimai

Reikalingy matavimy atlikimas, rezultaty pateikimas ir analizé.

%)
03 | Technologiniy procesy analizé
@ Jrenginiy ir technologiniy procesy, jy parametry, energijos srauty bei vartojimo analizé.

04 | Energijos ir vandens balansai

Energijos ir vandens sgnaudy paskirstymas, balansy sudarymas ir rezultaty jvertinimas.

05 | Efektyvumo priemoniy pasiulymas ir finansinis pagrindimas

_} Energijos vartojimo neefektyvumo prieZzasc€iy nustatymas ir konkre€iy, techniSkai bei ekonomiskai pagrjsty
priemoniy pasitlymas.

LEAP, AT .
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REKOMENDACIJY RINKINYJE VEIKSMAI IR ZINGSNIAI

SUDELIOTI NUOSEKLIAI

3. Jmone apibudinanciy jvesties duomeny

surinkimas

Savikontroles saraso 1, 2. 3 p. /

= Metodikos 9, 10, 15 p., VI sSkyrius w..

——

Siame skyriuje aprasomi pagrindiniai jmone apibidinantys jvesties duomenys, kuriuos auditorius turi surinkti ir
patikrinti pries atlikdamas iSsamesne energijos ir vandens vartojimo analize, pateikiami reikalavimai del

Pateikiamas savikontrolés sgraso
interaktyvus numeris prie atitinkamo

skyriaus, kuris nukreipia j savikontroles
sgraso vieta

Nurodomas atitinkamas Metodikos

punktas, kad buty lengviau rasti
informacijq

S b k - c f e L Pagal Metodikos 12.2 papunkij audito ataskaitoje turi bati konkretus technologiniy jrenginiy
varbl s yrlaus In °rmaC'Ja ‘Q‘ sgrasas, o pagal 12.3 papunki] tun bt pateikiamos ir pagrindiniy produkcijos gamybos
= technologiniy jrenginiy techninés charakteristikos. Audite reikia pateikti pagrindiniy

iSskiriama elektros leputés

technologiniy jrenginiy sarasg lentelés forma, jel jrenginiai kartojasi, nurodyti vienety skaiéiu.

Slmb0|lu Pagal Metodikos 12.4 papunktj turi bdti patelktos energijos ir vandens sgnaudos atskiriems

technologiniams jrenginiams.

LEAP, AT
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REKOMENDACIJY RINKINYS: NUO TEORIJOS IKI 8 ¢ Bt
PRAKTIKOS

Elokva prita 4 ey
1,500

Eloktra pagarnta sadés elektrnae
500

4.3. Energetiniy matavimy klaidos <‘ o .>

Atliekant audity patikrinimus nustatytos sisteminés klaidos, susijuos su energetiniy parametry matavimy atlikimu
ir juy pateikimu audito ataskaitose. Pagrindinés pasitaikantics klaidos:

* nustatyta, kad dalis auditoriy i§ viso neatlieka energetiniy parametry matavimy. Tai yra esminis

RActndil: nafaidimae  nooe nanal nootahda hadea matouds i \fian 1o tain

—

Lietuvos Respublikos energijos vartojimo efektyvumo didinimo jstatymas. Nuoroda.
2. Energios, energijos iStekliy ir vandens vartojmo audito atlilkimo technologiniuose procesuose I
jrenginiuose metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2010 m. geguzes 10 d.
tu jsakymu Nr. 1-141. Nucroda. 88




PRADINES INFORMACIJOS SURINKIMAS: 00 i=x

DUOMENU PATIKIMUMAS IR ATSEKAMUMAS

DUOMENUY SALTINIS

iS kur gauti naudojami

duomenys
Matavimy rezultatai

dokumentuojami ir pateikiami
Audito ataskaitoje
Apskaitos, matavimuy,

kiti duomenys

Skaic¢iavimuose naudojamos

: : prielaidos ir duomenys yra
Duomeny laikotarpis pagristi

LEAP, AT
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Kiekvienas reikSmingas audito duomeny Saltinis turi buti pagrjstas ir patikrintas. (ﬂ )




ENERGIJOS VARTOJIMO MATAVIMALI: 00 o
KA, KUR IR KAIP MATUOTI?

4 )

* Elektros energijos galig ir energijos suvartojima.

Silumos energijos, kuro ar kity energijos rii$iy sanaudas.

Vandens vartojimag, kai vanduo naudojamas technologiniame procese.

Parametrus, leidziancius jvertinti energijos nuostolius ir jrenginio darbo efektyvuma.

\
(

~N

Pasirinkti matavimo budg ir prietaisg pagal matuojamg energijos rusj bei parametra.
Matavimus atlikti jprastinémis jrenginio darbo sglygomis.

Jvertinti skirtingus darbo rezimus ir apkrovos pokycius.
UZfiksuoti matavimo laikg, trukme, darbo rezimg ir pagrindines sglygas.

\_

J

Pagrindiniuose energijos tiekimo j jrenginj taskuose.

Atskiruose proceso etapuose.

Vietose, kur galima atskirti atskiry jrenginiy ar procesy energijos sgnaudas.
Ten, kur yra tikétini energijos nuostoliai ar neefektyvumas.

I'EAPto “ SVARBU: matavimai néra tik skaiCiaus uzfiksavimas — jy rezultatai turi buti @ D0

panaudoti jrenginio energijos suvartojimui ir galimam neefektyvumui jvertinti.




PROCESU ANALIZE: KOKIE PAGRINDINIAI VERTINIMO 00 s
ASPEKTAI?

Pagrindiniy aspekty
identifikavimas:

Pagrindiniy procesy identifikavimas

- .. oy Daugiausiai
Jrenginiy techninés charakteristikos energijos

iIr darbo rezimai vartojantys
jrenginiai

Energijos TuscCia Energijos

. c . Nasumas
sgnaudos eiga nuostoliai

LEAP, AT
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ENERGIJOS IR VANDENS SANAUDY BALANSO SUDARYMAs OU =

Kuo aiskiau identifikuojami energijos ir vandens

NUSTATYTI ENERGIJOS SRAUTUS srautai, tuo patikimesnis energijos ir vandens sgnaudy
balansas ir audito iSvados.

* energijos ir vandens jeinantys bei iSeinantys srautai.
« technologiniams procesams ir jrenginiams priskiriamos sgnaudos.

LEAP, AT




NEEFEKTYVUMO PRIEZASCIY NUSTATYMO SEKA 00 i

Nustatoma ne tik problema, bet ir jos priezastis:

VERTINAMAS ENERGIJOS III NUSTATOMOS PROBLEMOS
SUVARTOJIMAS N PRIEZASTYS

Jvardinami jrenginiai ir procesai, kuriuose Techniné jrenginiy bakle.

energijos suvartojimas yra didziausias. Netinkamas jrenginiy valdymas ar eksploatavimas.

Susiejamos energijos sgnaudos su jrenginio Neoptimalis technologinio proceso parametrai.

darbo rezimu, nasumu ir gamybos apimtimi. Nepakankamas jrenginiy apkrovimas arba perteklinis

Jvertinami energijos vartojimo pokyciai pajégumas.

skirtingais darbo rezimais.

e : o ~— 5
IDENTIFIKUOJAMA PROBLEMA @ PATEIKIAIyII TAUPYMO PASIULYMAI IR :/’
AUDITO ISVADOS -

Jvertinti perteklinj energijos vartojimag ir
energijos nuostolius. Matavimy duomenimis patvirtinta nustatyta
Nustatyti tu$ciaja eiga ir nereikalinga problema.
jrenginiy veikima. Pateikiami skai¢iavimai, pagrindZiantys kiek
Jvertinti netinkamus jrenginiy darbo rezimus energijos sunaudojama, prarandama arba
ar eksploatavimo salygas. galéty bati sutaupyta.

Suformuojami energijos taupymo priemoniy

lEAPtU “ pasillymai. o3



4 LIETUVOS

EFEKTYVUMO PRIEMONIY PAGRINDIMAS: NUO ANALIZES DO zammos
IKI TECHNINIO TINKAMUMO IR FINANSINES NAUDOS

LEAP;

1

Priemonés pavyzdys: Silumos siurblio jrengimas patalpy Sildymui.

Energetinis poveikis: kaip pasikeis energijos vartojimas jgyvendinus priemone?

Techninis pagrindimas: ar _priemoné techniskai tinkama konkreCiam atvejui ar
procesui, kokie yra apribojimai ir koks poveikis?

Ekonominis pagrindimas: investicijy, ekonominés naudos, atsipirkimo laikotarpio
jvertinimas.

Teikiant energijos taupymo priemoneés rekomendacijg reikia turéti atsakymus 94
j tris klausimus: K3 sitilome? Kiek tai sutaupys? Kiek tai kainuos?




4 LIETUVOS

GERA REKOMENDACIJA — TAI AISKUS RYSYS TARP NUSTATYTOS m AGENTORA.
PROBLEMOS, SIULOMO SPRENDIMO IR NUMATOMO REZULTATO

Lo [l

Fah

Q->0
I<—.

LEAP;
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4 LIETUVOS

ESMINIAI ZINGSNIAI SAVIKONTROLEI PRIES PATEIKIANT DO s
AUDITO ATASKAITA

LEAP, AT

Ar surinkti visi Metodikoje numatyti duomenys?

Ar matavimai atlikti ir tinkamai dokumentuoti?

Ar pateikti energijos ir vandens balansy skaiCiavimai?

Ar kiekviena rekomendacija susieta su nustatyta problema?

Ar pateiktas techninis ir ekonominis priemoniy pagrindimas?

Ar ataskaitoje néra klaidy iS dazniausiai pasitaikanCiy klaidy sgraso?

PrieS pateikiant audito ataskaitg butina patikrinti jos atitikimg Metodikos
reikalavimams, duomenuy, skaiciavimy, iSvady bei rekomendacijy pagrjstuma.

®

96



Daugiau informacijos:

)
X

(in)

APy AT

Projekto rezultatai:

https://leapto11.eu/
https://www.ena.lt/leapto11/

El. pastas:
efektyvumas@ena.lt

Sekite LEA ir projekto LinkedIn:

www.linkedin.com/company/Itena
www.linkedin.com/company/leapto11
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Leapto11 projekto baigiamasis renginys
Energijos vartojimo auditas ir energijos vadybos sistema
— nuo naujy reikalavimuy iki realiy efektyvumo sprendimuy

Piety pertrauka
12:30-13:30

2026-10-16
Vilnius

Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Visa Siame tekste pateikiama informacija ir nuomoné yra tik
i pozidris ir nei Europos Sajunga, nei pagalbg teikianti institucija Europos klimato, infrastruktdros
kin Z

Bendrai finansuoja oi
ir aplinkos vykdomoji agentiira (CINEA) néra atsakingos uz Sios informacijos panaudojima.

* * %

* = *

*l * Europos Sagjunga
* S *
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AB ,,Akmenes cementas*
Patirtis diegiant ISO 50001

Gintas Butkevicius
Vyriausiasis energetikas
AB ,Akmenés cementas”

* X *
* ./ *x ;g : Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Visa Siame tekste pateikiama informacija ir nuomoné yra tik
* [/f@ * el fmansuo;a autoriaus pozidris ir nei Europos Sajunga, nei pagalbg teikianti institucija Europos klimato, infrastruktdros
* *

CalT Europos quunga ir aplinkos vykdomoji agentiira (CINEA) néra atsakingos uz Sios informacijos panaudojima.
*



AB ,,AKMENES CEMENTAS*
PATIRTIS DIEGIANT

ISO 50001

EgcwEN-TAs s
Vyriausiasis energetikas Gintas ButkevicCius
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L

AB ,AKMENES CEMENTAS*“ PATIRTIS DIEGIANT ISO 50001

AB ,,AKMENES CEMENTAS* AN
VIZIJA - tvaris sprendimai ateinancioms kartoms. R E I|E ‘‘‘‘‘

1SO 45001
Occupational ?‘ea_\l-h and

CEMENTAS
www \wa
SP SP

CERTIFIED

CERTIFIED
1SO 50001
Energy management systems

safety management system
I l I ] I {I ]

SE SE

MISIJA — pasitelkus darbuotojus, pazangias technologijas bei bendradarbiaujant su partneriais, kurti
produktus ir procesus mazinant CO2 emisijas.




AB ,AKMENES CEMENTAS* PATIRTIS DIEGIANT ISO 50001

ISO 50001 |GYVENDINIMAS

PRADZ APRS

Vadovybés Pirmas auditoriy

sprenQimas dieg}i vizitas,

energijos naudojimo dokumentacijos

vadybos sistemg perzitra
konsultacijos.

E CEMENTAS

Yl e " [EEgs.E)
'Y Y] Y] Y]
CERTIFIED CERTIFIED CERTIFIED CERTIFIED
10 9001 1SO 14001 1SO 45001 1O 50001
Quay mansgement systerns ool beainand || ey mansgament systems

Environmental

Management systems

RL. RL RL

RI.
SE SE

a¥aVa¥
ZUZLO

m.
i lapkriti
2 ETAPAS 2025 lapRricio 27d.
Antras auditoriy Gautas sertifikatas
vizitas,
veikiancios RI
sistemos s
pristatymas. o

AB Akmenés Cementas




AB ,AKMENES CEMENTAS* PATIRTIS DIEGIANT ISO 50001

VEIKSMU PLANAS

-

~N

Sudaryti rodikliy
zemeélapj (oro,

\_

kuro, garo,
elektros)

/

-

Nustatyti
reikSmingus
energijos
vartotojus

~

/

4 Diegti h

automatizuotg
energijos
stebeseng
kasdieneje

\veikloje (SCADA)/

L

CEMENTAS
www www www \wa
CERTIFIED CERTIFIED CERTIFIED CERTIFIED
10 9001 1SO 14001 1SO 45001 1O 50001
RL. RL RL. RI.
SE SE SE SE

/Dokumentuotos\

informacijos

papildymas,
atnaujinimas ir
rengimas pagal

ISO 50001
\_ /

4 h

Jtraukti
darbuotojusj
energijos
valdymo process
per mokymus ir

\ pasiulymus J




AB ,AKMENES CEMENTAS* PATIRTIS DIEGIANT ISO 50001

PRIVALUMALI:

» VeikianCiy vadybos sistemy turéjimas;
» Vadovybeés palaikymas;
» Ambicingas personalas.

L

SP  SP

CERTIFIED CERTIFIED

1SO 9001 1SO 14001
Quality management systems - s m"’"‘”_“"
RI. RI.
SE SE
7 y Y W ==
ISSUKIAI:
n
0\
L

» Konsultanty paieska;

» Komandos sukdirimas;

» Kompetencijy jgijimas, mokymai,
» Vadovybes |sitraukimas.

CEMENTAS

SP  SP

CERTIFIED CERTIFIED

1SO 45001 1SO 50001
Oceupational health and Energy mansgement systers

afety management system
I l I L} I {I L}

SE SE



AB ,AKMENES CEMENTAS*“ PATIRTIS DIEGIANT ISO 50001

REZULTATAI

2025 metais pagal energijos vartojimo gerinimo
priemones ir pagal energijos taupymo programas

- sutaupyta 3143 MWh energijos (elektros).

Tai sudaro apie 2,5% nuo bendro elektros

suvartojimo.

'l
'Y

SP

CERTIFIED

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

e
Y]
CERTIFIED
1SO 14001
Environmental

anagement systems
R I L]

Y]
CERTIFIED
150 45001

aaaaaaaaaaaaaaaaa nd
€l

Ener

Ao civienas

Y]
CERTIFIED
I1SO 50001
2y management systems

RI.
SE
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ISO 50001 praktikoje:
imoniy patirtys ir diskusija

Ernesta Salapétiené

Infrastrukttros inzinieré
UAB ,Thermo Fisher Scientific Baltics*

G

Zigmantas Perveneckas

Technikos ir aplinkosaugos

vadovas
AB ,Eurovia Lietuva“

J

N
Gintas Butkevicius
Vyriausiasis energetikas
AB ,Akmenés cementas”

J

LEAP, AT

Moderatorius

Mindaugas Mizutavicius

LEA Energijos vartojimo
efektyvumo duomeny
analitikas

J

ENERGETIKOS

4 LIETUVOS
m AGENTURA



Diskusija: nuo audito ir energijos
vadybos iki rezultaty — ko siandien
reikia Lietuvos jmonems?

) )
. Karolis Ruzgys Laurynas Ragaisis
Daiva Simavic¢iené . " .
_ Pramonés politikos Inovacijy ir verslo
Auditoré / vadybos skyriaus pataréjas sprendimy projekty
sistemy eksperte Ekonomikos ir inovacijy vadovas
ministerija V§/ ,InTechCentras*”
J J
) )
. Moderatoré
Mindaugas Stonkus Ri¢ardas Rasc¢iukas _
Energijos efektyvumo Projekty administravimo Agne Stoniene
politikos grupés vadovas skyriaus vyresnysis LEA Energijos vartojimo
Energetikos ministerija ekspertas efektyvumo didinimo
- A VS ,Inovacijy agentiira® kompetencuq_ centro
l. e. p. vadové
_J _J

g
LEAP, AT ) ocreenos
AGENTURA
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Energijos vartojimo auditas ir energijos vadybos sistema
— nuo naujy reikalavimuy iki realiy efektyvumo sprendimy

2026-10-16
Vilnius

*
** g ** Bendrai finansuoja Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Visa Siame tekste pateikiama informacija ir nuomoné yra tik
* l/f@ * . autoriaus pozidris ir nei Europos Sagjunga, nei pagalbg teikianti institucija Europos klimato, infrastrukttiros
* Cal * Europos Sajunga ir aplinkos vykdomoji agentiira (CINEA) néra atsakingos uz Sios informacijos panaudojima.
*
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