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§i|umos siurbliai m ENERGETIKOS

Silumos siurbliail — energija taupantys jrenginiai, kurie ima $iluma i§ Zemos temperatiros $altinio ir transformuoja jg j aukstos temperatiros $iluma, kuri gali bti naudojama
patalpy Sildymui ar buitinio karsto vandens ruoSimui ir vésinimui.

Silumos siurbliu vadiname! tokj jrenginj, kuris perduoda $ilumos energija $ildymo, védinimo ir karéto vandens sistemoms, vartodamas elektros energija ir Zemés grunto arba
vandens, arba oro sukauptg Siluma.

Silumos siurblio veikimo technologija yra paremta paprastu principu — $ilumos energija néra sukuriama, o perkeliama i§ vienos vietos j kita (paimama aplinkos $iluma i oro,

zemés, vandens ir perduodama j vidaus patalpas).

Silumos 3altinis Silumos siurblys Silumos paskirstymas
Silumos siurblio Sildymo sistema (1 pav.) susideda i§ $iy pagrindiniy
komponenty:

Oras Q)

Vanduo AN,

Gruntas g“—’i

1. Silumos $altinio, i$ kurio i§gaunama/paimama Siluma (pvz., i$ aplinkos oro,

vandens, grunto, gruntinio vandens).

2. Silumos siurblio, kuris pakelia Zema igautos/paimtos energijos temperatiira

ir tiekia jg Sildymui.

3. Silumos paskirstymo ir saugojimo sistemos, kur iluma ateina j naudojimo

_______________ - vietg ar paskirstoma po pastatg (pvz., per radiatoriy, gyvatukg ar kaupiama
1 pav. Silumos siurblio $ildymo sistema boileryje).
Silumos siurbliai skirstomi j tipus pagal $ilumos $altinj ir naudojama Kodeél verta rinktis Silumos siurblj?2
silumos perdavimo terpe. 1. Jy pagaminamos Silumos kaina yra viena maZiausiy.
TSN T e oe 2. Silumos siurbliai suteikia energetine nepriklausomybe nuo i$kastinio kuro,

nereikia papildomai rapintis pirminio kuro zZaliavomis (anglimis, dujomis,

1. oras—oras”, Silumos Saltinis — oras; e
o ! ’ malkomis it kt.).

II S S i i . vl . . . . . . Ve — . . v . v
»oras—vanduo® silumos saltinis — oras; 3. Silumos siurbliai gali veikti pla¢éiame temperatiry intervale bei ruosti karsta

,zemé—vanduo®, Silumos $altinis — gruntas; vandenj iki 65°C.

S

4. Silumos siurbliai atitinka aplinkosauginius reikalavimus, $is Silumos $altinis

,vanduo—vanduo” Silumos saltinis — vanduo. o ) Y e . .
gali buti integruotas j aukstos energinés naudingumo klasés pastatus.

1Saltinis'J. Ciuprinskiené, K.Ciuprinskas, V. Motuziené. Sildymas, Védinimas ,0ro kondicionavimas, 2019.

2Furopean Heat Pump Market and Statistics Report 2021



https://www.researchandmarkets.com/reports/5411893/european-heat-pump-market-and-statistics-report#sp-pos-1

Silumos siurblio veikimo principas D0 oo

Silumos siurblys

2. Garintuve aplinkos oras 3. IS kompresoriaus tiekiamas
atiduoda Silumga Saltnesiui*, Kompresorius Saltnesis kondensatoriuje
kuris tiekiamas j kompresoriy @ atvesta ir atiduoda Siluma.

Sildymas
Aplinkos oras Garintuvas Kondensatorius
B

VooV
1. Aplinkos oras patenka j t

Silumos siurblio garintuva.

4. Atiduota Siluma yra
naudojama pastato
Sildymui.

Voztuvas

Saltinis: https://www.linquip.com/blog/how-does-a-heat-pump-work/

*Saltnesis tai medziaga ar midinys, kuris prie tam tikry parametry gali keisti savo agregatine blisena — i§ skystos virsti j dujine ir atvirk¢iai.
ISnaudojant Sig Saltnesio savybe, reguliuojant jo slégj, galima perduoti Saltnesyje sukaupta energija.



Silumos siurbliy privalumai

49 LIETUVOS
m ENERGETIKOS
AGENTURA

SILUMOS SIURBLIY BENDRI PRIVALUMAI

Eksploatacija
Vienas i$ pagrindiniy Silumos siurblio privalumy — prieZitra kainuoja daug maZziau.
Rekomenduojama kas metus atlikti technine prieziurg, tai yra reguliariai patikrinti
Sildymo sistemos slégj, iSvalyti garintuva bei groteles nuo susikaupusiy neSvarumu.

Saugus Sildymo biidas
Veikdamas Silumos siurblys neisskiria Salutiniy ar kenksmingy produkty, pavyzdziui
netinkamai naudojami dujiniai katilai gali iSskirti anglies monoksidg, o malkomis
kGrenami — smalkes.

Tvarumas
Silumos siurblys yra ekologi$ka $ildymo sistema, kuri mazina CO, i$metimus, be to, ji
efektyviai konvertuoja energija j Siluma.

Geresné patalpy oro kokybé
Yra Silumos siurbliy tipy, kurie gali gerinti oro kokybe — filtruoti daleles ar dulkes bei
papildomai kontroliuoti drégme kambaryije.

Efektyvumas
Silumos siurblys paprastai pagamina 3—4 kartus daugiau $ilumos nei sunaudoja
elektros energijos jai pagaminti (Perspektyva: saulés elektra + Silumos siurbliai —
www.SA.lt), todél Silumos siurbliai gali sumazinti jusy sgskaitas uz Sildyma.

ORAS—-ORAS ORAS-VANDUO ZEME-VANDUO VANDUO-VANDUO
Funkcijos Funkcijos Funkcijos Funkcijos
Galima Sildyti patalpas | Galima Sildyti patalpas, | Galima Sildyti | Galima Sildyti
rudenj, Ziemos metu ir|ruosti karStg vandenj, o | patalpas, ruosti karstg | patalpas, ruosti karstg
anksti pavasarj, o vasaros | vasaros metu veésinti | vanden;. vanden].

metu vésinti patalpas. patalpas.

Paprastumas Paprastumas Efektyvumas Efektyvumas
Nereikia jdiegti sudétingy | Lengva prijungti prie [ ISlaiko auksta | ISlaiko auksta
Silumos paskirstymo | naujos ar jau esamos | efektyvuma net ir prie | efektyvuma net ir prie
sistemy, tokiy kaip | grindinio, radiatorinio | kritiSkai Salty lauko | kritiskai Salty lauko

radiatoriai arba grindinis
Sildymas, todel gali bati
jrengtas labai greitai.

ar kombinuotos Sildymo
sistemos.

oro salygy, dél to, kad
visa reikiama Siluminé
energija yra paimama
iS grunto, per
kolektorius jkastus po
zeme.

oro salygy, dél to, kad
visa reikiama Siluminé
energija yra paimama

iS vandens, per
kolektorius jleistus
giliai vandens
telkiniuose.

Nereikia sandéliuoti Sildymui reikalingy medziagy
Pasirinkus kitg Sildymo jrenginj, daZzniausia reikia papildomo kuro, kurio atsargas
reikia sandéliuoti.

ligas tarnavimo laikas
Tinkamai prizitrimas ir aptarnaujamas Silumos siurblys dazniausiai veikia daugiau
nei 20 mety (Europos Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo asociacijy
federacija(REHVA)).

Parama Sildymo sistemai
Lietuvoje individualiy namy savininkai is ES strukturiniy fondy lésy gali gauti paramg
atsinaujinanciy energijos Saltiniy (t. y. Silumos siurbliy: oras—oras, oras—vanduo,
Zemé —vanduo, vanduo—vanduo) jsirengimui. Daugiau informacijos skelbiama:
https://www.apva.lt ir www.ena.lt

Taupumas
Pigesné Silumos sistema
nei Silumos siurblys zeme-
vanduo, nes montuojant
Sig Sildymo sistemg yra
nereikalingi papildomi

Taupumas
Pigesné Silumos sistema
nei Silumos siurblys
Zemeé-vanduo, nes
montuojant Sig Sildymo
sistemg yra nereikalingi

Zzemés kasimo ar grezimo | papildomi Zemeés
darbai. kasimo ar grezimo
darbai.
Efektyvumas
Puikiai tinkamas
integruoti ir

efektyviausiai veikia su
grindinio Sildymo arba
kita zemos
temperaturos sistema.



https://sa.lt/perspektyva-saules-elektra-silumos-siurbliai/
https://www.rehva.eu/rehva-journal/chapter/european-heat-pump-market
https://apvis.apva.lt/paskelbti_kvietimai/atsinaujinanciu-energijos-istekliu-saules-panaudojimas-nepasiturinciu-fiziniu-asmenu-elektros-energijos-reikmems-ir-ar-iskastini-kura-naudojanciu-silumos-irenginiu-pakeitimui-2022-06
https://www.ena.lt/fp-fizasm/
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Silumos siurbliy trakumai

SILUMOS SIURBLIY TRUKUMAI ORAS—-ORAS ORAS-VANDUO ZEME-VANDUO VANDUO-VANDUO
Jrengimui ir paleidimui reikalingi apmokyti specialistai Néra galimybiy integruoti j TriukSmas Sudétingas Temperatiira
gilumos siurbliy montavimui rekomenduojama pasirinkti kitas sistemas Gali skleisti garsg ir montavimas Optimaliam  Silumos
. .1 . : . Negali buti prijungti prie | vibracijas. Montuojant Silumos | siurblio veikimui
sertifikuotg specialistg, kuris viska atliks saugiai ir _ > T RS _
. kity patalpos  Sildymo siurblj reikalingi | reikalinga pastovi 8-
patikimai. : L . . : ) .
i i< olek — <l sistemos jrenginiy zemeés kasimo ir|12°C vandens
Didesnis elektros suvartojimas saltu oru (grindinio Sildymo arba kity grezimo darbai. | temperatura.
Esant didelei minusinei temperatdrai, Silumos siurblys ematemperatariniy S S
pradeda dirbti didesniu pajégumu. Dél to gali jsijungti sistemy). jrengimui reikalingos
elektriniai kaitinimo elementai, dél to didés elektros didesnés investicijos,
sgnaudas. nes naudojama
Esant didelei minusinei temperaturai krenta brangi grezimo
naudingumas technika ir
<. : . . v . technologija.
Silumos siurbliy naudingumas, ypac oras-oras ir oras-
vanduo, tiesiogiai priklauso nuo lauko temperatiros, kuo Ribotos galimybes Reikalingas zemes Sudeétingas
v : . - T Negali ruosti karsto plotas montavimas
zemesneé aplinkos oro temperattra tuo mazesnis Silumos , , , o
, ) vandens. Jei pasirenkami | Vamzdyna reikia
siurblio efektyvumas. : _ .
— — - horizontalus pakloti vandens
Uzsalimo tikimybe kolektoriai telkinyje,
Esant didelei santykinei drégmei ir Zemai lauko oro reikalingas  semes | neuzéglantiame
temperaturai padidéja uzsalimo pavojus, kai po lauke plotas du-tris kartus | vandens sluoksnyje.
esancio Silumos siurblio bloku gali kauptis vanduo, kuris didesnis nei Sildomy
Ziemos metu virsta j leda. patalpy plotas.
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Silumos siurbliy efektyvumas

Pagrindiniai parametrai apibtdinantys Silumos siurblio efektyvuma:
« Nominali lauko temperatura

Nominali lauko temperatura tai Silumos siurblio darbiné temperatlra, kurioje Silumos siurblys gali veikti pagal gamintojo nustatymus. Nominali temperatlra
negarantuoja, kad Silumos siurblys efektyviai veiks toje temperaturoje. Vien tik nominali temperatura néra Silumos siurblio naSumo matas.

« COP - naudingumo koeficientas

Naudingumo koeficientas COP parodo, kiek Silumos gali pagaminti jrenginys iS vieno vieneto elektros energijos. Kuo didesnis COP, tuo efektyvesnis Silumos siurblys.
Rekomenduojama rinktis Silumos siurblj, kurio COP — ne mazesnis nei 3. Pavyzdziui: jei COP yra 4, tai reiskia, kad elektros sqnaudy ir silumos santykis yra 1:4.

Sunaudojus 1 kWh elektros bus pagamintos 4 kWh silumos.

PAVYZDZIAI

Techniniai parametrai:

Vidinis blokas WH-SDC0305)3E5

|Sorinis blokas WH-UDO3JES

Sildymo galia - 3.2 kW
1 Maudingumo koeficientas COP +7°C, Vandens 3ild. t 35°C - 5,00
Maudingumo koeficientas COP -7°C, Vandens sild. t 35°C - 2,69
Triuk&mo lygis (vidinis blokas) dB(A) - 30/-
Vidinio bloko matmenys mm/svoris kg: 892x502x353/ 43
Integruocto teno galia - 3 kW
Triuk&mo lygis (iSorinis blokas) - 47/65 dB(A)
I5orinio bloko matmenys mm/svoris kg: 622x824x298 /39

2 Temperatdros ribos (laukas), °C : -20/+35

Temp. ribos =C (iSeinantis vanduo) Sild: 25-55

1. Pardavéjas pateikia du naudingumo koef., abiem atvejais ruoSiamo vandens
temperatura yra ta pati +35°C skiriasi tik aplinkos temperaturos, kai aplinkos
temperatura +7°C COP -5 ir kai aplinkos temperatura -7°C COP - 2,69.

2. Pardavéjo nurodoma nominali lauko temperatura — Sis Silumos siurblys gali veikti
Siose lauko oro temperatury ribose — nuo -20°C iki +35°C.

Ypatumai:
» integruotas A klasés cirkuliacinis siurblys
1 + efektyvaus veikimo ribos nuo —20 °C iki +35 °C lauko temperatiros;
* dviguDo rotoriaus inverierinis KOmpresorius,
integruotas 190l karsto vandens Sildytuvas;
specialus patentuotas priespriesiniy srauty Silumokaitis;
freonas R32;
aukstas naudingo veikimo koeficientas (COP) - A7/W35 °C 4.74
V-PAN daznio kelimo pavara,
vienfazis elektros maitinimo prijungimas (tik 230 V);
tyli lauko dalis — 57-60 dB;
integruota vésinimo funkcija;
galimybé prijungti vidaus temperataros jutiklj;
galimybé prijungti 2-ojo Sildymo konttro modulj;
LWi-Fi* valdymas iSmaniuoju telefonu. Su papildomu priedu ,Cozytouch”;
lietuviskas meniu;
* Silumos siurbliui taikoma 5 m., kompresoriui — 3 m. garantija.

N

1. Pardavéjo nurodoma nominali lauko temperatira — Sis Silumos siurblys gali
veikti Siose lauko oro temperatury ribose — nuo -20°C iki +35°C.

2. Pardavéjas pateikia naudingumo koef., kai aplinkos temperatura (A7) +7°C ir
ruoSiamo vandens temperatira (W35) 35°C COP yra 4,74.



Silumos siurbliy efektyvumas O ccrios

Taip pat kartais Silumos siurblio efektyvumas apibudinimas ir kitais koeficientais kaip SCOP (Sezoninis veiksmingumo koeficientas) ar SEER (sezoninis energijos
vartojimo efektyvumo koeficientas).

Nuo 2014 m. jvesti nauji sezoniniai jrenginiy energijos vartojimo efektyvumo koeficientai — SCOP (3ildymui) ir SEER (vésinimui). Sie koeficientai tiksliau atspindi
jrenginiy efektyvuma, kadangi tai vidutiniai dydziai ir skaiCiuojami keturiuose temperaturiniuose taskuose.

SCOP (Seasonal Coefficient of Performance) — tikslesnis COP rodiklis, bendras jrenginio veiksmingumo koeficientas, atitinkantis viso Sildymo sezono temperaturas ir
apskaiciuojamas norminj metinj Sildymo poreikj padalijant iS metiniy elektros energijos sgnaudy Sildymui.

SEER (Seasonal Energy Efficiency Ratio) — bendras jrenginio energijos vartojimo efektyvumo koeficientas per visg vésinimo sezong, apskai¢iuojamas norminj metinj
vésinimo poreikj padalijant iS metiniy elektros energijos sgnaudy vésinimui. Kuo Sis skaiCius didesnis, tuo jranga efektyvesné ir taupant elektros energija.

Savybes:

1 » Sildymas iki -30°C lauko oro temperatiros
» Saldymas iki -25°C lauko oro temperatiiros

* Maksimali Sildymo galia iki 7.2kW (12 modelis) 1. Pardavéjo nurodoma nominali temperatura — Sis Silumos siurblys
s SCOP ki 5.30 . Mg SZS - . S2¢ 2 af.c o .
2 SEER'IK'|920 gali veikti Siose lauko oro temperatlry ribose: Sildyti iki -30°C ir
. 1N
Saldyti iki -25°C.

s Energijos efektyvumo klaseé A+++

» +8°Ctemperatiros palaikymas Sildymo rezime 2. Pardavéjas nurodo, kad S$io siurblio sezoninis veiksmingumo
PAVYZ DYS « Ypatingai tylus vidinis blokas (triukémo lygis nuo 20 dB(A))

 Follow Me funkcija koeficientas (SCOP), atitinkantis viso Sildymo sezono temperaturas
« WI-Fl valdymas standartingje komplektacijoje siekia iki 5,30. O sezoninis energijos vartojimo efektyvumo

* Energijos klase — A+++/At++ koeficientas (SEER) per visg vésinimo sezong siekia iki 9,20.
s Patalpoms iki — 40 kvadratiniy metry

» Su Wi-Fi valdymu

» Nominali galia - 3.5/4.2 kW

s Spalva - balta

* 3 mety garantija.



Rekomendacijos tinkamam silumos siurbliui pasirinkti 00 oo

Tinkamai Silumos siurblio galiai parinkti rekomenduojama pastate jvertinti:

r*
Lo

Silumos poreikius;

Silumos nuostolius, kurie priklauso nuo langy kokybés ir ploto, sieny, stogo ir grindy Siluminés varzos, Silumos praradimy dél ventiliacijos ir

infiltracijos, nuo vietoveés klimato salygy;
karsto vandens poreikius, jei planuojama, kad sistema ruos karstg vandenj;

Sildymo sistemos tipg ir savybes: naudojantis grindiniu Sildymu rekomenduojama rinktis Zzematemperaturinj Silumos siurblj, nes jie jprastai
pigesni. Turint radiatorius rekomenduojama rinktis aukstatemperaturinj Silumos siurblj, ypaC senuose namuose, nes dazniausiai jy radiatoriai

pritaikyti aukstesnei darbinei temperaturai.
TAIP PAT REKOMENDUOJAMA ATSIZVELGTI J:

JRANGOS PASKIRT]
Silumos siurblys ,,oras—oras” tinkamas, jeigu norite patalpas Sildyti ir vésinti.
Silumos siurblys ,,oras—vanduo tinkamas, jeigu norite patalpas ne tik $ildyti ir vésinti, bet ir ruoti karétg vandenj.

Silumos siurblys “emé-vanduo” ir “vanduo-vanduo” tinkamas, jeigu norite patalpas Sildyti ir ruodti karéta vanden;.

PATALPY PLOTA

Pagal patalpy plotga ir pastato energinio naudingumo klase yra parenkamas tinkamas Silumos siurblio galingumas. Kuo didesné erdve
ir mazesné energinio naudingumo klasé, tuo galingesnis Silumos siurblys reikalingas, taip pat dar reikia atsizvelgti j patalpose
gyvenanciy zmoniy skaiciy.

Silumos poreikis pagal pastato energinio naudingumo klase: C klasé apie 70 W,/m?, B klasé apie 50 W,/m? A klasé apie 20 W/m? A+
klasé apie 15 W/m? A++ klasé apie 12 W/m?. 8



Rekomendacijos tinkamam silumos siurbliui pasirinkti 00 oo

LANGY DYD] IR KRYPTIS

Pastate sumontuoty langy dydis bei juose esantis stiklo paketas taip pat turi jtakos Silumos siurblio galingumui. Mazai izoliuotoms erdvéms,
su didesniais langais (priklausomai nuo jy kokybés), reikés didesnés galios Silumos siurblio. Langy varZza dazniausiai btna Zymiai mazesné
negu sieny, tad kuo didesni langai, tuo mazesné Siluminé varza — vadinasi didesni Silumos nuostoliai ir bustui apsSildyti reikalingas
galingesnis Silumos siurblys.

COP ir SCOP Silumos siurblio efektyvumo koeficientus

Renkantis siurblj svarbu atkreipti démesj j jo efektyvumo koeficientus (COP ir SCOP), kurie turi buti kuo aukstesni, kad elektros energijos
suvartojimas buty kuo mazesnis. Taip pat svarbu atkreipti démes;j j tai, prie kokiy aplinkos oro saglygy ir ruoSiamo vandens temperatiros
yra nurodytas efektyvumas, nes keiCiantis Siems parametrams keiciasi ir efektyvumas, kuo Zzemesné lauko oro temperatira tuo Zzemesnis
efektyvumas.

PAPILDOMAS FUNKCUAS

Jei planuojama, kad Silumos siurblys ne tik Sildys namus, bet ir ruos karstg vandenj tuomet turéty buti pasirenkamas 2-4 kW galingesnis
jrenginys.

BUSTO SILUMINE IZOLIACIJA IR JO ENERGETIN] EFEKTYVUMA

Kuo geresneé sieny ir luby Siluminé izoliacija, t. y. geresnés pastato Siluminés savybés, tuo mazesnés galios Silumos siurblio reikés ir bus
efektyvesnis jo darbas.



