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Jvadas

Atsinaujinandiy istekliy energijos naudojimas yra vienas i§ pagrindiniy tvarios energetikos plétros
uzduociy. Darni arba tvarioji energetika apima isteklius ir aplinka tausojancius aprapinimo energija
bddus, kai didinamas energijos vartojimo efektyvumas ir tradiciniai energijos badai kei¢iami vis
labiau naudojant atsinaujinanciy istekliy energija (toliau AIE).

Atsinaujinantys energijos istekliai — tai gamtos iStekliai: vandens potenciné energija, Saulés, véjo,
biomasés ir Zemés gelmiy 3ilumos (geoterming) energijos. Atsinaujinanéiy iétekliy energijos
naudojimu grindZiama Lietuvos energetika galéty bati veiksminga priemoné sprendziant ne tik
aplinkos apsaugos problemas (pvz, 3iltnamio efekta sukelianciy dujy imetamo kiekio
sumazinima), bet ir aktualig Saliai problema — uitikrinti energetine nepriklausomybe. Lietuvoje
esanciy AIE rasiy ir jy kiekio gausa sudaro salygas pasiekti $iuos tikslus. Pagal biomasés potenciala,
tenkant] vienam gyventojui, Lietuva uZima antrajg vieta ES, o pagal tinkamuma gaminti biodegalus
— pirmaja vieta ES [44]. Saulés ir véjo energijos potencialu Lietuva nedaug nusileidzia intensyviai
Sios rusies energetika plétojancioms alims. Tai rodo, jog Lietuva turi pakankamai atsinaujinanciy
energijos iStekliy rezervy, kad galéty ne tik jvykdyti savo jsipareigojimus ES, bet ir juos virdyti, taip
padidindama 3alies energetine nepriklausomybe nuo energetiniy istekliy importo.

Lietuvos Respublikos atsinaujinanéiy istekliy energetikos jstatymo (Zin, 2011, Nr. 62-2936; aktuali
redakcija — 2014-07-23, Nr. XI-1375) uZdaviniai atskiruose energetikos sektoriuose 2020 metams
yra Sie:

e  AlE naudojima visy rasiy transporto sektoriuje padidinti ne maziau kaip iki 10 proc;

e Elektros energijos, pagamintos i§ AEl, dalj bendrame galutiniame elektros energijos
suvartojime padidinti ne maziau kaip iki 20 proc,;

* Centralizuotai tiekiamos 3ilumos, pagamintos i3 AIE, dalj padidinti ne maziau kaip iki
60 proc, o namy Gkiuose atsinaujinanciy energijos istekliy dalj ildymui sunaudojamy
energijos istekliy balanse padidinti ne maZiau kaip iki 80 proc.

Kauno miesto atsinaujinanciy itekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plano (toliau AIE
Planas) rengimo tikslas yra nustatyti savivaldybei AIE naudojimo, energijos taupymo bei vartotojy
Svietimo planinius rodiklius iki 2020 mety ir priemones, reikalingas $iems rodikliams pasiekti.
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1 AIE naudojimo Kauno mieste esamos buklés
vertinimas

11 Bendra informacija apie savivaldybe

Kauno miesto savivaldybé — administracinis teritorinis vienetas Lietuvos centringje dalyje (3r. 1.1
pav.). Kaunas - antrasis pagal dydj Lietuvos miestas 3alies centringje dalyje, Nemuno ir Neries
santakoje. Svarbus pramoneés, transporto, mokslo ir kultdros centras, Kauno miesto savivaldybés,
Kauno rajono savivaldybés, centras. Miesto centriné dalis yra Zemumoje, 30-35 m aukétyje virs
juros lygio, apsupta trijy — Zaliakalnio, Aleksoto ir Silainiy kalvy.

1.1 pav. Kauno miesto geografine vieta

Kauno miesto savivaldybé yra viena i§ astuoniy, sudaranciy Kauno apskritj ir jos teritorija ribojasi
su tik su Kauno rajono savivaldybés teritorija. Kauno miesto savivaldybe sudaro 11 senidnijy (zr.
1.2 pav.): Aleksoto, Centro, Dainavos, Eiguliy, Gri¢iupio, Panemunes, Petraiiany, Sanciy, Silainiy,
Vilijampoles ir Zaliakalnio.

1.2 pav. Kauno miesto senignijos

10
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Kauno miesto plotas ~ 157 km? (15 715 ha), i$ jy: 9,9 proc. uzima Zzemdirbystés plotai, 16,9 proc. —
miskai, 56,4 proc. — miestai ir gyvenvietés (uZstatyta teritorija), 6,2 proc. — keliai, 81 proc. -
vandenys, 2,5 proc. - kitos paskirties plotai. [2]

Lietuvos statistikos departamento duomenimis [1], 2014 m. sausio 1 d. Kauno mieste gyveno 304
tukst. gyventojy. Bendras Kauno miesto gyventojy skaicius sudaré 51,8 proc. nuo viso Kauno
apskrities gyventojy skaiciaus ir 10,3 proc. nuo viso $alies gyventojy skaiciaus.

Kaip visoje Lietuvoje, taip ir Kauno mieste gyventojy nuolat mazéja. 1.3 paveiksle pavaizduotas
2005-2014 mety Kauno miesto gyventojy kitimas bei numatoma demografine situacija 2014-2020
laikotarpiui.
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=== Gyventojy skaifius Kauno mieste (kiekvieny mety sausio 1 d.)

1.3 pav. Kauno miesto gyventojy kitimas

Per pastarajj desimtmet] (2005-2014 metais) Kauno miestas sumazéjo 52 942 gyventojais, t. y. 14,8
proc. nuo pradinio gyventojy skaiciaus 2005 metais. Kasmetinis gyventojy maZéjimo rodiklis sieke
1,8 proc. Manoma, jog $i tendencija nesikeis, todel iki 2020 mety Kauno miestas sumazés dar 31
064 gyventojais, kas sudarys 10,2 proc. nuo pradinio gyventojy skaiciaus 2014 metais.

1.2  Energijos vartotojai ir tiekéjai
Vartotojai

Nacionalinés Zemés tarnybos duomenimis [2], 2014 m. sausio 1 d. Kauno mieste buvo jregistruoti
37 547 pastatai (be pagalbinio Ukio paskirties pastaty), kuriy bendras naudingas plotas siekia
20 142 131 m? Tai sudaro net 48,3 proc. visy Kauno apskrities ir 9,8 proc. visy 3alies pastaty (be
pagalbinio Gkio paskirties pastaty) naudingo ploto.

B Namy Gkiai
B VieSasis sektorius
¥ Pramoné

B Kita paskirtis

1.4 pav. Pastaty naudingo ploto (a) ir jy skaiciaus (b) pasiskirstymas pagal pastaty paskirtj

il
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IS 1.4 paveikslo matyti, jog Kauno mieste gyvenamosios paskirties pastaty plotas siekia daugiau
nei puse (56,0 proc) bendro visy pastaty ploto. Tolimesniuose skyriuose yra nagringjamas
kiekvieno sektoriaus energijos vartojimas atskirai.

Silumos sektorius

Kauno mieste 3iluma gamina ir centralizuotai tiekia AB ,Kauno energija“, jregistruota 2000 m.
rugpjacio 8 dieng pakeitus jos pirmtake U] ,Kauno Ziluminiai tinklai“. Bendroves veikla apima
Silumos ir elektros energijos gamyba bei tiekima. Nuo 2010 m. sausio 1 d. bendrovés veikla taip
pat apima ir karsto vandens tiekimg Kauno miesto ir rajono, taip pat Jurbarko rajono vartotojams.
Bendras instaliuotas &iluminis galingumas sudaro 496,08 MW, elektrinis - 8,75 MW, i§ jy Petrasiany
elektringje — 254,8 MW Siluminis ir 8 MW elektrinis galingumas. Bendras visos bendrovés energijos
gamybos pajégumas - 504,83 MW. Kauno mieste ir rajone AB ,Kauno energija” eksploatuoja ~ 406
km Silumos tiekimo vamzdyny.

AB ,Kauno energija“ duomenimis [32], 2013 metais Kauno mieste j integruota ir lokalius CST tinklus
buvo patiekta apie 1 323,5 GWh &ilumos energijos, o realizuota apie 1 081,7 GWh (faktiniai
duomenys). I8 Sio kiekio, tik apie 18,7 proc. (247,7 GWh) buvo pagaminta savo gamybos
jrenginiuose, o likes silumos kiekis (1 075,8 GWh) buvo nupirktas i§ nepriklausomy Silumos
gamintojy (toliau NSG). 2013 metais bendrové giluma pirko i 5 NG, tagiau tik 3 jy veike ir Siluma
tieké | Kauno miesto CST sistemas: UAB ,Kauno termofikacine elektrine” (Silumai gaminti
naudojamos gamtinés dujos ir mazutas) 2013 metais patieké 883 832 MWh, UAB ,GECO Kaunas”
(ilumai gaminti naudojamas biokuras) — 122 723 MWh, UAB ,Lorizon energy” (Silumai gaminti
naudojamas biokuras) — 69 232 MWh, Apibendrinus energijos kiekius, centralizuotai tiekiamos
Silumos gamybos kuro balansas pateiktas 1.5 paveiksle.

B Gamtinés dujos

& Biokuras

1.5 pav. AB ,Kauno energija” 2013 m. pirktos $ilumos ir pagamintos savo jrenginiuose naudoto
kuro balansas

Prie bendrovés integruoto 3ilumos tiekimo ir lokaliniy tinkly 2013 m. gruodzio 31 d. i% viso buvo
prijungta 3 341 vnt. jmoniy, organizacijy ir 114 533 vnt, buitiniy vartotojy, i3 viso — 117 874
vartotojai (objektai). Kauno mieste AB ,Kauno energija” 2013 metais Silumga tieké 3 793 jvairiems
vartotojams (daugiabuciai pastatai, privatas namai, vieosios istaigos ir kt.), kuriy pasiskirstymas
pavaizduotas 1.6 paveiksle.
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22,8%
2,6%

B Bendrabutis

B Bendrija

™ Daugiabutis namas

B Privatus namas
Negyvenamos
patalpos

1.6 pav. AB ,Kauno energija” centralizuotai tiekiamos $ilumos vartotojai

Dujy sektorius

AB ,Lietuvos dujos” Kauno apskriiai dujas tiekia i§ magistraliniy gamtiniy dujy tiekimo tinkly, |
Kauno miesta patenka per Kauno dujy skirstymo stotj. AB ,Lietuvos dujos” duomenimis per 2013
metus Kauno mieste buvo suvartota 107 280 takst. m* gamtiniy duijy. Lyginant su 2012 ir 2011
metais pastebimas nezymus gamtiniy dujy vartojimo augimas - atitinkamai 0,5 proc. ir 16 proc.
(2012 metais suvartota 106 763 takst. m?® gamtiniy dujy; 2011 — 105 563 takst. m3 gamtiniy dujy).
Tiesa, tiketina, jog ateityje gamtiniy dujy vartojimas Kauno mieste mases del planuojamy naujy
NSG, naudojan¢iy AIE, jtakos energetikos sektoriuje. 2013 mety AB ,Lietuvos dujos patiekty
gamtiniy dujy vartojimas pagal sektorius pateiktas 1.7 paveiksle.

B Namy Gkiai

B VieSasis sektorius
¥ Pramoné

3
“ B Energetika
1.7 pav. AB ,Lietuvos dujos” 2013 m. Kauno mieste patiekty gamtiniy dujy vartojimas pagal
sektorius

Vienas i5 Kauno mieste veikianciy NSG - UAB ,Kauno termofikacine elektring” — 2013 mety 4
ketvirtyje pradéjo vykdyti gamtiniy dujy tiekimo veikla, gamtines dujas tiesiogiai pirkdama i3
Rusijos. Tiesa, Imoné vykdé tik didmenine prekyba gamtinémis dujomis, maZmenineé gamtiniy dujy
prekyba (pardavimas vartotojams) vykdoma nebuvo. Energetikos ministerijos duomenimis [34]
UAB ,Kauno termofikaciné elektriné” 2013 metais importavo 167,8 min. m? gamtiniy dujy energijos
gamybai ir pardavimui.

Apibendrinus, visas gamtiniy dujy suvartojimas Kauno mieste pateiktas 1.19 paveiksle.
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B Namy dkiai
2 3
B VieSasis sektorius
t. m® W Pramoneé
B Energetika

1.8 pav. AB ,Lietuvos dujos” 2013 m. Kauno mieste patiekty gamtiniy dujy vartojimas pagal
sektorius

Elektros sektorius

Kauno miesto elektros perdavimo ir skirstymo sistema yra dalis Lietuvos energetinés sistemos, kuri
susideda i3 aukstos jtampos perdavimo ir skirstymo bei Zemos jtampos skirstomojo tinklo. AB
,LESTO", visuomeninio elektros energijos tiekéjo, duomenimis per 2013 metus Kauno mieste buvo
suvartota daugiau nei 1 126 010 MWh elektros energijos. Lyginant su 2012 ir 2011 metais
pastebimas nezymus (apie 1-2 proc.) kasmetinis elektros energijos vartojimo didéjimas. 2011-2013
mety laikotarpio elektros energijos vartojimas Kauno mieste pagal vartojimo grupes pavaizduotas
1.9 paveiksle.

MWh
1200000

1000000 -

800000 -

600000 ® Komercija

400000

200000 B Buitis

0_

2011 m. 2012 m. 2013 m.

1.9 pav. Kauno miesto 2013 m. elektros energijos suvartojimas pagal sektorius

1.3  Energijos vartojimo Kauno mieste analizé

Energijos poreikiai mieste suskirstyti pagal Siuos vartotojy sektorius: gyventojai (namy ukiai,
daugiabuciai pastatai), paslaugy teikéjai ir visuomeniniai pastatai, pramonés ir zemés Gkio
sektorius, transportas.

Atliekant energijos vartojimo apim¢iy analize, naudoti LR Statistikos departamento, Kauno miesto
savivaldybés, Nacionalinés Zemeés tarnybos statiniy registro, Nekilnojamojo turto registro
duomenys, apklaustos Silumos ir elektros energijos, gamtiniy dujy tiekimo jmonés, visuomeninés
jstaigos, stambiausios rajone veikianéios jmonés.
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131 Gyvenamosios paskirties pastatai

Nekilnojamojo turto registro duomenys [2] apie gyvenamuosius pastatus Kauno mieste, ju plotus
ir pasiskirstyma pagal statybos metus pateikti 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. Gyvenamujy pastaty Kauno mieste skaicius ir plotas 2014 m. sausio 1 d.

Statybos metai
Pastato tipas Rodiklis o 1941- 1961- Viso
iki 1940 1960 1990 po 1991

1-2 buty gyvenamieji Skaiius 6 469 4253 5522 4 494 20738

namai Plotas 770 838 549771 1028264 1162408 3511281

3 ir daugiau buty Skaicius 2303 362 1617 255 4537
(daugiabuéiai) gyvenamieji

namai Plotas 861 769 328943 5434513 827 354 7452 579

Gyvenamieji namai Skaicius 22 11 71 7 111

ivairioms soc. grupéms Plotas 14336 23866 255474 16 524 310 200

e Skaicius 8794 4626 7 210 4759 25 386

Plotas 1646 943 902580 6718251 2006286 11274060

Bendras visy gyvenamyjy namy plotas siekia beveik 11,3 min. m? Kauno mieste vyrauja
daugiabudiai (3 ir daugiau buty) gyvenamieji namai, kuriy bendras plotas beveik 7,5 min. m2. Tai
sudaro daugiau nei 66,1 proc. visy gyvenamyjy namy bendro ploto. 1-2 buty gyvenamieji namai
Kauno mieste taip pat uZima didele visy gyvenamuyjy namy bendro ploto dalj - daugiau nei 3,5 min.
m?. Gyvenamojo ploto pasiskirstymas pagal pastato tipa grafiskai pavaizduotas 1.10 paveiksle.

B 1-2 buty gyvenamieji namai

B 3 ir daugiau buty
(daugiabuciai) gyvenamieji
namai

= Gyvenamieji namai jvairioms
socialinéms grupéms

1.10 pav. Gyvenamajo ploto pasiskirstymas pagal pastato tipg

Nekilnojamojo turto registre [2] pateikiami duomenys ir apie pagalbinio Gkio paskirties pastaty
skaiciy. Tokiy pastaty Kauno mieste yra — 35 628. Tai namy valdoje esantys namy Okio pastatai
(sandéliai, garazai, tvartai, pirtys, lauko virtuves, dirbtuvés, Siltnamiai, darzines, pavesinés ir kt.).
Saltinyje duomeny apie bendrajj plota nepateikta, o pastatais uZimtas zemés plotas sudaro
daugiau nei 1,135 min. m2

1.1 lenteléje pateikti duomenys apie gyvenamujy namy pasiskirstyma pagal amziy rodo, jog rajone
daugiausia 1961-1990 m. statyty gyvenamuyjy namy (prasto $iluminés izoliacijos), kurie nuo visy
gyvenamyjy namy bendro ploto sudaro 59,6 proc. I5 jy dauguma daugiabuéiai — 80,9 proc.
Gyvenamojo ploto pasiskirstymas pagal pastato statybos pabaigos metus grafiskai pavaizduotas
1.11 paveiksle.
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R4

1.11 pav. Gyvenamojo ploto pasiskirstymas pagal pastato statybos pabaigos metus

W ki 1940 mety

W 1941-1960 metais

¥ 1961-1990 metais

W 1991 ir vélesniais metais

Nekilnojamojo turto registro duomenys [2] apie Kauno miesto gyvenamuosius pastatus pagal jy
sieny statybai naudotas medZiagas pateikti 1.2 lenteléje.

1.2 lentele. Gyvenamieji namai Kauno mieste 2014 m. sausio 1 d. pagal sieny medZiagas

Sieny medziaga

Pastato tipas Rodiklis 7 3 ; Viso
P Plyty ir Gelﬁ. Monolit. Rasty Kita
blokeliy plokséiy betono

1-2 buty gyvenamieji  Skaitius 10 659 220 240 6 856 2763 20738

namai Plotas 2342 259 43723 41175 793 810 290 314 3511 281

3 ir daugiau buty Skaicius 2524 682 31 1090 210 4537
(daugiabuciai)

gyvenamieji namai Plotas 4272186 2735049 139934 235 395 70015 7452 579

Gyvenamieji namai Skaitius 99 6 2 1 3 111

jvairioms soc.

_grupéms Plotas 280 298 14 352 10761 348 4441 310 200

i Skaicius 13 282 908 273 7 947 2976 25 386

Plotas 6894743 2793124 191870 1029553 364770 11 274 060

Atlikus duomeny apie gyvenamyjy namy sieny medziagas analize nustatyta, jog plytos ir blokeliai,
kaip statybine sieny medziaga, vyrauja Kauno miesto gyvenamuosiuose pastatuose — 61,2 proc.
viso gyvenamuyjy pastaty ploto. Tiek 1-2 buty individualds namai, tiek daugiabuciy pastatai didzigja
dalimi pastatyti jy sienoms naudojant batent ias medziagas. Visas gyvenamojo ploto Kauno
mieste pasiskirstymas pagal pastato sienoms naudotas medziagas vizualiai pavaizduotas 1.12
paveiksle.

B Plyty ir blokeliy

B Gelzbetoniy ploksciy
= Monolitinio betono
B Rasty

B Kitos

1.12 pav. Gyvenamojo ploto pasiskirstymas pagal pastato sienoms naudotas medziagas
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AB ,Kauno energija” duomenimis centralizuotai Siluma tiekiama 2 930 gyvenamosios paskirties
pastatams, kuriy bendras Sildomas plotas siekia beveik 5 780,8 takst. m? (51,3 proc. nuo bendro
Kauno miesto gyvenamo ploto). 2013 metais $ie pastatai suvartojo daugiau nei 881,4 GWh 3ilumos,
o tokiam poreikiui patenkinti buvo sunaudota 1 174,2 GWh kuro energijos (jskaitant energijos
konversijos efektyvuma bei Siluminius nuostolius CST vamzdynuose). Kuro energijos sanaudy
pasiskirstymas centralizuotam gyvenamuyjy pastaty 3ilumos poreikiams patenkinti pateiktas 1.13
paveiksle. Santykinés Silumos energijos sanaudos 3ildymui sudare 116,3 kWh/m2/metus, o bendros
(jvertinant kar$to vandens ruosima) - apie 152,5 kWh/m?/metus. Lyginant su Lietuvos &ilumos
tiekejy asociacijos pateiktais 2013/2014 Sildymo sezono rodikliais, santykinés ilumos energijos
sanaudos Kauno miesto gyvenamojo sektoriaus pastatuose buvo mazesnés negu Lietuvos vidurkis
(173,1 kWh/m?2/metus) [19].

B Gamtinés dujos

= Biokuras

1.13 pav. AB ,Kauno energija” 2013 m. gyvenamuyjy pastaty Silumos poreikiams patenkinti
sunaudotas kuras

Matyti, jog gamtinés dujos sudaro didZiaja dalj (82,0 proc.) kuro balanso centralizuotai &ildant
gyvenamuosius pastatus. Taip yra todél, jog didZioji $ilumos dalis buvo nupirkta i§ NSG UAB
»Kauno termofikaciné elektriné”, kuri energijos gamybos procese naudoja tik gamtines dujas. Viso
gyvenamuyjy namy Silumos poreikiams patenkinti 2013 metais sunaudota apie 102,6 min. nm3
gamtiniy dujy.

Patikimy duomeny apie bastus, apsirapinancius 3ilumos energija individualiai, néra, todél
tolimesniame skaiciavime daroma prielaida, jog kuro sanaudos $ilumos energijai atitinka bendra
2013 m. Lietuvos vidurkj [1] ir siekia 84,0 kWh/m2. Kuro balansas pagal kuro riis pateiktas 1.14
paveiksle. Tokiu badu jvertinus likusiojo gyvenamojo ploto (daugiau nei 5 492,2 takst. m?) energijos
poreikj nustatyta, jog metinis 3ilumos suvartojimas sieké beveik 461,3 GWh/metus.

B Gamtinés dujos
1,4%
\ B Suskystintos naftos dujos
™ Biokuras
B Akmens anglys

B Kitos kuro ir energijos
risys

1.14 pav. Individualiai $iluma apsirapinanciy gyvenamyjy pastaty sunaudoto kuro balansas
Skirtingai nei centralizuotai tiekiamos Silumos atveju, individualiai &luma apsirdpinanciy

gyvenamuyjy pastaty kuro balanse didZiausiag dalj (71,5 proc.) sudaro biokuras, t. y. malkos ir kurui
skirtos medienos atliekos. Vis délto, gamtinés dujos $ilumos poreikiams tenkinti naudojamos ir
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Siame sektoriuje, daZniausiai karsto vandens ruoSimui, tad 3is kuras energijos balanse sudaro
beveik Sestadalj (15,8 proc.) viso $ilumai gaminti reikalingo kuro kiekio.

Apibendrintas galutinés 3ilumos energijos vartojimo kuro balansas pateiktas 1.15 paveiksle.

B Gamtinés dujos

B Suskystintos naftos dujos
¥ Biokuras

B Akmens anglys

M Kitos kuro ir energijos
risys

1.15 pav. Kauno miesto gyvenamuyjy pastaty Silumos poreikiui pagaminti sunaudoto kuro balansas

AB ,LESTO" duomenimis 2013 metais gyvenamyjy pastaty sektoriui buvo patiekta apie
349 447 MWh elektros energijos (2,1 proc. maziau nei 2012 metais). AB ,Lietuvos dujos”
duomenimis 2013 metais Kauno miesto gyvenamuyjy pastaty sektorius suvartojo 33 500 takst, nm?3
gamtiniy dujy (arba 315 459 MWh).

Apibendrinus duomenis nustatyta, jog Kauno miesto gyvenamajame sektoriuje 2013 metais buvo
suvartota apie 1 635,5 GWh Silumos energijos (kuro pavidalu), beveik 349,5 GWh elektros energijos
bei gamtiniy dujy kiekis, atitinkantis beveik 315,5 GWh energijos.

1.3.2 Paslaugy teikéjai ir visuomeniniai pastatai (vie$asis sektorius)

Siam energijos naudojimo sektoriui yra priskiriami paslaugy teikéjai bei visi pastatai, uz kuriy
eksploatacija bei $ilumos poreikio patenkinima yra atsakingos senitnijos: tai ligoninés ar medicinos
punktai, senitnijos administraciniai pastatai, mokyklos ir ikimokyklinio ugdymo jstaigos, religinés
paskirties, kultaros ir kity valstybiniy jstaigy pastatai. Nekilnojamojo turto registro duomenys apie
pastaty skaiciy ir plota pateikti 1.3 lenteléje.

1.3 lentelé. Duomenys apie viesojo ir paslaugy sektoriaus pastatus Kauno mieste 2014-01-01

Bendrasis Fasaly
Pastaty kategorija pagal paskirtj Skaicius 5 uZimtas Zemeés

plotas, m 2

plotas, m
Administracinés paskirties pastatai 1023 1118573 440 044
Vlesl‘)uflal. prekyl:.ms, paslaugy, maitinimo ir poilsio 1021 1050 611 700 045

paskirties pastatai

Kultaros, mokslo ir sporto paskirties pastatai 543 1212776 535379
Gydymo paskirties pastatai 166 376 657 117 193
Specialiosios, religinés ir kitos paskirties pastatai 1603 460 222 315 666

15 VISO 4 356 4218 839 2108 327

Analizuojant paslaugy teikéjy ir visuomeninés paskirties pastaty energijos poreikius, buvo
apklaustos visos savivaldybés kontroliuojamos viesasias paslaugas teikiancios jmonés ir jstaigos (is
viso apklausta daugiau nei 250 jstaigy) - senitnijos, ugdymo, $vietimo jstaigos, greitosios pagalbos
ir ligoninés padaliniai, socialinés jstaigos, bibliotekos, kultiros namai ir kitos viefosios jstaigos.
Gauti atsakymai bei AB ,Kauno energija’ duomenys apie nagringjama sektoriy apibendrinti ir
pateikti priede Nr. 2.
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Kaip matyti is rezultaty, didZiajai daliai apklausty jstaigy 3iluma tiekiama centralizuotai -~ 79,9 proc.
visos sunaudotos Siluminés energijos. Likusi dalis jstaigy Silumos energija apsirapino i$ nuosavy
katiliniy ar lokaliais Sildymo prietaisais. Priede Nr. 2 pateikti vartotojai per 2013 metus suvartojo 92
369 MWh Silumos energijos, o jy bendras Sildomas plotas - 3iek tiek daugiau nei 659 682 m?2.
Nustatytos lyginamosios Silumos sanaudos siekia 140,0 kWh/m?/metus.

AB ,Kauno energija” duomenimis, 2013 metais Kauno mieste vieosios ir paslaugy teikimo jstaigos
suvartojo daugiau 200 252 Silumos MWh (aptarnautas plotas — 2 782,1 takst. m2). [vertinant
energijos konversijos efektyvuma bei Siluminius nuostolius CST vamzdynuose viegosios ir paslaugy
teikimo jstaigos sunaudojo beveik 266 765 MWh energijos. Siame skaiciuje jvertintos ir visos
apklaustos viedosios jstaigos, kurios kaip Silumos $altinj nurodeé centralizuotus $ilumos tiekimo
tinklus.

Informacijos apie kitas komerciniy paslaugy teikimo jmones bei duomeny nepateikusias vieSojo
sektoriaus staigas néra, todél jy Silumos metinis suvartojimas nustatomas pagal 2013 m. Lietuvos
vidutinj galutinj Silumos energijos suvartojima paslaugy sektoriuje ir kitose veiklose pagal kuro ragj
(55,4 kWh/m?) [1], kurio pasiskirstymas pateiktas 1.16 paveiksle.

B Gamtinés dujos

B Suskystintos naftos dujos
® Biokuras

B Akmens anglys

W Kitos kuro irenergijos
rudys

1.16 pav. Galutinis suvartojimas komerciniy paslaugy sektoriuje ir kitose veiklose pagal kuro rasi
Nustatyta, jog like, ne prie CST tinkly prijungti, viesojo ir paslaugy teikimo sektoriaus vartotojai per
2013 metus papildomai suvartojo daugiau nei 69 459 MWh/metus &lumos energijos. Bendras

viesojo ir paslaugy teikimo sektoriaus energijos suvartojimas (be elektros energijos sgnaudy)
sudaro beveik 364 666 MWh/metus, o $ios energijos balansas pagal kurg pateiktas 1.17 paveiksle.

B Gamtinés dujos

B Suskystintos naftos
dujos

® Biokuras (mediena)

B Akmens anglys

B Kitos kuro ir energijos
rasys

1.17 pav. Galutinis suvartojimas viesajame ir paslaugy teikimo sektoriuje pagal kuro rasj

19



Kauno miesto AIE naudojimo plétros veiksmy planas

Apklausos metu nustatyta, jog elektros energijos sanaudos, lyginant su Silumines energijos
sgnaudomis, vieSajame ir paslaugy teikimo sektoriuje sudaro beveik penktadalj (19,3 proc.).
Remiantis AB ,LESTO" 2013 mety duomenimis nustatyta, jog vie$ajame ir paslaugy teikimo
sektoriuje Kauno mieste 2013 metais buvo suvartota 70 374 MWh elektros energijos. AB ,Lietuvos
dujos” duomenimis 2013 metais Kauno miesto gyvenamuyjy pastaty sektorius suvartojo 27 502
tokst. nm?* gamtiniy dujy, taiau jvertinant, jog dalis jy buvo sunaudotos &ilumai gaminti, likes
suvartotas gamtiniy dujy kiekis yra 11 039 takst. nm? (arba 102 661 MWh).

Apibendrinus duomenis nustatyta, jog Kauno miesto vie$ajame ir paslaugy teikimo sektoriuje 2013
metais buvo suvartota apie 364,8 GWh $ilumos energijos, 70,4 GWh elektros energijos bei gamtiniy
dujy kiekis, atitinkantis 102,3 GWh energijos.

133 Pramones (idskyrus energetikos sektoriy) ir Zemes akio sektoriai

Nekilnojamojo turto registro duomenimis [2] 2014 m. pradzioje Kauno mieste buvo registruoti
6 559 gamybos, pramones, sandéliavimo ir garazy paskirties pastatai bei semés akio (fermuy, Tkio,
siltnamiy) paskirties pastatai, kuriy bendras plotas sudaré 4 588 422 m2,

Statistikos departamento duomenimis [1] 2014 mety pradZioje Kauno mieste pagal skirtingas
ekonomines veiklos risis buvo registruota 28 600 Gkio subjekty (i3 jy veike 12 405), i kuriy
pramonés ir Zemés Gkio sektoriuose buvo registruotos tik 3 550 jmonés (i8 jy veikée 1 996).

1.4 lentelé. Pramonés ir Zemes Gkio subjekty statistika Kauno mieste 2014 m. pradZioje

Ekonominé veiklos rasis nE:gsi:t;;:ﬁ;i Vei::l';:yk::;kio
Zemés akis, miskininkysté ir Zuvininkysté 125 73
Kasyba ir karjery eksploatavimas 8 5
Apdirbamoji gamyba 1858 1061
Statyba 1559 857
IS ViSO 3 550 1996

Nagrinéjant pramoneés (iSskyrus energetikos sektoriy) ir femés akio jmoniy energijos poreikius,
buvo apklausta daugiau negu 120 jmoniy. Vis délto, duomenys pateikti nebuvo, o energijos
suvartojimas jmoneése, nustatytas remiantis Statistikos departamento duomenimis [1] apie kuro
balansa galutiniame energijos vartojime pramonéje (2013 mety duomenys). ISnagrinéjus duomenis
apie jmonése suvartotg pirminj kuro kiekj ir Jjo rasis, rezultatams iliustruoti sudarytas 1.18
paveikslas.

B Gamtinés dujos

W Suskystintos naftos dujos
= Biokuras

B Akmens anglys

B Kitos kuro ir energijos
rusys

1.18 pav. Pramoneés ir Zemés kio jmonése suvartotas energijos pasiskirstymas pagal kuro rasis

Viso pramonés (isskyrus energetikos sektoriy) ir Yemés akio sektoriuje 2013 metais suvartota apie
4953 GWh pirminés kuro energijos (nejvertinant elektros energijos). Rezultatai parodé, jog
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pramonés (iSskyrus energetikos sektoriy) ir Zemés kio jmonés kaip pagrindinj kura naudoja
gamtines dujas (49,3 proc.), tuo tarpu biokuras balanse sudaro 17,0 proc.

Remiantis AB ,LESTO" pateiktais duomenimis dél elektros energijos 2013 mety suvartojimo
nustatyta, jog pramonés jmonéms buvo patiekta daugiau nei 692 659 MWh elektros energijos. AB
sLietuvos dujos” duomenimis 2013 metais Kauno miesto pramonés (iéskyrus energetikos sektoriy)
jmonés ir Zemes akio sektorius suvartojo 22 548 takst, nm? gamtiniy dujy (arba 212 328 MWh),
kurios jau jskaiCiuotos j 1.18 paveiksle pateikta kuro balansa.

Apibendrinus duomenis nustatyta, jog Kauno miesto pramonés (i8skyrus energetikos sektoriy) ir
Zemés Okio sektoriuose 2013 metais buvo suvartota 495,3 GWh kuro energijos bei beveik 692,7
GWh elektros energijos.

134 Transportas

Visy Kauno mieste registruoty ir esanéiy transporto priemoniy suvartojamo degaly kiekio del
statistiniy duomeny trikumo jvertinti nejmanoma, todél tiksliai pateikti tik Kauno miesto
savivaldybes seniGnijoms priklausanéiy transporto priemoniy 2013 metais sunaudoti degaly kiekiai
bei apibendrinti apklausy metu surinkti duomenys, apie 2013 metais suvartotag kurg viesajame ir
paslaugy sektoriuje.

1.5 lentelé. Transporto priemoniy kuro energijos sqnaudos Kauno miesto senitnijy administracijoje

Kuro risis ir suvartojimas, I/metus

Istaigos pavadinimas R Byesibias Suskystintos Benzinas Pastabos
dujos 98/E15
Aleksoto senitnija 1098 0 0 0
Centro senitnija 636 0 0 0
Dainavos senitnija 1212 0 0 0
Eiguliy senitnija 950 0 0 0
Gri¢iupio senitnija 942 0 0 0
Panemunés senidnija 1092 0 0 0
Petraditny senitnija 1125 0 0 0
Sanciy senitnija 462 0 0 0
Silainiy senitnija 876 0 0 0
Vilijampoles senianija 828 0 0 0
Zaliakalnio senitnija 1032 0 0 0
5 wsi‘z:;’:‘:dybé’ 10 253 0 0 0
Likes viesasis ir Priscle Vi %
125708 1656 281 18 314 7061 pateiktos jstaigos,

paslaugy sektorius

isskyrus senianijas

Priimant, jog automobiliy benzino ir dyzelino kuro energetinés vertés yra tokios, kokios nurodytos
direktyvoje [24], atitinkamai 1,05 tre/t ir 1,022 tne/t, 0 1t suskystinty naftos dujy - 1,110 t, energijos
kiekiui, benzino ir etanolio miinio (E98/E15) — 1,050 tne energijos kiekiui, i§ viso 2013 metais Kauno
miesto senidnijy transporto priemoniy kuro suvartojimas sieké 10,8 tn/metus (arba 125
MWh/metus). Apklaustos viedojo sektoriaus jstaigos 2013 m. suvartojo 1 852,5 tne/metus (arba 21
544 MWh/metus).

Kauno mieste viedojo transporto paslaugas teikia UAB ,Kauno autobusai”. 2013 mety jmonés
autoukio charakteristikos pateiktos 1.6 lenteléje.
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1.6 lentele. UAB ,Kauno autobusai” 2013 mety autolkio charakteristika

NuvaZiuota per

Transporto risis Kiekis, vnt. 2013 m., km
Troleibusai 142 7 700 000
Dyzelinu varomi autobusai 184
Suskystintomis naftos dujomis varomi autobusai 38 9970 000
Hibridiniai autobusai (dujos+elektra) 1
IS VISO 3 550 1996

UAB ,Kauno autobusai” pateiktais duomenimis, 2013 metais Kauno miesto keleiviy perveZimui
imonés suvartojo daugiau nei 3 266,5 takst. litry dyzelinio kuro ir beveik 1 200,6 tukst. litry
suskystinty naftos dujy. Tai sudaryty 4 671,1 t./metus (arba 54 324 MWh/metus). Be to, keleiviy
pervezimui troleibusais 2013 metais buvo suvartota daugiau nei 13 531 MWh elektros energijos.

Siekiant jvertinti privataus ir komercinio transporto energijos sanaudas kurui, naudotasi statistikos
departamento duomenimis [1]. Kauno mieste 2014 mety pradzioje buvo registruota 219 076 vnt.
keliy transporto priemoniy (be priekaby ir puspriekabiy), kas sudaré 10,7 proc. nuo bendro
Lietuvoje registruoty transporto priemoniy skaiciaus (52,7 proc. nuo bendro Kauno apskrityje
registruoty transporto priemoniy skaic¢iaus). Transporto priemoniy skai¢iaus Kauno mieste kitimas
pagal jy tipa pateiktas 1.19 lentelgje.

250000

200000 - m Specialls automobiliai
W Puspriekabiy vilkikai

150000 - = Krovininiai automobiliai
W Autobusai

100000 + - o
W Lengvieji automaobiliai
® Motociklai

50000 -
B Mopedai
0 A i ; .

2010 2011 2012 2013
1.19 pav. Transporto priemoniy skaiciaus kitimas Kauno mieste
Neturint tikslesniy duomeny daroma prielaida, kad Kauno mieste registruotos transporto
priemonés atitinkamai suvartoja 10,7 proc. nuo bendro kiekio visoje Lietuvoje suvartojamy degaly.

Energetikos ministerijos duomenimis [14] 2013 metais Lietuvoje i§ viso buvo suvartota 1 551 tgkst.
tony degaly. Jy pasiskirstymas pagal kuro rsj pateiktas 1.20 paveiksle.
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B Benzinas

B Dyzelinas

™ Suskystintos naftos dujos

® Zibaliniai reaktyviniai degalai
ir aviacinis benzinas

1.20 pav. Lietuvoje suvartotas kuro kiekis (takst. t) pagal kuro ras

SkaicCiuojant proporcingai, bendrai Kauno mieste buvo suvartotos 165 942 tonos degaly (172 164
the/metus arba 2 002 271 MWh/metus). Kaip nustatyta anks¢iau, i jy daugiau nei 1 807 t suvartojo
Kauno miesto savivaldybei pavaldZios viedosios jstaigos, daugiau nei 4 467 t — UAB ,Kauno
autobusai®, o likes kiekis (beveik 158 884 t) degaly teko pramonés, paslaugy ir gyvenamajam
sektoriams. Valstybinés Mokeséiy Inspekcijos duomenimis Kauno miesto degalinése 2013 metais
buvo parduotas 773,6 t Zyméto dyzelinio kuro kiekis, skirtas Zemes akio sektoriui. Procentinis
suvartoto kuro kiekio pagal vartojimo sektorius pasiskirstymas pateiktas 1.21 paveiksle.

B Savivaldybés administracija

0,0 ; i
ir senilnijos

B 7moniy perveiimo
sektorius

= Zemeés akio sektorius

M Pramoné, visuomeninis ir
gyvenamasis sektoriai

B Vie3asis ir paslaugy teikimo
sektorius

1.21 pav. Suvartotas kuro kiekis (takst. ) Kauno mieste pagal vartojimo sritis

14 Energijos poreikiy perspektyva iki 2020 mety

Atsizvelgiant | energijos vartojimo struktira galima teigti, kad didziausias energuos taupymo
potencialas gladi namy Gkiuose ir vieSajame bei komerciniame sektoriuose. Cia sunaudojamas
didZiausias energijos istekliy kiekis, o taip pat yra gerai Zinomos priemones, kaip sumazinti pastaty
energijos poreikius, kartu uztikrinant patalpy mikroklimato kokybe.

Analizuojant Kauno miesto bendro energijos poreikio kitima iki 2020 mety, atskirai jvertintas
kiekvienas i§ nagringjamy vartojimo sektoriy.

141 Energijos poreikio kitimas namy akiy sektoriuje

Daugiabuciy pastaty modernizacija

Siuo metu Lietuvoje sekmingai vystoma daugiabudiy namy atnaujinimo (modernizavimo)
programa [37]. Pagal Sia programg iki 2020 m. numatyta atnaujinti 70 proc. daugiabuciy pastaty
visoje Lietuvoje. Programos jgyvendinimo ataskaitoje [16] matyti, jog $iuo metu Kauno miesto
savivaldybeé yra viena aktyviausiy daugiabuciy pastaty atnaujinamo procese. Isnagrinéjus jvykdytus
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projektus pastebima, jog populiariausios atnaujinimo priemonés yra i$orés sieny Siltinimas, langu,
balkony dury keitimas, stogo atnaujinimas, Silumos punkto renovavimas. Jgyvendinus tokia
renovacijg, pastato ilumos energijos poreikis vidutiniskai sumazéja apie 40 proc.

AB ,Kauno energija” duomenimis per 2013 metus daugiabuciy pastaty ir bendrijy 3ilumos poreikiui
patenkinti suvartotas energijos kiekis — apie 532 023 MWh (be CST vamzdyny nuostoliy). Nuo 1997
m. iki 2013 m. Kauno miesto savivaldybéje kompleksiskai renovuoti 74 daugiabudiai gyvenamieji
pastatai. 2013 m. renovuoti 6, 0 2014 m. — 14 daugiabuciy pastaty, nors per I-gjj ir II-ajj etapus i
viso | programg [37] jtraukti 134 pastatai. 2015 m. planuojama atnaujinti apie 70 daugiabudiy.
Kauno miesto savivaldybés iniciatyva pagal naujajj renovacijos modelj parengtas 131 investicinis
planas. Per 2014 metus isduoti 26 statybos leidimai pastaty atnaujinimui (modernizavimui), taip
pat pasiradytos rangos sutartys dél 23 daugiabuciy pastaty atnaujinimo (modernizavimo), vyksta
projektavimo darbai. Remiantis programa [37] ir siekiant, jog iki 2020 mety baty renovuota apie
70 proc. daugiabuciy pastaty, Kauno mieste, pradedant 2015 metais kasmet reikty renovuoti bent
po 263 daugiabutius pastatus (i viso beveik 1580). Priémus, jog renovuojant faktinis energijos
poreikis sumazéja apie 30 proc., nustatyta, kad iki 2020 mety 3ilumos poreikis daugiabuciams
pastatams galéty blti sumaZintas beveik 111 725 MWh arba 18 621 MWh/metus. Tokie metiniai
sutaupymai atitinka ir Siek tiek virijja Kauno miesto savivaldybés Tarybos 2013 m. rugséjo 12 d.
sprendimu Nr. T-516 patvirtinto ,Kauno miesto savivaldybés energinio efektyvumo didinimo
daugiabuciuose namuose 2013-2014 mety programoje” numatytus tikslus. Auksciau nustatytas
sutaupytas energijos kiekis atitikty 6,8 proc. energijos poreikio sumazéjima 2020 metais visame
gyvenamajame sektoriuje.

Vis délto, modernizacija vertinant realistidkiau, numatoma, jog Kauno mieste nuo 2015 iki 2020
kasmet galéty bati atnaujinta po 40 daugiabudiy pastaty. Tokiu atveju baty pasiekti apie 4 966
MWh/metus Siluminés energijos sutaupymai, o bendras sutaupytas kiekis iki 2020 mety siekty
daugiau nei 29 793 MWh. Tai atitikty 1,8 proc. energijos poreikio sumazéjima 2020 metais visame
gyvenamajame sektoriuje.

CST vamzdynai

AB ,Kauno energija“ duomenimis 2013 metais santykiniai $ilumos energijos nuostoliai CST tinkle
sudaré 18,3 proc. (beveik 241 773 MWh ) nuo pirminés kuro energijos (2012 metais &is rodiklis tarp
visy Lietuvos Silumos tiekéjy buvo 16,1 proc. [17]). Kadangi $is rodiklis virija Lietuvos vidurkj, tai
netiesiogiai rodo didesnj nei priimtina Silumos tiekimo tinkly nusidévéjimo laipsnj. Daroma
prielaida, jog palaipsniui keiciant ilumos tiekimo tinklus bei parenkant faktinj $ilumos energijos
poreikj atitinkantj vamzdyny skersmenj, $ilumos energijos nuostoliai mazés. Tikslingai renovuojant
C3T tinklus iki 2020 mety baty galima sumazinti nuostolius juose apie 20 proc. (nuo &ilumos
nuostoliy, priskirty centralizuotam 3ilumos tiekimui gyvenamajam sektoriui), kas absoliu¢iu dydziu
sudaryty apie 36 538 MWh arba beveik 5 220 MWh/metus. Tai atitinka 2,2 proc. energijos poreikio
sumazeéjima 2020 metais visame gyvenamajame sektoriuje.

Gyventojy skaiciaus kitimas

Kaip nustatyta 1.1 skyriuje (iliustruota 1.3 paveikslu), kasmetinis Kauno miesto gyventojy mazéjimo
rodiklis sieké 1,8 proc. Manoma, jog §i tendencija nesikeis, todél iki 2020 mety Kauno miestas
sumaZés 10,2 proc. nuo pradinio gyventojy skaiiaus 2013 mety pabaigoje.

Gyventajy skaic¢iaus mazéjimas beveik nejtakoja namy dkiuose sunaudojamos energijos &ildymo
reikkméms, taciau tiesiogiai jtakoja energijos sanaudas karito vandens gamybai, maisto ruogimui
bei i§ dalies jtakoja ir kitas sanaudas. Pagal naujausia atlikta tyrima [18] $ios sgnaudos namy
ukiuose sudaro apie 17,6 proc. nuo bendro energijos suvartojimo. Vadinasi, iki 2020 mety energijos
poreikio sumaZéjimas dél gyventojy skaifiaus mazéjimo siekty apie 29 413 MWh arba
4 202 MWh/metus. Tai atitinka 1,8 proc. energijos poreikio sumaZéjima 2020 metais visame
gyvenamajame sektoriuje.

142 Energijos poreikio kitimas paslaugy teikéjy ir visuomeninés paskirties pastaty sektoriuje
Viedyjy pastaty modernizacija

2014 mety pabaigoje buvo patvirtinta viedujy pastaty modernizavimo programa [36]. Remiantis ja,
Lietuvoje iki 2020 mety yra numatyta renovuoti 470 tukst. m? valstybei nuosavybes teise
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priklausanciy viedyjy pastaty bei 230 tokst. m? savivaldybéms nuosavybés teise priklausanéiy
viesujy pastaty ploto. Tokiu badu sutaupymai galéty siekti 60 GWh.

Kauno mieste savivaldybei priklausantys viedieji pastatai (administracinés, kultdros, mokslo ir
sporto bei gydymo paskirties) sudaro beveik 1,1 min. m2. Skaiciuojant proporcingai, jgyvendinant
programa [36], Kauno mieste iki 2020 mety turi bati atnaujinta beveik 29 952 m? viefosios
paskirties pastaty. Remiantis programoje numatytais tikslais pasiekti bendra 60 GWh energijos
sutaupyma nagrinéjamame sektoriuje, nustatyta, kad iki 2020 mety Silumos poreikis visuomeningés
ir paslaugy teikimo paskirties pastatams, juos renovuojant, turéty bati sumazintas 2 567 MWh arba
apie 367 MWh/metus. Tai atitinka 0,7 proc. energijos poreikio sumazéjima 2020 metais visame
paslaugy teikimo ir viesajame sektoriuje.

CST vamzdynai

Kaip ir gyvenamajame, taip ir vie3ajame bei paslaugy teikimo sektoriuje, tikslingai renovuojant CST
tinklus iki 2020 mety baty galima sumazinti nuostolius juose apie 20 proc. (nuo &ilumos nuostoliy,
priskirty centralizuotam Silumos tiekimui vieSajam bei paslaugy teikimo sektoriui), kas absoliu¢iu
dydziu sudaryty apie 8 147 MWh arba beveik 1 164 MWh/metus. Tai atitinka 2,2 proc. energijos
poreikio sumaZéjima 2020 metais visame gyvenamajame sektoriuje.

143 Energijos poreikio kitimas pramonés ir Zemes Ukio sektoriuje

Vertinant pramones ir zemeés Ckio sektoriaus energijos poreikio kitimo prognozes daroma
prielaida, kad 3ie sektoriai, o kartu ir jy energijos poreikis vystysis analogigkai Lietuvos ekonomikos
vystymuisi. Lietuvos respublikos finansy ministerija yra paskelbusi numatomus bendrojo vidaus
produkto (BVP) augimo prognozes (2014 mety rugséjo mén.) iki 2017 mety (r. 1.7 lentele).

1.7 lentele. BVP augimo projekcija

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

BVP augimas, proc. 38 29 34 3,8 43 4,3 4,3 4,3

Patikimy vélesniy prognoziy BVP kitimui néra, todél priimama, kad ekonominis augimas 2017-2020
mety laikotarpyje isliks stabilus ir lygus 4,3 proc. per metus.

Vis délto, Kauno miesto gyventojy skaiciaus mazéjimas gali pristabdyti éio sektoriaus augima.

Pagal Sias prielaidas daroma i$vada, kad pramones ir Zemés tkio sektoriaus augimas iki 2020 mety
sudarys 15,8 proc. lyginant su 2013 metais, t. y. 78 275 MWh arba 11 182 MWh/metus.

14.4 Energijos poreikio kitimas transporto sektoriuje
Gyventojy skai¢iaus kitimas

Kaip nustatyta 1.1 skyriuje (iliustruota 1.3 paveikslu), kasmetinis Kauno miesto gyventojy mazéjimo
rodiklis sieke 1,8 proc. Manoma, jog i tendencija nesikeis, todél iki 2020 mety Kauno miestas
sumazeés 10,2 proc. nuo pradinio gyventojy skaiciaus 2013 mety pabaigoje.

Mazgjant gyventojy, maziau bus suvartojama ir degaly transporto sektoriuje. 1.3.4 poskyryje
nustatyta, jog 2013 metais Kauno mieste suvartotos 165 942 tonos degaly (172 164 t.e/metus arba
2002 271 MWh/metus). lvertinus visas prielaidas apskaiciuota, jog iki 2020 mety energijos poreikio
transporto sektoriuje sumazejimas dél gyventojy skai¢iaus mazéjimo siekty 236 600 MWh (20 344
tne) arba 33 800 MWh/metus (2 906 tne/metus). Tai atitinka 11,8 proc. energijos poreikio
sumazgjima 2020 metais visame transporto sektoriuje Kauno mieste.

Viedyju paslaugy autoikio atnaujinimas

UAB ,Kauno autobusai” preliminariuose ilgalaikiuose planuose numatyta iki 2020 mety jsigyti 30
naujy troleibusy, 20 dyzelinu varomy autobusy bei 12 maZos talpos dyzelinu varomy autobusy.
Priimant, jog nauja transporto priemoné pakeisdama nusidévejusia uz ja yra apie 30 proc.
efektyvesng, ir kad naujy transporto priemoniy sigijimas bus vykdomas nuosekliai ir vienodais
kiekiais kasmet, nustatyta, jog kuro energijos sutaupymai keleiviy pervezimui gali siekti apie 480
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MWh/metus arba kiek daugiau nei 3363 MWh iki 2020 mety. Tai atitikty apie 0,2 proc. energijos
poreikio sumazéjima 2020 metais visame transporto sektoriuje Kauno mieste.

145 Energijos poreikio kitimo apibendrinimas

Apibendrinus prognozuojama energijos poreikio kitimg skirtinguose vartojimo sektoriuose
268 147 MWh arba 38 307 MWh/metus. Lyginant su 2013 mety energijos suvartojimu, tai atitinka
4,4 proc. energijos poreikio sumazéjima 2020 metais visoje Kauno miesto teritorijoje.

15 Esamos AlIE naudojimo apimtys Kauno mieste

151 Nacionaliniai AIE naudojimo planiniai rodikliai ir strateginiai tikslai

Atsinaujinanciy energijos gamyba ir naudojimas yra pagrindiniai Lietuvos energetikos politikos
tikslai, apibrézti Lietuvos Energetikos jstatyme, Nacionalingje energetinés nepriklausomybés
strategijoje ir LR atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatyme [5] (toliau [statymas).

Europos Komisijos statistikos departamento ([3], [4]), Istatymo [5], Nacionalinés silumos tkio
plétros 2015-2021 mety programos [6] duomenimis 2013 m. Lietuvoje atsinaujinanéiy energijos
istekliy dalis, palyginti su Salies bendruoju galutiniu energijos suvartojimu, sudaré beveik 23,0 proc.
(22,95 proc), vadinasi Lietuva §j uZsibréZty tiksla jau pasiekeé. Vis délto, jgyvendinant Nacionaline
atsinaujinanciy energijos itekliy plétros strategija, siekiama iki 2020 mety padidinti ne tik bendra
AIE dalj salies bendrajame galutiniame energijos suvartojime, bet ir atskiruose sektoriuose (3r. 1.8
lentele).

1.8 lentele. Nacionaliniai AIE naudojimo faktiniai 2013 m. rodikliai ir strateginiai tikslai 2020 m.

2013 m. 2020 m.
AIE dalis transporto sektoriuje 4,7 % 10 %
AIE dalis elektros energijos sektoriuje 131% 20 %
AIE dalis individualiuose namy tkiuose ~69 % 80 %
AIE dalis centralizuotai tiekiamos Silumos sektoriuje ~34 % 60 %
AIE dalis 3alies bendrajame galutiniame energijos suvartojime 23.0% 23%

152 Elektros energijos gamyba naudojant AIE
Kauno hidroelektriné (KHE)

.Lietuvos energijos gamybos” valdoma KHE - didZiausia atsinaujinancius isteklius naudojanti
elektring Lietuvoje. Siuo metu elektriné kasmet pagamina apie 4 proc. Lietuvoje suvartojamos
elektros energijos, arba daugiau kaip 40 proc. visos energijos, gaminamos 3alyje naudojant
atsinaujinancius isteklius. Nepaisant nedidelés galios, KHE garantuoja Lietuvos energetines
sistemos stabiluma.

KHE 2010 m. buvo baigti rekonstravimo darbai, kuriuos atlikus padidéjo elektrinés patikimumas,
efektyvumas, taip pat sumazéjo techninés prieZiGros sanaudos bei buvo uztikrintas aptarnaujancio
personalo saugus darbas pagal Europos Sajungos direktyvas. KHE charakteristikos:

e KHE galia-100,8 MW (4 agregatai po 25,2 MW).

e DidZiausia patvanka — 24,6 m, slégimo fronto ilgis — apie 1,5 km, vidutinis daugiametis
debitas -~ 259 m?/s, vandens pralaidumas normaliomis salygomis — 3030 m%/s.

e Generatorius suka 4 reaktyvinés turbinos su pasukamomis mentémis. Pro viena turbina
prateka iki 158 m*/s vandens (dirbant visu pajégumu), pro visas turbinas prateka 632 m3/s
vandens. [30]

AB ,Lietuvos energijos gamyba” duomenimis 2013 m. Kauno hidroelektriné pagamino 0,424 TWh
elektros energijos, kas sudaro 37,7 proc. nuo viso tais metais Kauno mieste suvartoto elektros
energijos kiekio.
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AB ,Kauno energija”

Nuo 2003 mety Petraditny elektriné veikia kaip jmonés AB ,Kauno energija” padalinys, kurioje
pagaminta Siluma tiekiama j AB ,Kauno energijai” priklausantj Kauno mieste CST tinkla, o
pagaminta elektra - j Lietuvos elektros tinklg. Jmonés duomenimis [32], 2013 metais Petrasitny
elektrinéje buvo pagaminta 2 400 MWh elektros energijos, kas sudaro &iek tiek daugiau nei 0,2
proc. nuo viso tais metais Kauno mieste suvartoto elektros energijos kiekio. Siuo metu elektringje
planuojama diegti ir 2015 metais pradéti eksploatuoti biokuro deginimo jrenginius, taip
sumazinant iSkastinio kuro naudojima.

UAB , Kauno vandenys”

UAB ,Kauno vandenys” Marvelés nuoteky valykloje 2008 m. pradéti eksploatuoti biologinio valymo
jrengimai ir kogeneraciné jégaine, kurios bendras elektrinis galingumas - 622 kW, &iluminis — 880
kW. Kogeneracingje jégainéje dalis pagaminty biodujy paduodama j kompresorine, kurioje dujos
suspaudzZiamos iki 3 bar ir tiekiamos j Noreikiskiy rajonine katiline. I3 likusios biodujy dalies yra
gaminama elektros energija, kuri paduodama | bendrg 3alies elektros tinklg. UAB ,Baltpool”
duomenimis 2013 metais UAB ,Kauno vandenys” | elektros tinkla patieke 505 MWh elektros
energijos, kas sudaro labai mazg dalj (beveik 0,05 proc.). nuo viso tais metais Kauno mieste
suvartoto elektros energijos kiekio.

Kiti elektros gamintojai (maZosios saulés fotoelektrinés)

2011 mety pradZioje VKEKK nustaté aukstus elektros energijos, pagamintos nedidelése (iki 30kW
integruotose j pastatg ir ne tik saulés jégainése, supirkimo tarifus (daugiau nei 3 kartus didesnius,
uz tuometing elektros kaing). Susidarius palankiai situacijai, privatis ir juridiniai asmenys suskubo
vystyti tokiy saulés jégainiy statyba, todél 2011-2014 mety laikotarpiu (pagrinde 2013 metais)
Kaune buvo isduota beveik 100 leidimy gaminti elektros energijz naudojant saulés energija.
Energetikos ministerijos duomenimis, bendra Kauno mieste minétu laikotarpiu jrengty ir veikianéiy
saules jegainiy galia -~ daugiau nei 2 118,6 kW. Pilnas leidimy sara3as pateikiamas priede Nr. 1.

Darant prielaida, jog saulés jégainés pradéjo veikti nuo leidimo gaminti elektros energijg isdavimo
datos, nustatyta, kad 2013 metais Kauno mieste jrengtos saulés fotoelektrinés pagamino daugiau
nei 1 440 MWh elektros energijos, kas sudaro Siek tiek daugiau nei 0,1 proc. nuo viso tais metais
Kauno mieste suvartoto elektros energijos kiekio.

153 Bendras AIE energijos naudojimas

Per 2013 m. Kauno mieste buvo suvartota beveik 2 4955 GWh Silumos. Pagrindinis ilumos
gamyboje naudojamas kuras yra gamtinés dujos. Visas 3ilumos energijos balansas pagal kuro rigis
pateiktas 1.22 paveiksle.

1,8%

1,3% B Gamtinés dujos

\ ® Suskystintos dujos
; ¥ Biokuras
B Akmens anglys

B Kitas kuras

1.22 pav. Kauno mieste suvartotos Silumos balansas pagal gamyboje naudojamq kurg

Per 2013 m. Kauno mieste buvo suvartota 1 126 010 MWh elektros energijos. Elektros energijos
balansas pagal jsigijimo/gamybos Saltinj pateiktas 1.23 paveiksle.
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B MaZosios saulés jégainés
m KHE
B AB "Kauno energija”

® M "
0,04% UAB "Kauno vandenys

M Elektros tinklai

0,21%
1.23 pav. Kauno mieste suvartotos elektros energijos balansas pagal {sigijimo/gamybos Saltini

I8 rezultaty matyti, jog Kauno mieste naudojant AIE 2013 metais buvo pagaminta beveik 38,0 proc.
viso Kauno mieste suvartoto elektros energijos kiekio.

Energijos suvartojimas transporto sektoriuje apskaiciuotas visa Kauno mieste suvartota degaly
kiekj konvertuojant | energija, isreikita MWh. Biodegaly kiekis bendrame degaly kiekyje nustatytas
kaip Lietuvos vidurkis.

Visy tipy energijos ir AIE energijos naudojimo apimtys Kauno mieste pateikti 1.9 lenteléje.

1.9 lentelé. AIE naudojimo apimtys Kauno mieste 2013 m.

Suvartotos
Energijos ragis energijos kiekis per AIE dalis, MWh AIE dalis, proc.
2013 m., MWh

Transporto degalai 2002 271 107 402 54%
Elektros energija 1126010 427 840 38,0%
Siluminé energija (ne CST) 1054 500 434 226 41,2%
Siluminé energija (CST) 1440979 259 387 18,0%
Ga.mtlrles dujos (ne energetikos 414 211 0 0.0%
reikméms)

BENDRA 6037971 1228 855 20,4%

Bendras Kauno miesto energijos srauty balansas 2013 metais pateiktas 1.24 paveiksle.
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Gamtinés dujos: 1 966,548 GWh

Gyvenamasis sektorius: 2 296,524 GWh
Siluma: 2 495,479 GWh

Biokuras (mediena): 693,613 GWh

[ Akmens anglys: 172,244 Gwh ) e
Kitas kuras: 45.748 GWh Vie&asis ir paslaugy teikimo sektorius: 537,680 GWh

= Suskystintos dujos: 31,536 GWh

Eekivs enerie; 1126,010:GWh Pramoné ir 2emés {ikio sektorius: 1 197,157 GWh

Degalai: 1 894,869 GWh
Transporto sektorius: 2 006,609 GWh

I Biodegalai: 107,402 GWh

1.24 pav. Kauno miesto energijos srauty balansas 2013 m.

1.6 Kauno miesto savivaldybés pastaty energinio naudingumo jvertinimas

Nuo 2007 mety pradzios visiems naujai statomiems pastatams buvo privaloma parengti pastato
energinio naudingumo sertifikatg (toliau Sertifikatas). Nuo 2013 m. sausio 9 d. jsigaliojus pakeistam
Statybos Techniniam Reglamentui (STR 2.01.09:2012) tapo privalu parengti Sertifikatus ne tik
naujiems, bet ir renovuojamiems, parduodamiems, ar nuomojamiems pastatams ar jo daliai
(patalpai, butui). Visi atlikti Sertifikatai yra registruojami ir viesai prieinami ,Statybos Produkcijos
Sertifikavimo Centro” (toliau SPSC) registre.

Kadangi neéra Zinomi tikslGs visy Kauno miesto savivaldybéje esanciy jvairios paskirties pastaty
energijos suvartojimai, be to, atsizvelgiant | tai, jog Sertifikate kompleksiskai vertinamos visos
pastato ir jame esanciy inZineriniy sistemy charakteristikos, neapsiribojant vien energijos
sgnaudomis, Siame AIE Plane visy Kauno mieste esan¢iy pastaty energinio naudingumo mastas
atitinka atlikty Sertifikaty rezultatus.

Remiantis SPSC duomenimis [33], 2014 m. lapkri¢cio men. 6 diena Kauno miesto savivaldybeés
teritorijoje buvo uZregistruoti 9763 pastaty energinio naudingumo sertifikatai. 3621 sertifikatas
buvo atliktas visam pastatui ar jo daliai, o like, tipiniai (neatliekant skaiciavimy ir priskiriant
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Zemiausiai G klasei) — butams. Nevertinant tipiniy Sertifikaty, 3621 pastatui suteikty energinio
naudingumo klasiy apibendrinimas pateiktas 1.25 paveiksle,

A+
BA
mB

0,1% BC

0%

1.25 pav. Kauno miesto savivaldybéje esanciy pastaty energinio naudingumo rodikliai

mD
NE
mF

=G

I3 rezultaty matyti, jog 29,4 proc. visy pastaty (A+, A ir B naudingumo klasés) galety bati apibudinti
kaip geros ir labai geros biklés. Tuo tarpu beveik pusé pastaty — 45,6 proc. (D, E, F ir G naudingumo
klasés) energinio naudingumo poZidriu yra blogos ir labai blogos biklés. Detalesnis pastatams
suteikty naudingumo klasiy pasiskirstymas pagal energijos vartotojy tipus ir atlikty Sertifikaty
skaiciy pateiktas 1.26 paveiksle.

2500
2000
1500 A
1000 A
500
(?:]Zr:: dtul:l?'.ls (:::;;z‘lj;;i Viedojo sektoriaus | Paslaugy sektoriaus | Pramonés ir femes Kitos paskirties
nafial) pastatai) pastatai pastatai ikio pastatai pastatai
u A+ 3 0 0 Q 0 0
A 1 0 0 2 1 0
=B 749 87 85 75 53 10
uC 626 100 115 31 30 1
mD 230 192 187 27 23 17
=E 305 228 116 57 28
uF 134 5 3 11 6
"G 66 3 2 4 2 0

1.26 pav. Kauno miesto savivaldybéje esantiems pastatams atlikty Sertifikaty skaicius ir suteiktos
naudingumo klasés

Matyti, jog individualiy namy Gkiy pastatai energijos efektyvumo pofZidriu yra geresnés bikles
(vyrauja B ir C naudingumo klasés), negu daugiabudiai pastatai (vyrauja D ir E naudingumo grupés).
Nors tai iSryskina neefektyvaus energijos vartojimo daugiabuciuose pastatuose problema, tadiau
kartu nurodo ir didZiausio taupymo potencialo sritj.
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Tiek vieSojo sektoriaus, tiek paslaugy sektoriaus dauguma pastaty taip pat negali bati priskirti prie
auksto energijos naudingumo pastaty.

17

Vartotojy informuotumas AIE naudojimo ir energijos efektyvumo klausimais

Siekiant jvertinti Kauno miesto savivaldybés energijos vartotojy informavimo AIE naudojimo bei
energijos vartojimo efektyvumo klausimais iniciatyvas bei vartotojy informuotuma, buvo sudaryta
ir elektroninéje erdvéje sukurta apklausa. Pilni apklausos rezultatai pateikiami priede Nr. 3.

Dalyvavimas apklausoje buvo neaktyvus - atsakymai gauti i§ 64 respondenty. Apklausos
apibendrinimas ir rezultatai:

1.8

Apklausoje dalyvavusiy respondenty amZius labai skirtingas: 18-35 mety - 45,3 proc., 36-
65 metai — 42,2 proc, daugiau nei 66 metai — 10,9 proc. Vadinasi apklausos rezultatai
visapusiski. Taip pat verta paminéti, jog respondenty pajamos per ménesj, atskai¢ius
mokescius, didZigja dalimi siekia 851-1700 LT ir 1701-3000 LT, t. y. didZiosios dalies
respondenty atlyginimai yra panasus j $alyje dazniausiai sutinkamus.

DidZioji dalis respondenty (65,6 proc.) gyvena daugiabutyje gyvenamajame pastate. Taip
pat, didZiosios dalies (78,1 proc.) respondenty blstas nerenovuotas.

Vertinant energijos vartotojy informuotuma apie energijos vartojimo efektyvumo (toliau
EVE) didinima, pvz. pastaty renovacija, galima teigti, jog respondentai su tuo susipazine
- 87,5 proc. jy atsaké teigiamai.

Vertinant informacijos apie EVE didinima 3altinius, pagrindiniu jvardinta Ziniasklaida arba
informacija energijos vartotojai susirado patys. Tuo tarpu tik keli respondentai informacija
apie EVE didinimg gavo i§ namo administratoriaus atstovo arba namo pirmininko. Taip
pat nedidelis skaicius respondenty informacija gavo savivaldybés organizuojamuose
pristatymuose. Be to, daugumai gauta informacija yra neaiski arba jos yra nepakankamai.
Tik 15,6 proc. vartotojy informacija pateikta koncentruotai, aidkiai ir suprantamai. Galima
teigti, jog daZnesni tiksliniai savivaldybés ir/ar jai pavaldziy jstaigy seminarai ar
pristatymai Kauno miesto gyventojams suteikty aiskesne bei jiems aktualia informacija
apie EVE didinima.

Vertinant energijos vartotojy informuotuma apie AIE, pvz. saulés kolektoriy, ilumos
siurbliy, véjo jégainiy, diegima, galima teigti, jog respondentai yra gerai informuoti - 92,2
proc. jy atsaké teigiamai.

Vertinant informacijos apie AIE diegimg 3altinius, pagrindiniy, kaip ir informacijos apie
EVE didinima atveju, vél jvardinta Ziniasklaida bei individualios paieskos. Tuo tarpu né
vienas respondentas informacijos apie AIE diegimg néra gaves i$ namo administratoriaus
atstovo arba namo pirmininko. Tik keletas apie tai girdéjo savivaldybés organizuojamuose
pristatymuose. Be to, daugumai §i informacija yra neaiski arba jos yra nepakankamai. Tik
17,2 proc. vartotojy informacija pateikta koncentruotai, aiskiai ir suprantamai.

Net 50 proc. respondenty isreiské nora, jog jy gyvenamajame name AIE bity jdiegti, o
dar 46,9 proc. diegti ar ne nuspresty gave daugiau informacijos. Todél galima teigti, jog
savivaldybeé ir/ar jai pavaldZiy jstaigy seminarai ar pristatymai galéty pagerinti ir
padaininti AIE diegimg gyvenamuosiuose pastatuose pavyzdZiui renovuojant
daugiabucius pastatus.

Energetikos sektoriaus kitimas 2014 m.

2014 m. laikotarpiu Kauno miesto centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje jvyko dideli pasikeitimai:

Atsirado 3 nauji NSG (UAB ,Pramoneés energija’, UAB ,Aldec General’, UAB ,Oneks
Invest”), kuriy bendra instaliuota biokuro katily galia sudaro 87,7 MW (atitinkamai
19,2 MW, 20,0 MW ir 48,5 MW);

AB ,Kauno energija“ 2-ose savo katilinése (Petrasiany, Silko) jsirengé ir pradéjo paleidimo
darbus, o nuo 2015 mety pradzios ir eksploatacija pilnu apkrovimu naujy biokuro katily,
kuriy bendra instaliuota galia 42 MW (atitinkamai 30 MW ir 12 MW), o 2015 metai bus
uZbaigti ir naujos Inkaro katilinés (20 MW) jrengimo ir paleidimo darbai;

Buvo baigti 10-ies daugiabuciy pastaty modernizavimo darbai, bei papildomai parengta
daugiau nei 100 naujy investiciniy projekty;
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o  Rekonstruoti (pakeiCiant naujais) daugiau nei 2 km centralizuoto Silumos tiekimo
vamzdynai;

Visi Sie AIE plétros bei iskastinio kuro naudojimo mazinimo projektai AIE dalj CST sektoriuje leido
beveik padvigubinti — nuo 18 proc. padidéjo iki beveik 34 proc. Ivertinant visus planuojamus naujy
NSG projektus tiketina, jog 2015 metais AIE dalis CST sektoriuje dar beveik padvigubés ir sieks
daugiau nei 60 proc.

Kituose sektoriuose - transporto, elektros, gamtiniy dujy (ne energetinéms reikmeéms) — energijos
suvartojimas 2014 m. Kauno miesto savivaldybéje lyginant su baziniais 2013 m. nesikeité arba kito
labai neZymiai, todél siekiant tikslesniy ir visapusidkai susijusiy rezultaty tolimesniuose
skai¢iavimuose naudojami baziniy mety duomenys. DidZiausias pokytis pastebimas viesajame
Zmoniy perveZimo sektoriuje, kadangi 2014 m. buvo suvartota apie 10 proc. daugiau dyzelino kuro,
apie 24 proc. daugiau suskystinty naftos dujy bei beveik 4 proc. daugiau elektros energijos. Sias
paslaugas teikianciy transporto priemoniy nuvaziuotas atstumas taip pat padidéjo beveik 8 proc.
Vis délto, didesni vieSojo transporto naudojimas tiesiogiai jtakoja individualaus transporto
naudojimg, todél daroma prielaida, jog bendras suvartoto kuro balansas nepakito.
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2 Techninis ir ekonominis AIE naudojimo potencialo
jvertinimas Kauno mieste

AlE jvairove, kurig galima sékmingai jdiegti ir naudoti Lietuvoje yra labai plati. Kaip alternatyvis
energijos gamybos badai gali bati pasirinkta biomasés (medienos) kuro deginimas, $iaudy
deginimas, biodujy (gyvulininkystes, augalininkystés atlieky, nutekamyjy vandeny valymo
irenginiy, savartyny) gamyba ir jos konvertavimas | kitas energijos rasis, saulés, hidro, véjo,
geoterminés energijos naudojimas, biodegaly transportui gamyba ir naudojimas. Vis délto, kai
kurie i3 Siy AIE lengvai pritaikomi uzmiestyje, bet ne miesto teritorijoje. Todél tolimesnéje analizéje
apzvelgiami ir jvertinami iy AIE potencialai:

e Saulés energija;

¢ Véjo energija;

e  Geoterminé/aeroterminé energija;

e  Biodegaly (ir elektros) transportui naudojimas.

Verta pastebeti, jog biodujy gamyba i§ nutekamyjy vandeny valymo jrenginiy jau vykdoma bei
planuojama plesti §j kurg naudojanciy jégainiy pajégumai. Biodujy gamyba i komunaliniy atlieky
taip pat galima miesto teritorijoje, vis délto, Kauno miesto komunalinés atliekos yra deponuojamos
savartyne, esan¢iame Kauno rajono teritorijoje, todél 3Sioje studijoje 3is AIE taip pat
neanalizuojamas. Hidroenergijos potencialas Kauno miesto teritorijoje jau pilnai iénaudotas KHE.

2.1 Saulés energijos istekliy potencialas

Saule - tai energijos 3altinis, kurj pritaikius galima gauti Siluma ir elektros energija. Siy laiky
naujausios technologijos sukuria vis didesnes galimybes, kurias pritaikius galima i§ saules gauti
nemazus kiekius energijos. Lietuvoje, vertinant pasauliniu mastu, saulés energija néra placiai
naudojama, nors pastaruoju metu susidomeéjimas labai iSaugo. Visuomenéje vyrauja nuomoné, jog
Lietuvoje neperspektyvu naudoti fotoelementus ar saulés kolektorius, dél esamo klimato.

Jvairiose Lietuvos vietovése per metus patenka nuo 926 kWh/m? (Birzai) iki 1 042 kWh/m? (Nida)
saulés spindulinés energijos. Vidutiniskai Lietuvoje 3i krintanti energija sudaro ~1 000 kWh/m? per
metus. Taigi | Lietuvos teritorija patenka 6,54-10'* kWh/metus saulés energijos. Apytiksliai
apskaiciuota, kad Lietuvoje yra ~150 km? namy stogy, tinkamy fotoelektros saulés jégainéms
irengti. [ juos krinta 1,5-10* kWh/metus saulés spindulinés energijos. Priimant, jog saulés elementy
efektyvumas 15 proc, i§ jégainiy, jrengty ant stogy, galima gauti 2,25-10%° kWh/metus [20].
Mazdaug tiek pat energijos galéty pagaminti visi Lietuvoje esantys elektros generavimo jrenginiai
dirbantys vienu metu nominaliu galingumu.

Vidutine metiné saulés spinduliavimo trukmé skirtinguose Lietuvos regionuose pateikiama
tolimesniame paveiksle.
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1650 - 1700

|

1700 - 1750
[ 1750 - 1800
I 1800- 1850
B 1850- 1900

2.1 pav. Vidutiné metiné saulés spindéjimo trukmeé valandomis [21]

2.1 paveiksle matyti, kad ilgiausiai saulés spinduliuoja j Vakarine Lietuvos sritj. Nuo Vidurio Lietuvos
j vakary puse, visa Lietuvos teritorija gauna vis maZesne saulés spinduliuotés porcija, t. y. ioje
srityje saulés spindéjimo trukmeé yra nuo 1 750 iki 1 800 val. per metus. Maziausias saulés
potencialas yra Ryty Lietuvoje, ¢ia vidutiné metiné saulés spindéjimo trukmé siekia iki 1 700 val.
Kauno miestas patenka | 1700-1750 saulés spindéjimo valandy zona. Nors 3ioje geografinéje
vietovéje saules energijos potencialas yra mazesnis, negu vakary Lietuvoje, skirtumas néra didelis
ir nevaidina Zymaus vaidmens.

[vairiais moksliniais ir praktiniais tyrimais nustatyta, jog optimalus kolektoriy pasvirimo kampas,
kuomet j kolektoriaus plokstuma kristy didZiausias energijos kiekis, yra 37°. Lietuvos energetikos
instituto mokslininky atlikti skaiciavimai rodo, kad | tokiu kampu pasvirusia plokituma krentancios
saulés spinduliuotés kiekis padidéja apie 20 proc, lyginant su horizontalia plokstuma.
Tolimesniuose skaiciavimuose Kauno miestui esant paciame Lietuvos geografiniame centre
priimamas vidutinis metinis saulés energijos srautas — 1 000 kWh/m?Z.

Saulés energijos techninis potencialas skai¢iuojamas vidutinj daugiametj saulés spinduliuotes
intensyvuma dauginant i$ ploto, kurj galima naudoti elektros ar $ilumos energijai gaminti, jrengiant
fotomodulius arba saulés kolektorius bei jvertinant saulés fotomoduliy ir kolektoriy energijos
transformacijos efektyvuma.

Siekiant jvertinti energijos gamybos potencialg, turi bati jvertintas maksimalus stogy bei zemés
sklypy plotas Kauno miesto savivaldybés teritorijoje, kurj bty galima panaudoti fotomoduliams
(stogai ir Zemés sklypai) arba saulés kolektoriams (tik stogai) jrengti. Duomenys apie stogy plotus
Nekilnojamojo turto registre [2] nekaupiami, todél laikoma, kad pastato stogo plotas apytiksliai
lygus pastato uzimamam Zemeés plotui. Rezultatai pateikti 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Pastatais uzimami Zemes plotai Kauno mieste

Pastatais uZimtas Zemeés plotas, m?

Pastaty paskirtis Bendras Savivaldybés
(2014 m. nuosavybé* (2014 m.
sausio 1 d. sausio 1 d.
1-2 buty gyvenamieji namai 2114 650 6681
Gyvenamieji S
pastatai Daugiabudiai 1645 166 2592
Namai jvairioms soc. grupéms 62533 4650
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Pastatais uzimtas zemés plotas, m?

Pastaty paskirtis Bendras Savivaldybés
(2014 m. nuosavybé* (2014 m.
sausio 1 d. sausio 1 d.

Administracinés paskirties 440 044 22092
ViesBRel); prekyhes, paslalioy, 700 045 19 320

maitinimo ir poilsio paskirties
Gamybos, pramor}es, san_de.[lawmo, 2767915 41 800

transporto ir garazy paskirties
Negyvenamieji Kultaros, mokslo, sporto paskirties 535379 322014
pastatal Gydymo paskirties 117193 38192
Zemés tkio paskirties 25257 1755
Sody paskirties 44 675 -
Spec~|a!l|05|os, religinés ir kt. 315 666 19 173

paskirties

1S VISO 8769 523 478 269

* - apskaiciuota pastaty skaiciy dauginant i$ vidutinio vieno pastato uZimto Zemes ploto

Kadangi duomenys apie stogy forma nekaupiami, daroma prielaida, kad visi stogai yra plokéti,
isskyrus 1-2 buty namy, kurie dazniausiai yra $laitiniai. Daroma prielaida, jog 1-2 buty namy stogy
Slaito kampas optimalus (37°), o saulés kolektoriams montuoti bus panaudotas vienas i§ $laity
(labiausiai orientuotas j Piety puse). Tokiu atveju, stogo plotas sudaro 130 proc. ploki¢iojo stogo
(pusé stogo sudarys 65 proc.). Dél to 2.1 lenteléje pateiktas buty namy uZimamas plotas turi bati
dauginamas i§ 0,65. Ploks¢iujy stogy atveju daroma prielaida, kad fotomoduliais arba saulés
kolektoriais galima padengti apie 30 proc. stogo ploto (taip iSvengiant seéliavimo). Skai¢iavimy
rezultatai pateikiami 2.2 lenteléje.

2.2 lentelé. Pastaty stogy plotas, tinkamas saulés kolektoriams ar fotomoduliams rengti
Galimas jrengti saulés
kolektoriy/fotomoduliy plotas, m?

Pastaty paskirtis i 2
o Bendras (2014 m, . ~2vivaldybis
. nuosavybé* (2014
sausio 1d. £
m. sausio 1 d.
1-2 buty gyvenamieji namai 1374523 4343
Syvansmisj Daugiabugiai 493 550 778
pastatai
Namai jvairioms soc. grupéms 19 060 1395
Administracinés paskirties 132013 6628
Vieshuciy, prekybos, paslaugy, 210014 579
maitinimo ir poilsio paskirties
Gamybos, pramor}es, san.de.llawmo, 830 375 12 540
transporto ir garazy paskirties
Negyvenamieji Kultlros, mokslo, sporto paskirties 160 614 96 604
pasiatal Gydymo paskirties 35 158 11 458
Zemés tkio paskirties 7577 527
Sody paskirties 13403 0
Spec.la!IOSIOS, religinés ir kt. 94 700 5752
paskirties
IS VISO 3370 984 145 819

* - apskaiCiuota pastaty skaiciy dauginant i3 vidutinio vieno pastato uzimto Zemeés ploto

Ivertinus Sias salygas nustatyta, kad bendras plotas, tinkamas jrengti saules kolektorius ar
fotomodulius, siekia beveik 3 371 takst. m2 I3 $io ploto savivaldybei priklauso beveik 146 takst, m?2,
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t. y. kiek daugiau nei 4,3 proc. nuo viso galima jrengti saulés energijos sistemas ant Kauno miesto
stogu.

Vertinant pagaminamos energijos potenciala, taikomi tokie naudingumo koeficientai:
fotomoduliams - 15 proc,, saulés kolektoriams — 50 proc. Saulés energijos potencialas stogy plotui
apibendrintas 2.3 lenteléje.

2.3 lentelé. Metinis saulés energijos potencialas Kauno mieste

Bendram stogy Savivaldybei priklausanéiy

plotui stogy plotui
Saulés energijos potencialas, MWh/metus 3370984 145 819
Fotoelektros energijos potencialas, MWh/metus 505 648 21873
Silumos energijos potencialas, MWh/metus 1685492 72910

Saulés kolektorius tikslinga pirmiausia jrengti ant gyvenamuyjy ir gydymo paskirties pastaty stogy,
nes Siuose pastatuose karsto vandens vartojimas yra didZiausias. Saulés kolektoriy karéto vandens
ruosimui jrengimui visuose savivaldybei priklausanéiuose gyvenamosios ir gydymo paskirties
pastatuose reikéty 17 974 m? saulés kolektoriy ploto. Vidutiné 1 m? kolektoriaus kaina su tariniu
Sildytuvu sistemoje siekia apie 800 Lt, todél bendra investicija sudaryty apie 14,4 min. Lt. Jrengus
Siuos kolektorius, bty pagaminta apie 8 987 MWh/metus $ilumos energijos. Pasirinkus elektros
energijos gamyba ir jdiegus tg patj plotg saulés fotoelementy, elektros energijos gamyba siekty
apie 2 696 MWh./metus.

Praktikuojama, jog saulés kolektoriai montuojami tik ant pastaty, nes energija (karétas vanduo) turi
buti nuolat vartojama. Tuo tarpu fotomoduliai gali bati jrengiami ir ant Zemeés, atviroje,
neuzstatytoje vietovéje, o elektros energija perduodama toliau esantiems vartotojams arba
parduodama | elektros tinkla. Skaiciuojant Zemés, tinkamos fotomoduliams jrengti, plota, j
skaiciavimus nejtraukiami sody, misky, keliy, vandeny, uZstatytos teritorijos, medziy ir kramy
Zeldiniy, pelkiy ir drékinamy Zemiy plotai. Laikoma, kad like plotai (ariamoji eme, pievos ir
ganyklos, paZeista, nenaudojama ir nusausinta Zemé) yra tinkami fotomoduliams jrengti.

Nacionalinés Zemés tarnybos LR Zemeés fondo 2014 m. sausio 1 d. duomenimis [8] Kauno miesto
savivaldybe valdo 16 Zemés sklypy, kuriy bendras plotas yra 96,99 ha. Vis délto, tik 15,15 ha (kuria
visg sudaro nenaudojama Zemé) gali bati naudojama saulés fotomoduliy jrengimui. Kitg plota
uzima keliai, vandens telkiniai, medziai ir krimynai bei kita uZstatyta zemé. Jei visame tinkamame
plote buty jrengti saulés fotomoduliai (jais padengiama 30 proc. viso tinkamo ploto — 45 450 m2),
kuriy saulés energijos konversijos | elektra efektyvumas 15 proc, metinis saulés energijos
potencialas siekty apie 6 818 MWh./metus. Vienos 30 kW saulés éviesos elektrinés jrengimui
reikalingy investicijy dydis yra apie 156 takst. Lt (be PVM) [9], o tokia jégainé pagaminty apie 35
MWh elektros per metus. Siekiant pagaminti auk$¢iau nustatyta saulés elektros kiekj reikty apie
5.8 MW galios saules jegainés, o bendra investicija Siuo atveju siekty kiek daugiau nei 30 min. Lt (1
MW sauleés fotomoduliy jégainé vidutiniskai su jrengimu kainuoja apie 5 min. Lt.).

2.2  Geoterminés ir aeroterminés energijos potencialas

Lietuvoje, kaip rodo tyrimai, giluminei geotermijai did3iausias potencialas yra vakaringje ir
Siauringje Salies dalyse. Tik vienas Kambro vandeningas sluoksnis paplites beveik visoje Lietuvos
teritorijoje. Temperatdros matavimai atlikti 158 greZiniuose visoje Lietuvos teritorijoje. Kambro
vandeningo sluoksnio temperatira kinta nuo 14 °C rytinéje Lietuvos dalyje iki 96 °C Vakary
Lietuvoje (2.2 pav.).
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ST,
kilometers ... s
2.2 pav. Kambro vandeningo sluoksnio kraigo temperatiry Zemelapis [22]

Perspektyviu galima laikyti plota, kuriame temperatira virsija 30 °C. Si izoterma praeina
Marijampolés-Kauno-Kupiskio linija. Ypatingai geros geoterminés salygos yra pietingje Vakary
Lietuvos dalyje, kur temperatara virija 80 °C.

Kol gilioji geotermija pagal visus tyrimus sudaro Zymesnj potencialg Lietuvos pietvakariuose,
visuose kituose Lietuvos regionuose pastebimos didesnés galimybés sekliajai geotermijai. Su
geoterminio Silumos siurblio pagalba saulés energija, sukaupta zeméje, gali bati surenkama ir
naudojama namo Sildymui. Silumos kaupimas grunte prasideda jau pirmosiomis dienomis, kai tik
prasideda atodrékiai, o ypac vasarg, kai saulés spinduliai vidurdienj prasiskverbia giliau. Lygiai taip
pat Cia sukauptas Silumos kiekis rudenj maZéja, taciau sukauptos energijos pakanka apsildyti jasy
namui net 3al¢iausia ziema. Silumos siurblys surenka ir perduoda $ig $iluma namams, net jeigu
vasara buvo lietinga ir 3alta, uZztikrindamas komfortitka patalpy temperatira. Jeigu pastatui
nereikalinga 3iluma, ta pacia sistema galima naudoti patalpy vesinimui. Pasinaudojant pastovia
grunto temperatlra (+4 - +12 °C), pastatai gali bGti vésinami lygiai taip pat, kaip ir ildomi.

Seklioji geotermija - Silumos gavybos bidas, plagiai naudojamas daugelyje pasaulio valstybiy, o
pastarajj desimtmet; ji pradéta naudoti ir Lietuvoje. Sis $ilumos gavimo budas naudoja jSildyta
gruntg ir gruntinj bei negiliai sligsantj vandenj, i¥gaunant juose sukaupta Yemos temperatiros
Silumga ir pakeliant temperatirg specialiais, tam tikslui pritaikytais &ilumos siurbliais. Sis ilumos
gavybos budas daugiausiai naudojamas individualiy gyvenamyjy namy sildymui. Silumos gavybos
technologija turi ir trakumy - ji sudétinga ir todél 3ildymo sistemos jrengimo kastai dideli. Rokigkio
rajono energijos istekliy plétros sektorine studija. Taciau sekliosios geotermijos ,jégainés” gali bati
irengtos bet kokioje vietovéje, kur yra drégno grunto ar negiliai sligsancio pozeminio vandens ir
palyginus greitai atsiperka. Tad neZiarint | didele jrenginio kaina, sekliosios geotermijos sistemy
rinka palaipsniui pleciasi ir Lietuvoje.

Lengviausias ir pats populiariausias geoterminiy istekliy naudojimo badas Lietuvoje yra Silumos
siurbliy sistemos. DaZniausias $ilumos siurbliy naudojimo sprendimas: apie 1 m gylyje kieme
iSvedZiojamas vamzdynas-kolektorius, kuriuo cirkuliuoja neuz$glantis skystis, sugeriantis zeméje
(arba tvenkinyje) sukaupta $ilumine energija. Si energija Silumokaityje perduodama freonui ar
kitokiam darbiniam skysciui, kuris naudojamas vandeniui Sildyti namuose. Kitas (reciau
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naudojamas) bldas: greziamas keliolikos ar keliasdesimties metry gylio grezinys, j kurj nuleidziama
cirkuliaciné kilpa, vadinamasis vertikalusis kolektorius.

Pagal tai, koks ilumos agentas cirkuliuoja Zeméje esanciu kolektoriumi, $ilumos siurbliai skirstomi
j du tipus:

e Dvigubo kontdro Silumos siurbliai — kolektoriuje cirkuliuoja vandens ir glikolio misinys,
kuris per siurblyje sumontuota Silumokaitj (garintuva) atiduoda &iluma verdandiam
saldymo agentui;

e Vieno kontiro, arba tiesioginio iSsiplétimo, Silumos siurbliai - kolektorius Siuo atveju
atlieka garintuvo funkcija, o jame cirkuliuoja $aldymo agentas ir tiesiogiai be tarpininky
paima Siluma i$ grunto.

Nuo to, kokig reikalaujama Silumos kiekio dalj padengs $ilumos siurblys, tiesiogiai priklauso
investicijy | sistemg dydis. Masy klimatinémis salygomis naudingiausia, jog Silumos siurblys
padengty 90-95 proc. viso Silumos poreikio. Likes 5-10 proc. Silumos poreikis padengiamas
elektriniais Sildytuvais [11].

Grunto Siluminés energijos potencialg nusako energijos emisija Zemés ploto (W/m?) ar kolektoriaus
ilgio (W/m) vienetui. Emisija néra pastovi, ji kinta priklausomai nuo mety laiko. Jvairiais tyrimais yra
jvertintos vidutinés energijos emisijos vertés jvairiems grunto tipams (2.4 ir 2.5 lentelés).

2.4 lentelé. Grunto energijos emisija naudojant horizontaliy kolektoriy sistemg [11]

ErIntD s Energijos ezmlsua. Reﬂ(illﬂg?s 'plotas ls"gautl :!. kw
W/m Siluminés energijos, m
Sausas, nebirus 10 70
Drégnas, vientisas 20-30 40-26
Slapias, vientisas 35 20

2.5 lentelé. Grunto energijos emisija naudojant vertikaliy kolektoriy sistemq [11]

; Energijos emisija Reikalingas greZinio gylis iSgauti
Sruntotipes greZiniui, W/m? 1 kW Siluminés energijos, m
Sausas gruntas 30 25
Dregnas gruntas 60 13
Uola, Slapias gruntas 80 10

Apibendrinant Kambro sluoksnio bei skirtingo grunto energijos emisijy duomenis, buvo sudarytas
Lietuvos Zemés vidutinio Siluminio srauto Zemeélapis (zr. 2.3 paveiksla).

Nustatyta, kad didesnéje Ryty ir Vidurio Lietuvos teritorijos dalyje geoterminiai rodikliai beveik
prilygsta vidurkiniams fono dydziams (Kauno miesto grunto $ilumos srautas — apie 45 mW/m2)
[10]. Tuo tarpu Vakary Lietuvoje Silumos srautas sieké 70-80 mW/m2
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2.3 pav. Vidutinis Lietuvos Zemés Siluminio srauto Zemélapis (mW/m?) [23]

Darant prielaida, kad horizontaliy kolektoriy atveju 1 kW Siluminés energijos i$gauti reikalingas
apie 35 m? plotas, galima apskaiciuoti, jog viso Kauno miesto, kurio plotas lygus apie 157 km? (i
Ju tik 2,44 km? nenaudojama, paZeista zeme ar pelkés), grunto Silumines energijos potencialas yra
apie 4,5 GW arba 39,3 TWh per metus (apie 70 MW arba 610,7 GWh/metus neuzimtam Zemes
plotui). Vertinant Silumos siurbliy su horizontaliu kolektoriumi jrengima tik savivaldybei
priklausan¢iame laisvame Zemeés plote (15,15 ha), gaunamas apie 4,3 MW galios arba 37 918
MWh/metus Silumos energijos potencialas. Vertikaliy kolektoriy jrengimo atveju grunto $ilumos
energijos potencialas dar didesnis.

Detalesnis geoterminés Silumos energijos potencialas nenagrinéjamas, kadangi grunty jvairove yra
didele, be to, kiekvienas greZinys yra unikalus savo Siluminémis savybémis. Dél $iy priezasciy tiksliai
jvertinti grunto Siluminés energijos potenciala Kauno mieste baty sudétinga ir, be to, netikslinga,
nes kiekviena sistema jrengiama atsizvelgiant j konkrecios vietovés (kiemo, sklypo, grezinio ir pan.)
vietines salygas.

Kita energijos rasis, susijusi su Silumos siurbliy naudojimu - aeroterminé energija. Tai $ilumos
energija, susikaupusi ore.

Aerotermings sistemos, kitaip dar zinomos kaip oras-oras ar oras-vanduo $ilumos siurbliai, veikia
panasiai kaip ir geoterminiai. Tik $ie ilumos siurbliai paima aplinkos oro $iluma, ja koncentruoja ir
perduoda j oring, grindinio ar radiatorine ildymo sistemas ar karéto vandens ruo$imo sistema. Sio
tipo Silumos siurbliai puikiai tinka tais atvejais kai néra pakankamo zemés sklypo geoterminés
Sildymo sistemos jrengimui. Be to, tokiy $ilumos siurbliy montavimas yra zenkliai pigesnis, kadangi
nereikalauja lauko kolektoriaus, bei Zemés darby. Vienintelis tokiy sistemy trikumas yra tas, kad
krentant aplinkos temperatiirai mazéja ir paties $ilumos siurblio naudingumo koeficientas ~ oro
temperatdrai nukritus iki -15 °C, naudingumo koeficientas (COP) siekia ~2. Daugelis Silumos
siurbliy veikia iki -25 °C aplinkos oro temperataros, tatiau temperatarai artéjant prie kritinés,
naudingumo koeficientas artéja prie 1.

Taigi Sio tipo Silumos siurbliams reikalingas papildomas $ilumos 3altinis, t. y. daugeliu atveju orinis
Silumos siurblys negali bati naudojamas kaip pagrindinis ilumos Zaltinis. Kombinuojant kelias
Sildymo sistemas, Silumos siurblys dirba kai oro temperatara pakankamai aukéta, o papildomas
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Silumos 3altinis jjungiamas, kai temperatira lauke nukrenta. Be to, Vienas didZiausiy aeroterminio
Sildymo privalumy yra tai, kad jis yra universalus: 3altuoju mety laiku patalpos yra &ildomos, o
vasaros metu oras yra kondicionuojamas.

Oriniy Silumos siurbliy naudojimas labiau jprastas individualiuose pastatuose, taciau sekmingai
pritaikomas ir daugiabuciuose, prijungiant orinj Silumos siurblj prie esamos karéto vandens
ruosimo sistemos. Nors aeroterminé energija gali bati pasiekta visur, ji tiesiogiai priklauso nuo
aplinkos oro temperatiros, o kiekybinis aeroterminés energijos potencialo jvertinimas yra
neapibréziamas.

2.3 Biodegaly ir elektros energijos transporto sektoriuje naudojimo potencialas

Transporto sektorius Lietuvoje yra vienas i didZiausiy galutiniy energijos vartotojy. Europos
Komisijos statistikos departamento naujausiais duomenimis [12], 2013 metais Lietuvoje transporto
sektoriuje buvo suvartota 33,2 proc. nuo viso galutinio 3alies energijos vartojimo kiekio.

Pagal 2009 m. Atsinaujinan¢iy istekliy energijos direktyva (2009/28/EB) iki 2020 m. detimtadalis
(10 proc.) transporto sektoriuje suvartojamos energijos turi biti gaunama i$ atsinaujinanéiy istekliy.
Degaly kokybés direktyva (2009/30/EB) numato, kad iki 2020 m. 6 proc. turi bati sumaZinta taréa,
susijusi su transporto sektoriuje naudojamais degalais, kurie iSskiria iltnamio efekta sukeliantias
dujas.

Pagaminti i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy — biomasés, biodegalai yra tiesioginis iskastiniy
mineraliniy degaly pakaitalas transporto priemonéms. Biodegalus galima sékmingai vartoti
transporto priemonése kaip ir kitus alternatyvius degalus (suspaustas gamtines ar suskystintas
naftos dujas). Nors 3iuo metu biodegaly gamybos savikaina yra brangesné uz mineraliniy degaly
gamyba, taciau augant vartojimui jvairiose 3alyse jy gamybos savikaina nuolatos mazéja.

Skystujy alternatyviy degaly pramonéje skiriamos dvi pagrindinés labiausiai paplitusios biodegaly
rasys: biodyzelinas ir bioetanolis, kurie gaminami i§ skirtingy zaliavy ir pagal atitinkamas
technologijos. Jie skiriasi ir savo savybemis, todél vieni i3 jy skirti dyzeliniams, kiti — benzininiams
varikliams.

Lietuvoje atsinaujinanciy energijos istekliy naudojima susijusj su biodegaly gamyba ir naudojimu
skatina Sie teisés aktai:

e Lietuvos Respublikos akcizy jstatymas numato akcizo tarifo sumazinima produktams,
kurie atitinka Biokuro, biodegaly ir bicalyvy jstatymo reikalavimus biokurui, dalimi,
proporcingai atitinkancia biologineés kilmés priemaisy dalj (procentais) galutinio produkto
tonoje;

¢ Lietuvos Respublikos mokescio uz aplinkos ter§ima jstatymas atleidzia nuo mokeséio u?
aplinkos tersima i$ mobiliy tarSos 3altiniy, naudojanéiy nustatytus standartus atitinkancius
biodegalus;

* LR Zemes Ukio ministro jsakymas Nr. 3D-223 (2007-05-05) ,Dél paramos uz energetinius
augalus, skirtus biokuro gamybai, administravimo ir kontrolés taisykliy patvirtinimo”,
kuriame yra numatoma parama Gkininkams, auginantiems augalus biodegaly gamybai.

Pagal Jstatyma Lietuvoje nuo 2012 m. sausio 1 d. pradéta prekiauti dyzelinu, kuriame yra ne maziau
kaip 7 proc. biodegaly. I3 Istatymo:

.39 straipsnis. Biodegaly maisymas j degalus, pagamintus i$ mineraliniy degaly

e Ne véeliau kaip nuo 2013 m. sausio 1 d. degaly pardavimo vietose turi bati pradéta
prekiauti Lietuvos Respublikos arba Europos Sajungos standarty reikalavimus atitinkanéiu
benzinu, kuriame yra nuo 5 iki 10 proc. biodegaly, ir ne véliau kaip nuo 2012 m. sausio 1
d. - dyzelinu, kuriame yra ne maziau kaip 7 proc. biodegaly.

* Nuo 2015 m. sausio 1 d. degaly pardavimo vietose turi bati prekiaujama biodegalais ir
degaly misiniais, kuriuose biodegaly, jmaiSyty j mineralinius naftos produktus, procentine
dalis virsija $io straipsnio 1 dalyje nurodytas procentines dalis.”
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Naujausi LR Energetikos ministerijos [14] ir LR Statistiko departamento [1] duomenys apie skirtingy

kuro rusiy vartojima Lietuvos transporto sektoriuje bei biodegaly gamyba ir suvartojimus
transporto sektoriuje pateikiami 2.6 lentelgje ir 2.4 paveiksle.

2.6 lentele. Biodegaly gamyba ir vartojimas transporto sektoriuje (tikst. t) [1]

Kuro rasis 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Gamyba (jskaitant regeneruotus

2 7.
produktus ir reklasifikavima) ird 262 393 02 43

Bioetanolis -
Galutinis suvartojimas

12,3 216 16,2 14,7 135 10,4
transporte

Gamyba (jskaitant regeneruotus

7
produktus ir reklasifikavima) LU B2 4 - 2

Biodyzelinas — "
Galutintsmpeartojimas 518 427 393 400 586 588
transporte
Sayhe (isaltant regeneriotis | oyo - g562- 198167 008 1310 1asd
produktus ir reklasifikavima)
IS vIso TR =
Galutinis suvartojimas 64.1 64,3 55,5 547 721 69,2
transporte
tikst.t
1800 ® Zibalinial reaktyviniai degalai
ir aviacinis benzinas
1600
1400
1200 & Suskystintos naftos dujos
1000
800
B Dyzelinas
600
400
200
B Benzinas
0

2009 2010 2011 2012 2013

2.4 pav. Skirtingy kuro rasiy vartojimas Lietuvoje metais [14]

Apibendrinant duomenis matyti, jog Lietuvoje yra gaminamas didesnis biodegaly kiekis, negu
reikalaujama pagal teisés aktus, tatiau tik pusé (pastaryjy 4 metu vidurkis — 50,6 proc.) jy
naudojama Lietuvos transporto sektoriuje, o likusi dalis yra eksportucjama. I§analizavus duomenis
nustatyta, jog 2013 metais biodegaly galutinis suvartojimas transporte sieké 4,7 proc. (arba 5,6
proc. jei vertinti tik benzino ir dyzelino galutinj vartojima). Jei bty suvartotas visas pagamintas
biodegaly kiekis, Sis rodiklis galety siekti 8,5 proc. (arba 10,2 proc. jei vertinti tik benzino ir dyzelino
galutinj vartojima). Lyginant su 2012 mety rodikliu, galutiniame degaly suvartotame kiekyje
bicdegaly dalis nekito - isliko 4,7 proc.

AIE naudojimo didinimas transporto srityje i esmés turi bati sprendziamas visos Lietuvos mastu,
savivaldybéms prisidedant kiek jmanoma daugiau, pvz. atnaujinant kontroliuojamy jmoniy
transporto priemoniy kius transporto priemonémis, naudojanciomis AlE ar elektros energija.

Kaip mineta 1.3.4 skyriuje, UAB ,Kauno autobusai” 2013 mety pabaigoje eksploatavo 142 elektros
energija varomus troleibusus. Tki 2020 jmoneé planuoja atnaujinti autodk] jsigydama 30 naujy
troleibusy, kurie lyginant su senaisiais, tam paciam atstumui nuvaziuoti vartoty apie 30 proc.
matziau energijos. Jvertinus ir likusiy senujy, neefektyviy troleibusy dalj, nustatyta, jog galimas
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elektros energijos vartojimo mazéjimo potencialas iki 2020 m. vieSojo transporto sektoriuje siekty
beveik 2 030 MWh arba 338 MWh/metus. Vis délto, siam tikslui jgyvendinti reikalingos didelés
|éSos, o jo jgyvendinimas didZigjg dalimi priklausyty nuo ES struktariniy fondy ir valstybés paramos.

Europos Komisija, siekdama jgyvendinti ,Europa 2020" plétros strategija bei planuodama tikslus
2050 metams, jy jgyvendinimui ,Svaraus transporto” dokumente [38] yra pasiGliusi $alims naréms
2020 metams Salyje turéti tam tikrg elektromobiliy skaiciy. Lietuvai rekomenduojamas
elektromobiliy skaicius — 4 000.

Remiantis AB ,LESTO" duomenimis [39], vidutiniskai skai¢iuojama, kad nuvaZiuoti 100 km yra
sunaudojama apie 13 kWh elektros energijos. Tuo tarpu vidutinis iSkastiniu kuru varomas
automobilis 100 km suvartoja apie 60 kWh pirminio kuro [40]. Siekiant nustatyti energijos taupymo
potenciala transporto sektoriuje dél elektromobiliy naudojimo, daroma prielaida, jog 4000
elektromobiliy skaicius 2020 metais bus pasiektas kasmet jregistruojant po 663 elektromobilius
(skaiCiuojant proporcingai pagal transporto priemoniy skaiiy — Kauno mieste po 71 elektromobilj
per metus). Tokiu atveju, metinis iskastinio kuro pakeitimo elektros energija transporto sektoriuje
Kauno mieste potencialas siekty kiek daugiau nei 161 MWh/metus.

2.4  Atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo galimybiy apibendrinimas

Atskiry AIE rGsiy potencialo ir plétros galimybiy analizes rezultatai pateikti 2.7 lentelgje.

2.7 lentelé. Kauno miesto AIE potencialo apibendrinimas

Nr. AIE rasis Potencialas ir naudojimo galimybés Pastabos
Saulés energija | Saulés kolektorius jrengiant ant visy | e Saulés energijos gamyba gali bati
savivaldybei priklausanciy gyvenamujy ir Zenkliai didesné, Sioje srityje
gydymo paskirties pastaty stogy, reikéty dalyvaujant ir fiziniams bei
17 974 m? saulés kolektoriy ploto, kuriy juridiniams asmenims,
pagalba bOty pagaminama 8 987 naudojantiems savo lésas.
MWh/metus Silumos energijos. Jei Sis | e Energetikos ministerijos
plotas baty padengtas fotoelementais, duomenimis nuo  2011-2014
elektros energijos gamybos potencialas mety laikotarpiu Kaune buvo
1 siekty 2 696 MWh./metus. isduota beveik 100 leidimy
Kauno miesto savivaldybé valdo 16 gaminti  elektros energija
zemés sklypus, i§ kuriy tik 15,15 ha gali | naudojant saulés energija. Bendra
buti panaudota saules fotomoduliy minétu laikotarpiu jrengty ir
jrengimui. Vertinant deééliavima 30 proc. veikian€iy saulés jégainiy galia -
viso tinkamo ploto padengiant saulés | daugiau nei 2 1186 kWw.
fotomoduliai metinis saulés energijos Nustatyta, jog pradéjus
potencialas siekty 6 818 MWh./metus | eksploatuoti visas jégaines per
elektros energijos. metus pagaminama beveik 1 907

MWh elektros energijos.
Vertikaliy kolektoriy jrengimo

Geoterminé ir | Vertinant silumos siurbliy su horizontaliu

L]

aerotermingé kolektoriumi jrengima tik savivaldybei atveju grunto Silumos energijos
energija priklausancioje laisvame Zemés plote potencialas dar didesnis.

(15,15 ha), gaunamas 4,3 MW galios arba | e Visas potencialas néra realiai

37 918 MWh/metus Silumos energijos panaudotinas, kadangi Silumos

potencialas. siurbliai turi bati naudojami 3alia

Kiekybinis aeroterminés energijos nuolatinio energijos vartejimo

potencialas yra neapibréZiamas. vietos, t. y. Salia daugiabudiy,

gydymo paskirties pastaty ir pan.

N
°

Oriniy silumos siurbliy
naudojimas yra patogus, dél
paprasto jy [diegimo | esamas
sistemas.

Blogiausiu atveju (pasiekus kritine
temperatdrg), oriniu  Silumos
siurbliu  pagamintos  Silumos
kilovatvalandés kaina yra lygi
elektros energijos kilovatvalandeés
kainai.
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vartojimas sumazéty 649 MWh/metus, o
iskastinio kuro pakeitimas elektros
energija siekty beveik 141 MWh/metus.

N AIE rasis Potencialas ir naudojimo galimybés Pastabos
Biodegalai ir | vertinus seny ir neefektyviy troleibusy | e AIE naudojimo transporto srityje
elektra pakeitimg naujais, galimas elektros didinimas turi bati sprendziamas
energijos vartojimo mazéjimo potencialas visos Lietuvos mastu,
viedojo transporto sektoriuje siekty savivaldybéms prisidedant kiek
beveik 338 MWh/metus. jmanoma daugiau (atnaujinant
Kauno mieste jregistruojant po 71 transporto akj naujomis
3 elektromobilj kasmet, iSkastinio kuro elektrinémis/ekologiskomis

transporto priemonémis).
Elektromobiliy skaiciaus
didéjimas pagrinde priklauso nuo
fiziniy ar juridiniy asmeny
investicijy | juos ir naudojimo
savo ar valdomy jmoniy
poreikiams.
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3 Kauno miesto oro kokybés esamos buklés
apzvalga

Pagal valstybine oro monitoringo programa Kauno aglomeracijoje 2013 m. oro uzterétumas buvo
tiriamas dviejose oro kokybés tyrimy (OKT) stotyse — pramoniniame rajone, prie vidutinio eismo
intensyvumo gatveés jrengtoje Petrasitiny stotyje ir miesto foningje Noreikiskiy stotyje, jrengtoje
atokiau nuo intensyvaus eismo gatviy ir kity stambesniy tar3os 3altiniy. Oro kokybés vertinimui
taip pat naudoti Kauno miesto savivaldybés Dainavos OKT stoties, jrengtos prie intensyvaus eismo
Ziedinés sankryZos Dainavos mikrorajone, duomenys, kuriuos Aplinkos apsaugos agentarai teikia
V&] ,Kauno aplinkos kokybés tyrimai”, atsakinga uz savivaldybés vykdomga aplinkos oro kokybes
monitoringa Kaune.

Kietosios dalelés KD3 5

2013 m. nustatyta vidutiné metiné kietujy daleliy KD, s koncentracija Kaune Petraitny OKT stotyje
buvo 32 proc. didesné nei 2012 metais ir sieké 25 pg/m?, tadiau nevirgijo nustatyty normy. Toliau
nuo tarsos 3altiniy esancioje Noreikiskiy OKT stotyje vidutiné metiné KD2s koncentracija buvo 30
proc. didesné nei ankstesniais metais ir sické 13 pg/m?®. DidZiausios KDz s koncentracijos vertés
uzfiksuotos sausio, vasario ir spalio ménesiais, kai vidutiné ménesio koncentracija Petrasitny
stotyje sieké 31-48 pg/m®, o matziausia — vasaros ménesiais, kai vidurkis buvo lygus 19 pg/m?.
Noreikiskiy miesto foningje stotyje didZiausia smulkiyjy kietujy daleliy koncentracija taip pat
nustatyta sausio, vasario ir spalio ménesiais (svyravo tarp 17-24 pg/m?). Kitais ménesiais KDys
koncentracijos vidurkis Sioje matavimy vietoje svyravo nuo 8 iki 13 pg/m?. Did¥iausia jtaka $io
terSalo koncentracijos padidéjimui turi kuro deginimas pramonés ir energetikos jmonese,
individualiy namy Sildymo jrenginiuose, autotransporto priemoniy iEmetimai. 2007-2013 m.
laikotarpiu Petradidnuose pastebima KD3s koncentracijos didéjimo tendencija. Noreikiskése, kur
KDzs koncentracijos matavimai atliekami nuo 2010 m., 3io terSalo koncentracija aplinkos ore
mazéja. [35]

Kietosios dalelés KDy

2013 m. vidutiné metine kietyjy daleliy KDy koncentracija Kauno aglomeracijoje svyravo nuo 19
iki 35 pug/m? ir nevirijo nustatytos ribinés vertés. Palyginti su 2012 m., $is rodiklis visose stotyse
buvo didesnis — Petrasitiny OKT stotyje padidéjo 21 proc.,, o Dainavos ir Noreikiskiy — nuo 4 iki 12
proc. DidZiausias KD1o koncentracijos paros vidurkis Petrasianuose ir Dainavos rajone sieke 141-
147 pg/m? ir virdijo paros ribing verte beveik 3 kartus, o Noreikiskiy OKT stotyje buvo lygus 88
Mg/m? t.y. ribing verte virsijo 1,8 karto. 2013 m. KDy paros ribinés vertés virsijimo atvejy visose
Kauno oro kokybés matavimo stotyse uZfiksuota daugiau nei 2012 m. Petrasiany OKT stotyje,
atspindincioje transporto ir pramonés jtaka oro kokybei, vidutiné paros KD1o koncentracija virsijo
ribing verte 44 dienas, t. y. tokiy atvejy per metus buvo nustatyta daugiau, nei leidZiama pagal
Lietuvos ir Europos Sajungos teisés akty reikalavimus.

Daugiausia kietyjy daleliy KD1o paros ribinés vertés virsijimo atvejy Kaune buvo nustatyta $altuoju
mety laiku (sausio-kovo ir spalio-gruodZio mén.). Dainavos ir Petradiiny OKT stotyse 3iuo
laikotarpiu uzfiksuota apie 70 proc, o Noreikiskiy stotyje — 100 proc. per metus registruoty
virSijimy. Labai 3alta antraja sausio puse KD1o paros ribinés vertés virsijimai Kaune buvo fiksuojami
kone kasdien. Kietyjy daleliy koncentracija $altuoju mety laiku idaugdavo daugiausia dél
padidéjusiy terSaly iSmetimy | aplinkos ora, suintensyvéjus Siluminés energijos gamybai
energetikos jmoneése ir individualiy namy Sildymo jrenginiucse, taip pat dél autotransporto
priemoniy iSmetamy tersaly ir dazniau besikartojusiy nepalankiy oro salygy jy issisklaidymui. [35]
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Kauno miesto AIE naudojimo plétros veiksmy planas

Sieros dioksidas (S0O;), azoto dioksidas (NO;), anglies monoksidas (CO), benz(a)pirenas,
benzenas (C¢Hg) ir sunkieji metalai (Pb, As, Ni, Cd)

2013 m. tyrimy duomenimis [35], SOz, NO, CO, benzeno ir sunkiyjy metaly (Pb, As, Cd, Ni)
koncentracija Kauno mieste neviriijo nustatyty normy. Palyginti su 2012 m. metinis SO
koncentracijos vidurkis Petrasiiny ir Dainavos OKT stotyse padidéjo atitinkamai 18 ir 22 proc., o
Noreikiskése buvo mazZesnis 47 proc. Anglies monoksido maksimali 8 valandy vidurkio verté
Dainavos OKT stotyje padidéjo beveik 2 kartus, PetrasiGinuose sumazéjo — 21 proc., Noreikiskése —
beveik nepakito. Vidutiné metiné azoto dioksido koncentracija padidéjo Petrasiany ir Dainavos
stotyse, o Noreikiskése buvo mazesné beveik trecdaliu.

Kaip ir ankstesniais metais, sunkiyjy metaly koncentracija aplinkos ore buvo nedidelé - palyginti
su ankstesniais metais, kadmio ir nikelio vidutinés metinés vertés Kaune kiek padidéjo, arseno
sumazéjo 32 proc, o vino nepakito. Palyginti su 2012 m., daugelio matuoty policikliniy aromatiniy
angliavandeniliy koncentracijos sumazéjo. DidZiausios $iy tersaly vertés nustatytos $ildymo sezono
metu, todeél tikétina, kad pagrindinis tarSos 3altinis buvo Siluminés energijos gamybos metu
deginamas kuras. 2007-2013 m. duomenys Kaune rodo sunkiyjy metaly koncentracijos mazgjimo,
o policikliniy aromatiniy angliavandeniliy — didéjimo tendencija.
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Kauno miesto AIE naudojimo plétros veiksmy planas

2013 m. aplinkos oro kokybé Kauno mieste buvo prastesné nei 2012 m. Padidéjo kietujy daleliy
KDy ir KD, sieros dioksido, azoto dioksido, sunkiyjy metaly nikelio ir kadmio koncentracija.
Didelé isliko ir benz(a)pireno koncentracija, nors daugumos kity policikliniy aromatiniy
angliavandeniliy metines vertés sumazéjo. DidZiausios ter$aly koncentracijos ore buvo nustatytos
Saltuoju mety laiku (sausio—kovo ir spalio-gruodzio ménesiais), tode! tiketina, kad labiausiai oro
uzterStuma 2013 m. jtakojo Siluminés energijos gamybos metu iémetami teréalai. Gana ymus buvo
ir pavasarinis kietyjy daleliy koncentracijos padidéjimas dél transporto ir pakeltosios taréos.
Pastaraisiais metais $ie 3altiniai daugiausiai jtakoja aukita oro ulterStumo lygj Kauno
aglomeracijoje, todel didZiausias démesys turéty bati skiriamas toms oro kokybés valdymo
priemonéms, kurios leisty efektyviau sumaZinti oro uzter§tuma Ziema del intensyvaus kirenimo, o
pavasarj — dél transporto ir pakeltosios tar$os.

2013 m. Kauno savivaldybeé teritorijoje vidutiné metiné benz(a)pireno koncentracija viréijo siekting
verte, buvo virSyta ir kietyjy daleliy KD1o koncentracijai nustatyta norma. Atsizvelgiant j Lietuvos
Respublikos Aplinkos oro apsaugos jstatymo nuostatas, savivaldybés vykdomaji institucija turi
tikslinti aplinkos oro kokybeés valdymo programa ir imtis visy reikiamy priemoniy, kad uztikrinty,
jog 3iy tersaly koncentracija aplinkos ore nevirdyty nustatytos normos. [35]
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4 AIE naudojimo plétros Kaune mieste veiksmy

planas

4.1 AIE naudojimo plétros veiksmy plano scenarijai

Kauno miesto savivaldybés AIE naudojimo plétra analizuojama trimis (skirtingo AIE plétros
intensyvumo) scenarijais, kuriy rezultatas — kintantys AIE naudojimo rodikliai Kauno mieste iki

2020 m.:

e  Bazinis (pesimistinis) scenarijus: remiasi paskutiniy mety savivaldybés plétra, atsizvelgiant
1 jau priimty sprendimy pasekmes, taciau nenumatoma jokia papildoma plétra ateityje.

e Nuosaikusis (realusis) scenarijus: remiasi labiau realistine plétros perspektyva, kreipia
demesj j savivaldybés sprendimus, technologinius pokycius, vartotojy elgesio prognozes
ir aplinkos bei klimato salygas.

e Optimistinis (maksimalusis) scenarijus: remiasi optimistinémis plétros prognozémis,
iskaitant sparcig technologijy plétra, patrauklias AIE diegimo salygas, palankias aplinkos
ir klimato salygas.

4.1 lentele. AIE naudojimo plétros Kauno mieste scenarijai (iki 2020 m.)

Energijos rasis

Bazinis (pesimistinis)
scenarijus

Nuosaikusis (realusis)
scenarijus

Optimistinis
(maksimalusis) scenarijus

Saulés fotoelektros
energija (individualis
objektai)

uzbaigiami pradéti
projektai, tolimesne
plétra nevykdoma

uzbaigiami pradeti projektai;
2015-2017 metais esant
dvipusés elektros apskaitos
kvotai, privatus tkio subjektai
jsirengia po 100 kW saulés
fotoelektriniy kasmet (10
vartotojy)

uzbaigiami pradéti projektai;
2015-2017 metais, esant
dvipusés elektros apskaitos
kvotai, privatus tkio subjektai
|sirengia po 300 kW saulés
fotoelektriniy kasmet (30
vartotojy); 2018 m. ir 2020 m.
jrengiamos dvi didesnio
galingumo (po 0,5 MW galios)
saulés fotoelektrinés

Saulés fotoelektros
energija
(fotoelementai ant
savivaldybés pastaty)

plétra nevykdoma

2015-2017 metais, esant
dvipusés elektros apskaitos
kvotai, savivaldybés jmonés

jsirengia po 20 kW saulés

fotoelektriniy kasmet (2

pastatai)

2015-2017 metais, esant
dvipusés elektros apskaitos
kvotai, savivaldybés jmonés

isirengia po 80 kW saulés

fotoelektriniy kasmet
(8 pastatai)

Elektros energija
(naujos kogeneracinés
elektrinés)

uzbaigiami pradéti
projektai, tolimesné
plétra nevykdoma

uzbaigiami pradéti ir
suplanuoti iki 2015 mety
projektai (2016 metais pradeda
veikti 0,16 MW, 0 2017 -5
MWe. kogeneracinés jégainés);
2018 metais pradeda veikti
regioniné biokuro ir atlieky
deginimo kogeneracinég
jégainé (iki 41 MW.);
kity planucjamy objekty
tolimesné plétra nevykdoma

uzbaigiami pradéti ir
suplanuoti iki 2015 mety
projektai (2016 metais pradeda
veikti 0,16 ir 5 MW,
kogeneracinés jégainés);
2017 metais pradeda veikti
regioniné biokuro ir atlieky
deginimo kogeneraciné
jégaineé (iki 41 MWe.);

Ne CST silumos
energija (individualios
katilinés)

plétra atitinka energijos
poreikio augima (AIE
rodiklis nekinta)

kasmet fiziniai ar juridiniai
asmenys naujuose ar
renovuojamuose objektuose
jrengia biokuro katily, kuriy
bendra galia apie 1 MW

kasmet fiziniai ar juridiniai
asmenys naujuose ar
renovuojamuose objektuose
jrengia biokuro katily, kuriy
bendra galia apie 3 MW

Ne CST silumos
energija (saulés
kolektoriai)

plétra nevykdoma

kasmet fiziniai ar juridiniai
asmenys naujuose ar
renovuojamuose objektuose
jrengia saulés kolektoriy, kuriy
bendra galia 400 kW

kasmet fiziniai ar juridiniai
asmenys naujuose ar
renovuojamuose objektuose
jrengia saulés kolektoriy, kuriy
bendra galia 1 500 kW
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Energijos rasis

Bazinis (pesimistinis)
scenarijus

Nuosaikusis (realusis)
scenarijus

Optimistinis
(maksimalusis) scenarijus

Ne CST silumos
energija (Silumos
siurbliai)

plétra nevykdoma

kasmet fiziniai ar juridiniai
asmenys naujuose ar
renovuojamuose objektuose
jrengia Silumos siurbliy, kuriy
bendra galia 100 kW

kasmet fiziniai ar juridiniai
asmenys naujuocse ar
renovuojamuose objektuose
jrengia Silumos siurbliy, kuriy
bendra galia 500 kW

CST silumos energija
(biokuro katilinés)

uzbaigiami pradéti
projektai, tolimesne
plétra nevykdoma

uzbaigiami pradéti ir jau
statomi projektai (numatyti
uzbaigti iki 2015), 2016-2020
mety laikotarpiu jrengiama
pusé N3G planuojamy nauijy
biokuro katiliniy, 2018 metais
pradeda veikti regioniné
biokuro ir atlieky deginimo
kogeneraciné jégaing;
CST gilumos sektoriuje
pasiekiami tokie AIE rodikliai:
2018 m.- 90 %
2019 m.-95%
2020 m. - 100 %

jrengiamos visos suplanuotos
biokuro ir atlieky deginimo
jégainés (bendras instaliuotas
galingumas Kauno mieste
2020 m. ~735 MW); C8T
Silumos sektoriuje pasiekiami
tokie AIE rodikliai:
2016 m.— 80 %
2017 m.-90 %
nuo 2018 m. - 100 %

CST silumos energija
(saulés kolektoriai)

uzbaigiami pradéti
projektai, tolimesne
plétra nevykdoma

2015-2020 metais tesiant
gyvenamuyjy pastaty renovacija
kasmet jrengiama po 200 kW
bendros galios saulés
kolektoriy (4 daugiabuéiai)

2015-2020 metais tesiant
gyvenamuyjy pastaty renovacija
kasmet jrengiama po 1000 kW

bendros galios saulés
kolektoriy (pusé visy
renovuojamy daugiabuéiy)

CST éilumos energija
(3ilumos siurbliai
savivaldybés
pastatuose)

plétra nevykdoma

2015-2020 metais vykdant
viedyjy pastaty renovacija
kasmet jrengiama po 20 kW
bendros galios Silumos siurbliy
(1 pastatas)

2015-2020 metais vykdant
vieSyjy pastaty renovacija
kasmet jrengiama po 60 kW
bendros galios Silumos siurbliy
(3 pastatai)

C3T silumos energija
(saulés kolektoriai ant
savivaldybés pastaty)

plétra nevykdoma

2015-2020 metais vykdant
vieSyjy pastaty renovacija
kasmet jrengiama po 40 kW
bendros galios saulés
kolektoriy (1 pastatas)

2015-2020 metais vykdant
viedyjy pastaty renovacija
kasmet jrengiama po 120 kW
bendros galios saules
kolektoriy (3 pastatai)

Elektros energija
transporto sektoriuje
(individualios
transporto priemonés)

plétra nevykdoma

kasmet jregistruojama 20
naujy elektromobiliy

kasmet jregistruojama 71
naujas elektromobilis

Elektros energija
transporto sektoriuje
(elektromobiliy
jkrovimo stotelés)

2017 m., 2019 m. ir
2020 m. Srengiama po 1
jkrovimo stotele

2015-2018 metais jrengiama
po 3, o 2019-2020 metais po 4
jkrovimo stoteles

2015-2016 m. jrengiama po 4,
2017-2018 m.po 5, 0
2019-2020 m. po 6 jkrovimo
stoteles

Elektros energija
transporto sektoriuje
(nauji troleibusai)

jsigyjamas planuotas
kiekis troleibusy

jsigyjamas planuotas kiekis
troleibusy

iki 2020 m. naujais pakei¢iami
visi seni ir neefektyvis
troleibusai (puse dabartinio
akio)

Degalai transporto
sektoriuje
(ekologiski/taupis
autobusai)

jsigyjamas planuotas
kiekis autobusy

jsigyjamas planuotas kiekis
autobusy

iki 2020 m. naujais pakeiciami
visi seni ir neefektyvis
autobusai (puse dabartinio
tkio)

4.2

tikéciausio nustatymas

AIE naudojimo plétros scenarijy ekonominis-socialinis vertinimas ir

Energetikos sektoriaus plétros kryptys tiek individualaus vartotojo, tiek visos valstybeés atzvilgiu visg
laika buvo, yra ir bus aktuali tema. Pasirinkta kryptis tiesiogiai jtakoja socialine baseng bei daro
jtaka finansinei padéciai. Siekiant jvertinti Kauno miesto savivaldybés AIE naudojimo plétros
scenarijus bei nustatyti tikeciausia ir palankiausia, batina juos isnagrinéti socialiniu ir ekonominiu

aspektais.
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Bazinis (pesimistinis) scenarijus:

°

Ekonominiu poZitriu gali bati vertinamas dvejopai - teigiamai ir neigiamai. Teigiamai dél
to, jog nevykdant papildomos AIE sistemy plétros, nebaty su tuo susijusiy islaidy, iSskyrus
lé3as reikalingas pradéty projekty uzbaigimui, o pinigai galéty bati panaudoti kitoms
svarbioms miesto vystymosi sritims. Neigiamas vertinimas - pagristas kylan¢iomis
energijos kainomis, kadangi nevykstant AIE piétrai energijos gamyboje ir toliau baty
naudojami iskastiniai kuro iStekliai. Dél pokyciy nebuvimo, nenumatoma Zymios jtakos
darbo rinkai.

Socialiniu pozidriu Zymios jtakos nebity, vis délto, scenarijus vertinamas labiau neigiamai,
nei teigiamai. Tokj vertinima galima pagristi tuo, kad daliai vartotojy bet kokie
pasikeitimai energetikos srityje daZnai bana nepriimtini, o kylanéios energijos kainos gali
tik padidinti socialing jtampa ir vartotojy paZeidZziamuma. Taip pat, nemazéjanti miesto
oro tar8a, ypac Sildymo laikotarpiu, daZnai virSija leistinas normas, ir toliau neigiamai
jtakoty Zmoniy sveikata. Vis délto, del didéjancio informacijos apie naujas AIE
technologijas ir jy teikiama nauda prieinamumo, didéja gyventojy, norinéiy permainy ir
naujoviy jdiegimy, skaicius.

Nuosaikusis (realusis) scenarijus:

Ekonominiu poZidriu vertinamas neutraliai arba teigiamai. Scenarijuje numatyti projektai
baty jgyvendinami daugiausia privaciy investuotojy lédomis, taciau pasiektas rezultatas
(energijos kainos mazéjimas) yra aktualus visiems vartotojams. Savivaldybés indélis
scenarijuje gali bati apibadintas kaip skatinamasis, jdiegiant parodomuosius, taciau vis
tiek apciuopiama nauda duodancius, projektus. Scenarijuje numatyty lé$y panaudojimas
orientuotas | problemines sritis (AEI dalis centralizuotaje ilumos gamyboje; AIE sistemy
diegimas gyvenamuosiuose ir vieSuosiuose pastatuose; konvencinio kuro naudojimo
maZinimas transporto sektoriuje) todel jy panaudojimas tikslingas ir pagrjstas. Taip pat,
dél naujy objekty statyby, individualiy AIE sistemy pardavimo ir jrengimo specialisty
poreikio teigiama jtaka buty daroma ir darbo rinkai.

Socialiniu poZidriu vertinamas neutraliai arba teigiamai. Scenarijuje numatyta vykdyti
racionalia AIE naudojimo plétra. O naujy technologijy diegimas, energijos gamybos,
tiekimo ir vartojimo efektyvumo didinimas, didéjantis energinis saugumas ir
nepriklausomybé, atitinkamai energijos kainy bei tarSos maZéjimas teigiamai jtakoja
vartotojy socialine basena. Lygiai taip pat mazéjanti tarsai teigiamai jtakoty ir visuomenés
sveikata.

Optimistinis (maksimalusis) scenarijus:

Ekonominiu pozidriu gali bati vertinamas dvejopai - teigiamai ir neigiamai. Sparti AIE
naudojimo plétra leisty grei¢iau pasiekti uzsibrézty tiksly (energijos kainos mazéjimas,
CO; iSmetimy maZinimas, energetiné nepriklausomybé) bei sukurti konkurencija tarp
energijos gamintoju. Taip pat Zymi teigiama jtaka baty daroma ir darbo rinkai,
pareikalaujant i$ jos dar daugiau (nei pries tai analizuotame scenarijuje) tam tikry sriciy
specialisty. Kita vertus, siekiant auksciausiy tiksly 1é5os ne visada naudojamos efektyviai.
Esant ribotiems finansiniams iStekliams, racionalus jy panaudojimas, isskirstant keletai
sriciy (decentralizuota elektros energijos, Silumos gamyba; transporto sektorius), o ne
koncentruojant vienoje (centralizuota Silumos gamyba), yra labiau priimtinas ir
rekomenduotinas.

Socialiniu poZidriu vertinamas neutraliai arba teigiamai. Energetikos sektoriaus augimas
ir tobuléjanciy technologijy diegimas teigiamai jtakoja visuomene tol, kol jis yra
vykdomas skaidriai ir tikslingai. Aukstesniy tiksly negu uZsibré?ta pasiekimas taip pat
teigiamai atsispindi vartotojy elgsenoje. Vis délto, kaip ir ekonominiu poZiariu, keliy
socialinj gyvenima formuojanciy sri¢iy plétra yra priimtinesné, negu koncentravimasis
vienoje srityje (energetikos). Mazéjanti tarSai turéty dar labiau teigiama poveik]
visuomeneés sveikatai.

Apibendrinant vertinimus, tikéciausiu AIE naudojimo plétros Kauno mieste scenarijumi turéty bati
jvardintas nuosaikusis (realusis) scenarijus, kurio atveju racionaliai ir tikslingai naudojamos lésos
leis pasiekti optimaliy rezultaty ir pagerinti visuomenés socialine basena.
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4.3  AIE naudojimo planiniy rodikliy nustatymas

AIE naudojimo dalis Kauno miesto savivaldybéje nustatoma remiantis Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvos 2009/28/EB deél skatinimo naudoti atsinaujinanciy istekliy energija, i$ dalies
keic¢ianti bei véliau panaikinanti Direktyvas 2001/77/EB ir 2003/30/EB (toliau Direktyva) [24],
patvirtintos 2009 m. balandzio 23 d., 5 straipsnyje pateikta metodika.

Bendras galutinis atsinaujinanciy istekliy energijos suvartojimas apskaiciuojamas sudedant $iuos
rodiklius:

®  bendro galutinio elektros energijos is atsinaujinanciy energijos istekliy suvartojimo;

o Bendras galutinis elektros energijos i§ atsinaujinanciy energijos istekliy suvartojimas
apskaiciuojamas kaip valstybéje naréje [§ atsinaujinanéiy energijos istekliy
pagamintos elektros energijos kiekis (nejskaitant elektros energijos, pagaminamos
hidroakumuliaciniais jrenginiais, kuriems naudojamas pries tai | aukstutin{ baseing
pakeltas vanduo).

o Jvairy kurg deginanciose jégainése, kuriose naudojami atsinaujinantys ir tradiciniai
iStekliai, skai¢iuojama tik is atsinaujinanciy energijos istekliy pagaminta elektros
energijos dalis. Atliekant $| apskaiciavimg, kiekvieno energijos istekliaus indélis
apskaiciuojamas remiantis jo energetine verte,

o I hidroenergijos ir véjo energijos pagaminta elektros energija skaiciuojama pagal
Direktyvos 2-ame priede nustatytas normalizavimo taisykles.

e bendro galutinio atsinaujinanciy istekliy energijos suvartojimo Sildymui ir auginimui;

o Bendras galutinis atsinaujinanciy Stekliy energijos suvartojimas Sildymui ir
ausinimui  apskaiciuojamas kaip valstybéje naréje i atsinaujinanciy istekliy
pagamintas centralizuotai tiekiamos Silumos bei vésumos kiekis ir kitos
atsinaujinanciy istekliy energijos suvartojimas pramonéje, namy Gkiuose, teikiant
paslaugas, Zemés uakyje, miskininkystéje ir Zuvininkystéje Sildymo, auginimo ir
technologinio proceso tikslais.

o [vairy kurqg deginanciose jégainése, kuriose naudojami atsinaujinantys ir tradiciniai
energijos itekliai, atsiZvelgiama tik | Sildymo bei ausinimo, pagaminty i§
atsinaujinanciy energijos istekliy, dalj. Atliekant §{ apskaiciavimg, kiekvieno energijos
[Stekliaus indélis apskaiciuojamas remiantis jo energetine verte.

o  Nejskaiciuojama Silumos energija, gauta pasyviose energetinése sistemose, kuriose
mazesnis energijos suvartojimas pasiekiamas pasyviai per pastato konstrukcijas arba
i§ Silumos, kuri gaunama naudojant neatsinaujinanciy istekliy energijq.

*  galutinio atsinaujinanciy istekliy energijos suvartojimo transporto sektoriuje.
o Transporto kuro energetiné verté yra tokia, kaip nustatyta Direktyvos 3-me priede.

Apskaiciuojant bendro galutinio atsinaujinanciy iStekliy energijos suvartojimo dalj, | dujas, elektros
energijg ir vandenili & atsinaujinanciy energijos istekliy atsizvelgiama tik vieng kartg.
Atsinaujinanciy istekliy energijos dalis apskaiciuojama bendrg galutin atsinaujinanciy istekliy
energijos suvartojimq padalijus s bendro galutinio energijos is visy energijos itekliy suvartojimo
(iSreiskiama procentine dalimi).

Apibendrinant Direktyvos metodika, tolimesniuose skai¢iavimuose naudojama tokia AIE
naudojimo nustatymo formulé:

54



Kauno miesto AIE naudojimo plétros veiksmy planas

Galutinis AIE suvartojimas Gkio $akose
+
Elektros ir §ilumos, pagamintos i$ AIE,
nuostoliai perdavime ir paskirstyme
+
Elektros ir $ilumos, pagamintos i$ AIE,
savi poreikiai elektrinése ir katilinése
Galutinis visy kuro ir energijos rusiy
suvartojimas ikio $akose
+
Elektros ir $ilumos, pagamintos i$ visy kuro ir energijos risiy,
nuostoliai perdavime ir paskirstyme
+
Elektros ir $ilumos, visy kuro ir energijos riisiy,
savi poreikiai elektrinése ir katilinése

AEl dalis =

X 100 proc.

LR Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymo [5] pirmajame straipsnyje kaip pagrindinis
istatymo tikslas jvardintas uztikrinimas, jog .atsinaujinanciy iStekliy energijos dalis, palyginti su
Salies bendruoju galutiniu energijos suvartojimu, 2020 metais sudaryty ne maZiau kaip 23
procentus”. [vardinant tikslui pasiekti keliamus uzdavinius, iSskirti atskiri energijos sektoriai ir tikslai
juose:

*  atsinaujinanciy istekliy energijos dalj, palyginti su transporto sektoriaus galutiniu energijos
suvartojimu, visy rasiy transporte padidinti ne maZiau kaip iki 10 procenty;

e elektros energijos, pagamintos is atsinaujinanciy energijos istekliy, dalj, palyginti su Salies
bendruoju galutiniu elektros energijos suvartojimu, padidinti ne maziau kaip iki
20 procenty;

*  centralizuotai tiekiamos silumos energijos, pagamintos is atsinaujinanciy energijos istekliy,
dalj Silumos energijos balanse padidinti ne maZiau kaip iki 60 procenty, o hamy Gkiuose
atsinaujinanciy energijos iStekliy dalj sildymui sunaudojamy energijos istekliy balanse
padidinti ne maZiau kaip iki 80 procenty.

Sio jstatymo 12-ame skirsnyje (54-57 straipsniai) yra pateiktas AIE energijos naudojimo plétros
veiksmy planas, 55 straipsnyje nurodant Nacionalinius planinius AIE rodiklius, kurie &iuo atveju
galioja ir savivaldybéms. Jie nustatyti remiantis Direktyvos [24] 1 priedo B dalyje pateiktomis
formulémis. Aktualls tarpiniai planiniai AIE energijos naudojimo rodikliai yra ie:

e 2011-2012 m. vidutiné atsinaujinanciy iStekliy energijos dalis turi sudaryti ne maziau kaip
16,6 procento bendrojo galutinio energijos suvartojimo;

Formulé: 52005 + 20% x (52020 - 52005);

e 2013-2014 m. viduting atsinaujinanciy istekliy energijos dalis turi sudaryti ne maziau kaip
17,4 procento bendrojo galutinio energijos suvartojimo;

Formulé: 52005 + 30% x (Szazo = 52005);

*  2015-2016 m. vidutiné atsinaujinanciy istekliy energijos dalis turi sudaryti ne maziau kaip
18,6 procento bendrojo galutinio energijos suvartojimo;

Formule: 52005 + 45% x (32020 = 52005);

e 2017-2018 m. vidutiné atsinaujinanciy istekliy energijos dalis turi sudaryti ne maziau kaip
20,2 procento bendrojo galutinio energijos suvartojimo;

Formulé: S;095 + 65% X (S2020 — S2005)-

4.4  AIE naudojimo plétros plano scenarijy analizé

4.1 skyriuje apradytais scenarijais pasiekiamy metiniy AIE rodikliy (skirtinguose sektoriuose, kaip
tai nurodo jstatymas [5]) detalizavimas pateiktas 4.2, 4.3 ir 4.4 lentelése.
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4.2 lentelé. Planuojami procentiniai AIE naudojimo Kauno miesto savivaldybéje rodikliai (bazinis

scenarijus)
Planinis AIE naudojimo rodiklis, procentais nuo viso suvartoto Istatyme
Energijos rasis energijos kiekio numatytas AIE
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 rodiklis 2020 m.
Transporto sektorius 54% 54% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 10%
Elektros energija 38,0% 38,0% 38,0% 38,0% 38,0% 38,0% 38,0% 38,0% 20%
Silumos energija (ne CST)  412%  412%  412%  412%  412% 412% 412%  412% 80%
Silumos energija (C3T) 180%  338% 607%  750% 757% 765% 773%  780% 60%
Bendras AIE rodiklis 204% 251% 322% 359% 36,2% 36,5% 36,8% 37.0% 23%

4.3 lentele. Planuojami procentiniai AIE naudojimo Kauno miesto savivaldybeje rodikliai

(nuosaikusis scenarijus)

Planinis AIE naudojimo rodiklis, procentais nuo viso suvartoto Istatyme
Energijos rasis energijos kiekio numatytas AIE
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 rodiklis 2020 m.
Transporto sektorius 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 54% 5,4% 10%
Elektros energija 380%  380% 381%  382% 408% 563%  563%  563% 20%
Silumos energija (ne CST)  412%  412%  418%  425%  431%  438%  444%  450% 80%
Silumos energija (CST) 180%  338% 607% 750% 850%  90,0%  950%  100,0% 60%
Bendras AIE rodiklis 204% 251% 32,3% 362% 39,5% 43,8% 453% 46,8% 23%

4.4 lentelé. Planuojami procentiniai AIE naudojimo Kauno miesto savivaldybéje rodikliai

(optimistinis scenarijus)

Planinis AIE naudojimo rodiklis, procentais nuo viso suvartoto Istatyme
Energijos rasis energijos kiekio numatytas AIE
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 rodiklis 2020 m.
Transporto sektorius 54% 54% 5,4% 5,4% 54% 5,4% 5,4% 5.4% 10%
Elektros energija 38,0% 38,0% 38,1% 40,9% 56,3% 56,4% 56,4% 56,4% 20%
Silumos energija (ne C8T)  412%  412%  435%  458%  48,0% 50,3%  525%  54,7% 80%
Silumos energija (CST) 180%  338% 60,7%  80,0%  90,0% 100,0% 100,0% 100,0% 60%
Bendras AlE rodiklis 204% 251% 32,6% 38,7% 446% 477% 48,3% 48,9% 23%

Planuojant naujy biokuro katiliniy ir kogeneraciniy jégainiy plétra naudotos prielaidos (objekto
pavadinimas, jrengimo metai, instaliuota galia) pateikiamo 4.5 lentelgje.

4.5 lentelé. AIE plétros prielaidos CST ir elektros energijos gamybos (kogeneracinése jégainése)

sektoriuose

Metai

Bazinis (pesimistinis) scenarijus

Nuosaikusis (realusis)
scenarijus

Optimistinis (maksimalusis)
scenarijus

2015

AB ,Kauno energija”;
Jnkaro” kat. (16 MWz + 4 MW(pe);
UAB ,Ekopartneris” kat. (16 MW3 +

4 MWoe);
UAB Kauno energo remontas kat.
(25 MWs);
UAB ,DanPower Baltic” kat. (20 MWz
+ 5 MWpe + 5 MWe)

AB ,Kauno energija”:
Jnkaro” kat. (16 MW¢ + 4 MWqpe);
UAB ,Ekopartneris” kat. (16 MWz +

4 MWKDE);
UAB Kauno energo remontas kat.
(25 MWs);
UAB ,DanPower Baltic” kat. (20 MW
+ 5 MWioe + 5 MWg)

AB ,Kauno energija”
Jnkaro” kat. (16 MWz + 4 MWkoe);
UAB ,Ekopartneris” kat. (16 MWz +

4 MWioe);
UAB Kauno energe remontas kat.
(25 MWsz);
UAB ,DanPower Baltic” kat. (20 MW;s
+ 5 MWioe + 5 MWe)

2016

AB ,Kauno energija”:
Jurbarko fil. Kat. (6 MWz + 1 MWpe)

AB ,Kauno energija”
Jurbarko fil. Kat. (6 MWz + 1 MWxpe)

2017

UAB ,Foksita” (38 MWs);
UAB ,Omniteksas” (25 MW3);

Komunaliniy atlieky ir biokuro
kogeneraciné jégainé (134 MWs +
41 MWe)
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Nuosaikusis (realusis) Optimistinis (maksimalusis)

Metai Bazinis (pesimistinis) scenarijus i -
scenarijus scenarijus

UAB ,Foksita” (38 MWs);
UAB ,Omniteksas” (25 MWs);

UAB ,Kolekta” (20 MWe);
Komunaliniy atlieky ir biokuro

2018 k iné jagainé (134 MW UAB RAZ SPV21 (85 MWs);
S ogeneraciné jégainé 5+ .y .
41 MW UAB ,Granitas” (2 MWs);

UAB ,Reksus” (20 MWs);
UAB ,Korelita” (3 MWz);
UAB ,Pramonés energija” (150 MW5)

2019 UAB ,Kolekta” (20 MW3); i
: UAB ,Granitas” (2 MWa);

UAB ,Reksus” (20 MWse);
2020 - g B
UAB ,Korelita” (3 MWs);

PaZymeétina, jog Kauno miesto centralizuoto tiekimo tinkle planuojant papildomus elektros ir
energijos jrenginius, gaminancius energija i$ atsinaujinanéiy ir vietiniy (komunaliniy atlieky)
energijos iStekliy, privaloma atsizvelgti j Nacionalinés Silumos Gkio plétros 2015-2021 mety
programos [6] 1-ame ir 2-ame prieduose nurodytg Kauno kogeneracinés elektrinés projekta, kurio
igyvendinimui kiti planuojami centralizuotai tiekiamos Silumos sistemos plétros projektai neturi
trugdyti.

Pasiekiamy procentiniy AIE rodikliy rezultatai grafiskai pavaizduoti 4.1 paveiksle.

60,0%

50,0%

40,0% e

30,0%

20,0% f/—/

10,0%

0,0%
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
— Bazinis (pesimistinis) scenarijus
= Nuosaikusis (realusis) scenarijus
— Optimistinis (maksimalusis) scenarijus
= |statyme numatytas AEl rodiklis

4.1 pav. Veiksmy plano AIE naudojimo procentiniai rodikliai

Kaip matyti is rezultaty, analizuojamo bazinio laikotarpio (2013 mety) AIE naudojimo rodiklis
Kauno mieste virsija jstatyme [5] numatyta reikime (numatyta — 17,4 proc; esama — 20,4 proc.).
Taip pat pastebima, jog visais atvejais, net ir pesimistinio scenarijaus atveju, kuomet tolimesne AIE
pletra nevykdoma, o tik uzbaigiami pradéti projektai, AIE naudojimo rodiklis viréija Zalies itkeltus
tikslus.

Verta paminéti, jog tiek realaus, tiek optimistinio scenarijy atvejais 2020 m. pasiektas AIE rodiklis
beveik baty daugiau nei 2 kartus didesnis, negu numatyta jstatyme [5). Vis délto, dél skirtingo
finansavimo intensyvumo ir su tuo susijusio skirtingo AIE objekty diegimo tempy, vienu atveju AIE
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dalis galutiniame Kauno miesto energijos vartojimo balanse augty spar¢iau (optimistinis
scenarijus), kitu — leciau (realusis scenarijus).

Nagringjant detaliau (Zr. prieda Nr. 4), elektros energijos sektoriuje ir beveik visais atvejais (iskyrus
pesimistinj scenarijy) CST sektoriuje yra pasiekiami jstatyme [5] numatyti uzdaviniai. Neintegruoto
CST (autonominiame) ilumos gamybos sektoriuje AIE naudajimo rodiklis, esant AIE plétrai, auga,
taCiau jstatyme numatyti 80 proc. nepasiekiami. Siame sektoriuje situacija gali pasikeisti tik
iSkastinio kuro naudojima pakeiciant AIE. [statyme i3kelti transporto sektoriaus uzdaviniai vykdomi,
tatiau biodegaly naudojimas turéty biti sprendZiamas visos 3alies mastu. Vien tik vieiojo
transporto atnaujinimas Zymios jtakos nedaro.

4.1 skyriuje aprasyty AIE naudojimo plétros veiksmy plano scenarijy jgyvendinimui reikalingy ey
detalizavimas pateiktas priede Nr. 4 (3-oje atitinkamo scenarijaus lenteléje). Analizéje naudotos
tokios prielaidos ir investicijy | AIE sistemas dydZiai:

Vidutiné saules fotoelementy sistemy kaina, jvertinant jrengima, 2015 m. — 1 000 takst.
€/MW; vélesniais metais numatoma, jog investicijy dél technologinio sistemy tobuléjimo
bei gamybos kasty mazéjimo, lyginant su 2015 m.,, kaina kasmet mazéja po 50 takst.
€/MW ir daugiay;

Vidutinés investicijos | biokuro kogeneracines jégaines (elektros energija generuojancia
ju dalj), jvertinant jrengima, 2015 m. — 600 tukst. €/MW:; vélesniais metais numatomas
kasmetinis reikalingy investicijy mazéjimas 10 takst. €/MW ir daugiau;

Vidutinés investicijos j individualias katilines, jvertinant jrengima, 2015 m. — 200 tikst.
€/MW; vélesniais metais numatomas kasmetinis reikalingy investicijy mazeéjimas 10 takst.
€/MW ir daugiay;

Vidutiné saulés kolektoriy sistemy kaina, jvertinant jrengima, 2015 m. — 600 takst. €/MW:;
vélesniais metais numatoma, jog investicijos dél technologinio sistemy tobuléjimo bei
gamybos kasty mazéjimo lyginant su 2015 m. kaina kasmet mazéja po 30 takst. €/MW ir
daugiau;

Vidutiné Silumos siurbliy kaina, jvertinant jrengima, 2015 m. - 500 tikst. €/MW: vélesniais
metais numatoma, jog investicijos dél technologinio sistemy tobuléjimo bei gamybos
kasty mazejimo lyginant su 2015 m. kaina kasmet maZéja po 20 takst. €/MW ir daugiau;
Vidutines investicijos | biokuro katilines, jvertinant jrengima, 2015 m. — 280 takst. €/MW:
vélesniais metais numatomas kasmetinis reikalingy investicijy mazéjimas 10 tikst. €/MW
ir daugiau;

Vidutine elektromobilio kaina 2015 m. — 35 takst. €/vnt. (naudota 2015 m. pradzioje
skelbiama naujo Nissan Leaf elektromobilio kaina Lietuvoje); vélesniais metais numatoma,
jog investicijos dél technologinio sistemy tobuléjimo bei gamybos kasty maZéjimo
lyginant su 2015 m. kaina kasmet mazéja po 3 tikst. €/vnt. ir daugiau;

Vidutiné elektromobilio jkrovimo stotelés kaina 2015 m. — 8,5 takst. €/vnt. vélesniais
metais numatoma, jog investicijos dél technologinio sistemy tobuléjimo bei gamybos
kasty mazéjimo lyginant su 2015 m. kaina kasmet mazéja po 0,5 tikst. €/vnt.;

Vidutiné troleibuso/elektrinio autobuso kaina 2015 m. — 180 tikst. €/vnt.; vélesniais
metais numatoma, jog investicijos dél jvairiy sistemy transporto priemongje
technologinio tobuléjimo bei gamybos kasty mazéjimo lyginant su 2015 m. kaina kasmet
mazéja po 10 tikst. €/vnt. ir daugiay;

Vidutiné ekologisko (varomo suspaustomis gamtinés dujomis, elektra ar hibridine pavara)
autobuso kaina 2015 m. — 300 takst. €/vnt.; vélesniais metais numatoma, jog investicijos
dél jvairiy sistemy transporto priemonéje technologinio tobuléjimo bei gamybos kaity
mazéjimo lyginant su 2015 m. kaina kasmet mazéja po 20 takst. €/vnt. ir daugiau.

Reikalingy investicijy analizés rezultatai grafiskai pavaizduoti 4.2 paveiksle.
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takst. €
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4.2 pav. AIE naudojimo plétros veiksmy planui igyvendinti reikalingos lésos

Paveiksle pesimistinio ir realaus scenarijaus atvejais galima pastebéti tiesiogines reikalingy
investuoti léSy ir pasiekiamy AIE naudojimo rodikliy priklausomybes. Tikslingas ir optimalus lédy
panaudojimas Silumos ir elektros sektoriuose realiuoju scenarijumi 2020 m. leidzia pasiekti beveik
15 proc. didesnj AIE naudojimo rodiklj. Siek tiek kitokia tendencija matoma optimistinio scenarijaus
atveju. Lyginant su realiuoju, optimistinio scenarijaus veiksmy planui reikalingos beveik dvigubai
didesnés leSos, o kaip matyti 4.1 paveiksle, 2020 m. pasiektas AIE rodiklis didesnis tik kiek daugiau
nei 2 proc.

Vis delto, susikloscius optimistiniam scenarijui, gali bati pasiekta dar viena nauda. Matyti, jog
didziausias skirtumas yra investicijose | $ilumos sektoriy, kuriame AIE dalies augimas Zenkliai
spartesnis, negu realiajame scenarijuje. Dél to galima daryti prielaida, jog bus sudarytos salygos
Silumos gamybos konkurencijai atsirasti ne tik vasaros, bet ir $ildymo sezonu. Tai 2enkliai sumazinty
Silumos kaing CST vartotojams.
4.5 Energijos vartotojy svietimas
Pasitlymai energijos vartotojy $vietimui:

e Informacijos basto politikos klausimais platinimas ir gery pavyzdziy praktikos skleidimas:

o elektroninio informacinio laikraicio, skirto bisto savininkams ir kitiems bisto
sektoriaus dalyviams parengimas ir platinimas;

o straipsniy parengimas ir spausdinimas alies ir vietinéje spaudoje;

o dalyvavimas radijo ir televizijos laidose bisto strategijos, pastaty priezidros,
atnaujinimo, energinio sertifikavimo, energijos taupymo, efektyvaus vartojimo ir
atitinkamy programy jgyvendinimo klausimais;

o sékmingy rezultaty, jgyvendinus daugiabudiy pastaty modernizavimo projektus,
platinimas;

o modernizuoty pastaty aplankymy suinteresuotiems asmenims ar jy atstovams
(daugiabuciy pastaty, bendrijy pirmininkams) organizavimas.
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e Jauparengty dviejy mokymo programy (,Energetinés vadybos jdiegimas daugiabué¢iuose
pastatuose” ir ,Daugiabudiy pastaty energinio sertifikavimo jgyvendinimas®)
jgyvendinimas:

o gyvenamyjy namy savininky (bendraturciy), daugiabuéiy namy savininky
bendrijy, fiziniy asmeny, jgaliotus valdyti ir priZidréti daugiabuciy namy bendro
naudojimo objektus pagal jungtinés veiklos sutart, jmoniy jgalioty
administruoti daugiabuciy namy bendrgja nuosavybe su racionaliu energijos
vartojimu pastatuose jtraukimas ir apmokymas;

o mokymy metu supaZindinimas su kitais teisés aktais reglamentuojanciais
pastaty energinj sertifikavima ir energijos vartojimo efektyvuma.

* Nuolatinis nemokamas gyventojy, daugiabu¢iy namy savininky bei jy bendrijy
konsultavimas valstybés paramos daugiabuc¢iams namams modernizuoti klausimais,

Daugiau demesio butina skirti tai energijos vartotojy daliai, kuri mazai dalyvauja seminaruose ir
mokymuose, daugiau orientuojant j informacijos sklaidg per vietine televizija ir radija, o taip pat
placiau naudojant regionine spauda bei kitas Ziniasklaidos priemones.

4.6  Pasiulymai priemonéms, skatinanéioms AIE naudojima
Savivaldybeés vaidmuo, skatinant atsinaujinanciy energetiniy istekliy naudojima Kauno mieste:

* aktyviai informuoti gyventojus, norinius diegti AIE sistemas individualiuose namy
ukiuose, apie naujas Valstybines ar ES finansinés paramos programas, esant
susidomejimui priminti apie artéjancias paraisky paramai gauti teikimo pradzios datas;

e socialiai remtiniems namy Gkiams organizuoti naujy Siluma gaminandiy jrenginiy
pristatymo bei seny utilizavimo transportavimo procesus;

e diegti saulés kolektorius ir fotomodulius ant savivaldybei priklausanéiy visuomeniniy
pastaty stogy bei numatyti saulés energijos naudojimg daugiabuciy pastaty renovavimo
procese;

e skatinti geoterminés energijos naudojima diegiant Silumos siurblius savivaldybei
priklausanciuose pastatuose, ypatinga démes;j kreipiant j modernizuojamus daugiabudius
pastatus;

e skatinti ar jpareigoti savivaldybei pavaldZias jmones jvertinti savo galimybes naudoti AIE
energetiniy poreikiy tenkinimui, atlikti atitinkamas galimybiy studijas (nuosavomis ar
savivaldybes leéSomis);

e rengti bandomuosius-parodomuosius  projektus  savivaldybei  priklausandiuose
pastatuose, kurie skatinty verslo jmones ir privacius asmenis imtis iniciatyvos bei diegti
AIE projektus savo léSomis;

e uztikrinti, kad su AIE projekty diegimu susijusios administracinés procedaros (leidimy
isdavimas, detaliyjy plany tvirtinimas ir pan.) baty kuo trumpesnes (laiko atzvilgiu) AIE
naudojimo plétros iniciatoriams;

 rengiant savivaldybés ar jos teritorijos daliy teritorijy planavimo dokumentus numatyti ir
rezervuoti teritorijas didesnés galios saulés fotomoduliniy jégainiy jrengimui;

* nuolat atlikinéti gyventojy Svietimg (ypatingai jaunimo): informuoti apie naujausias AIE
technologijas, skatinti naudotis dviraciais, efektyviai vairuoti, skelbti informacija apie tarsg;

e  plésti elektromobiliy jkrovimo stoteliy tinkla Kauno mieste:

e rengti seminarus apie AIE naudojima savivaldybéje Svietimo jstaigoms, savivaldybiy
jmoniy, visuomeniniy organizacijy atstovams, privatiems asmenims, pasikvieciant
Lietuvos ir kity 3aliy specialistus bei ekspertus dirban¢ius AIE srityje.
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4.7 AIE objekty ir pavyzdiniy teritorijy iSdéstymas Kauno mieste

Grafingje dalyje (priede Nr. 5) pateikti du zemélapiai, kurie sudaryti Kauno miesto savivaldybés
teritorijos bendrojo plano [41] elektros energijos ir centralizuoto Silumos tiekimo sprendiniy
bréziniy pagrindu.

Elektros energijos tiekimo sprendiniy brézZinyje pazymetos didziyjy saulés elektriniy
rekomenduotinos jrengimo vietos bei esamos ir rekomenduojamos elektromobiliy jkrovimo
stoteliy jrengimo vietos. Didziyjy saulés fotoelektriniy jrengimui pirmenybé teikiama Aleksoto
seninijoje, numatytoje naujoje komercinéje zonoje, bet nedraudziama ir rekomenduojama visoje
Kauno miesto savivaldybés teritorijoje. Esamos elektromobiliy jkrovimo stotelés veikia $iose
vietose [45]:

e  Kauno miesto savivaldybés administracijos pastatas (1 vnt.);

e  Kauno rajono savivaldybés administracijos pastatas (1 vnt.);

e Biury pastato aikstelé, adresu Kursiy g. 7 (1 vnt.);

e Kauno technologijos universitetas, adresu Studenty g. 50 (1 vnt.).

Siekiant paskatinti ekologisky transporto priemoniy (elektromobiliy) naudojima, remiantis 2015 m.
geguzés 6 d. LR susisiekimo ministro jsakymu Nr.3-173(1.5E) patvirtintomis ,Vie$osiomis
elektromobiliy jkrovimo infrastruktlros plétros rekomendacijomis”, sidlomos $ios vietos naujy
elektromobiliy jkrovimo stoteliy jrengimui iki 2020 m.:

e Kauno IX forto muziejus (1 vnt.);

¢ PLC,Mega” (3 vnt);

e Lampédzio eZero papladimys (1 vnt.);

¢  Kauno automobiliy turgus (aikstelé prie VI ,Regitra”) (1 vnt.);
e Lietuvos zoologijos sodas (1 vnt.);

o Cecenijos aikite (prieigose) (1 vnt.);

e  BLC centras (2 vnt));

¢ Kauno technologijos universiteto centriniai rimai (1 vnt.);

e Kauno rotusés aikste (prieigose) (2 vnt.);

»  Kauno Sv. Arkangelo Mykolo bazny¢ia (i§ Gedimino g.) (2 vnt.);
e Kauno centrinis pastas (1 vnt.)

e PC ,Akropolis” (3 vnt);

e Nemuno sala (3alia ,Zalgirio arenos”) (2 vnt.);

e  Pazaislio vienuolyno stovéjimo aikstele (1 vnt.);

e S.Dariaus ir S. Giréno aerodromas (1 vnt.);

e  Kauno botanikos sodas (1 vnt.);

e  Aleksoto verslo inkubatorius (buvusio Kauno mésos kombinato teritorija) (2 vnt.);
s Silainiy seniunijos administracinis pastatas (1 vnt.);

e Zemuyjy Sanéiy senianijos administracinis pastatas (1 vnt.);

e Panemunés seniUnijos administracinis pastatas (1 vnt.);

o  Aleksoto senilnijoje, numatyta naujoji komerciné zona [41] (1 vnt.).

Centralizuoto Silumos tiekimo sprendiniy bréZinyje pazymétos galimos naujy biokuro katiliniy
jrengimo vietos bei numatytos pavyzdinés teritorijos, kuriose sidloma vystyti energiskai efektyviy
(A ir auk3tesnés energinés klasés) pastaty statybas,
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Galimos biokuro katiliniy jrengimo vietos parinktos pagal maZiausiai KD uZteritas zonas, remiantis
3 skyriuje pateiktais paveikslais apie Kauno miesto oro kokybe. Taip pat rekomenduotina, jog
naujos katilinés baty jrengiamos kiek jmanoma toliau nuo tankiai apgyvendinty gyvenamuyjy zony,
taciau jvertinant galimus didelius nuostolius ilgose Silumos tiekimo trasose.

Siekiant Kauno mieste iSvystyti bent viena ,zalig" mikrorajona, t. y. kuriame boty teikiama
pirmenybé AIE diegimui, naudojamas ekologi$kas transportas, oro tarsa nevirdyty nustatyty riby
(apskritai pasiektas darnus vystymasis), atsizvelgiant | 3 skyriuje pateiktus paveikslus apie Kauno
miesto oro kokybe (maZiausia oro tarSa Kauno mieste), silomas Aleksoto mikrorajonas. Dél sios
prieZasties, Aleksoto mikrorajone siiloma nestatyti naujy didelés galios katiliniy neatsizvelgiant
jose naudojama kurg. Taip pat, pagrindiné energiskai efektyviy pastaty vystymo teritarija numatyta
$iame mikrorajone, taciau jy statyba nedraudZiama ir rekomenduojama visoje Kauno miesto
savivaldybes teritorijoje.

4.8 AIE naudojimo plétros veiksmy plano jgyvendinimas ir stebésena

Pagrindinis AIE Plano stebésenos tikslas — koordinuoti Kauno miesto AIE naudojimo plétros plano
tiksly ir uzdaviniy jgyvendinimo priemoniy vykdyma, uztikrinti ne3alidka jgyvendinimo priemoniy
vertinimg ir priimti reikiamus sprendimus, siekiant pagerinti prioritety, tiksly ir uZdaviniy
jgyvendinima.

Tam yra siGloma Kauno miesto savivaldybés administracijai numatyti uZz AIE Plane jvardinty
konkreciy priemoniy jgyvendinima atsakingas institucijas/jmones, jy padalinius ir darbuotojus bei
suplanuoti Plano stebésenos ir ataskaity teikimo procesus.
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5 Aplinkos veiksniy jtaka AIE naudojimo plétros
veiksmy planui

5.1 Platesnio AIE naudojimo Kauno mieste problemos ir priezastys
Pagrindinés platesnio AIE naudojimo Kauno mieste klititys yra Sios:

e Ribota miesto teritorija;

e Valstybinés svarbos projektai;

e Mazéjanti centralizuotos 3ilumos kaina;

e Visuomenés pozilris.

Skirtingy AIE jvairove Kauno mieste yra ribota dél salyginai nedidelés miesto teritorijos, kurios
daugiau nei pusé (56,4 proc.) yra uzstatytas plotas. Jei maZosios saulés, geotermines, aeroterminés
sistemos gali bdti vystomos ant pastaty stogy, tai biokuro, biodujy jégainés jau reikalauja didesnio
laisvo Zzemes sklypo, tuo paciu atitinkancio ir kitus kriterijus (pvz. aplinkosauginius). Tuo tarpu
didZiosioms véjo, saulés, hidro jégainéms reikalingas Zemeés plotas yra dar didesnis, o jo
charakteristikos turi atitikti specialius reikalavimus (atitinkamai: tam tikras atstumas iki objekto
neuzstatytas, sklype nesudaromi $eséliai, pakankamas upés vagos ilgis ar vandens baseino dydis).
Be to, jei saulé, véjas, Zemés gelmiy energija yra prieinama beveik visur, tai tokie AIE kaip migkai,
energetiniai augalai, gyvuliai (i3 kuriy méslo gaminamos biodujos) reikalauja didelio Zemés plota,
specifinés Zemés paskirties, dideliy darbo sgnaudy.

Valstybiniy projekty jgyvendinimas gali stipriai pakeisti vieno ar kito miesto vizijg zvelgiant i$ AIE
naudojimo pusés. Kauno miesto atveju, jame gyvenantys vir§ 300 tdkst. gyventojy generuoja
pakankamai didelj buitiniy atlieky kiekj, kurias apdorojus, atsirasty galimybe susigrazinti energija
biodujy (atliekas kompostuojant ir biologiskai apdorojant) ir 3ilumos (atliekas deginant) pavidale.
Vis délto, Valstybés svarbos projekta — Kauno kogeneraciné atlieky deginimo jégaine - planuojama
vystyti ne Kauno miesto, o Kauno raj. teritorijoje (Kauno laisvojoje ekonominéje zonoje), taip visa
galimos isgauti energijos i$ buitiniy atlieky potenciala perkeliant j kita savivaldybe.

Svarbu paminéti, jog AIE naudojima neigiamai jtakoja maZéjanti centralizuotos ilumos kaina. Siuo
metu Kauno mieste jrengiant vis daugiau naujy biokuro jégainiu, AIE dalis CST sektoriuje spartiai
didéja. Augant instaliuotai biokuro katily galiai, didéja konkurencija tarp NSG (naudojanciy
biokura), o tai lemia centralizuotos $ilumos kainos maZéjima. Viena vertus, tokiy AIE sistemy kaip
saulés kolektoriai ar Silumos siurbliai diegimas, maZéjant ilumos kainai, nebeleidzia pasiekti
dideliy finansiniy sutaupymy, ilgéja tokiy sistemy atsipirkimo laikas, o tai stabdo pacia tokiy AIE
sistemy plétra. Kita vertus, bendrame Kauno miesto energijos vartojimo balanse AIE dalis vis tiek
yra didinama pleciant biokuro naudojima.

Platesnj AIE naudojima stabdo ir visuomeneés poZiaris. Atlikta apklausa (Zr. 1.7 poskyrj) parodé, jog
Kauno miesto energijos vartotojai nepakankamai informuoti tiek apie energijos taupymo
galimybes (pastaty renovacija), tiek apie AIE sistemas. Be to, net ir gave pakankamai informacijos
apie AIE sistemy teikiama nauda, ne visi vartotojai ryZtysi jy jdiegimui. Tikétina, jog tokia AIE
diegimo atzvilgiu negatyvi vartotojy pozicija pasikeis tik keitiantis kartoms, AIE Zinomumo
didinimas gali bati pasiektas nuolatiniu tiksliniu vartotojy Svietimu bei pavyzdiniy projekty
viesinimu.

5.2  AIE naudojimui svarbs iSorés ir vidaus veiksniai

Be auksciau iSvardinty klitciy, kodél tam tikry AIE naudojimas Kauno mieste dar néra labai
populiarus ir paplites, AIE naudojimo plétrai tiesiogine jtaka turi ir §ie iorés bei vidiniai veiksniai:

ISorés veiksniai:

e  Energijos istekliy kaina. Nuo vyraujancios tradiciniy energijos istekliy (gamtinés dujos,
benzinas, dyzelinas) tiesiogiai priklauso AIE ir Siuos isteklius naudojanciy transporto
priemoniy naudojimo patrauklumas. Keleriy pastaryjy mety Lietuvos patirtis parode, jog
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gamtinéms dujoms, kurios iki Siol buvo pagrindinis kuras $ilumos gamyboje, esant
brangioms, AIE sistemy (biokuro jégainiy) plétra buvo aktyvi. Tuo tarpu idkastinio kuro
kainoms pradéjus mazeti, kilo abejoniy dél biokuro plétros teikiamos naudos ir jai
skiriamos paramos tikslingumo.

e Technologijy tobuléjimas. Spartus technologijy tobuléjimas, kurio pagrindinis tikslas yra
energijos transformavimo efektyvumo didinimas, taip pat daro didele jtaka AIE
panaudojimo plétrai. Matyti, jog keleriy mety laikotarpyje saulés, véjo jégainiy
efektyvumas padidéjo daugiau nei du kartus, o tai leidZia uZ tas pacias jrengimo ilaidas
pagaminti daugiau energijos i§ atsinaujinanciy istekliy. Tikétina, jog ateityje ir toliau
tobulinant technologijas, jy naudojimas tiek Lietuvoje, tiek visame pasaulyje plésis ir AIE
sistemy bus diegiama vis daugiau.

e ES ir Valstybés parama. AIE technologijos salyginai yra naujos, todél jy AIE sistemy
jrengimo kastai lyginant su nuo seniau naudojamomis sistemomis yra Zenkliai didesni.
Siekiant skatinti plétra, yra jprasta teikti subsidijas AIE sistemy diegimui. Vis délto, dél
riboty paramy dydzZiy, tik maza dalis projekty vystytojy tuo pasinaudoja. Todél galima
drasiai teigti, jog isplétus teikiamos finansinés paramos galimy gavéjy rata ir palengvinus
galimybes ja pasinaudoti, jvairiy AIE sistemy diegimas baty paskatintas ir paspartintas.

Vidaus veiksniai:

e  Pilotiniai projektai, savivaldybés pavyzdys, skatinimas ir pagalba. Savivaldybes vaidmuo
AIE naudojimo plétroje yra ypatingai svarbus Pirmiausia, diegti projektai savivaldybei
priklausan¢iuose pastatuose galéty bati eksponuojami kaip pavyzdiniai ir skatinantys
rinktis bltent AIE. Taip pat, svarbu jog savivaldybé glaudZiai bendradarbiauty su esamais
ir busimais AIE projekty vystytojais, esant reikalui skiriant pageidaujama objekta
neatlygintinai (mokomajai, parodomajai/pilotinei) AIE sistemai jdiegti. Savivaldybés
administracija galéty prisidéti prie administraciniy procediry palengvinimy ir
sutrumpinimy (laiko atzvilgiu) AIE sistemy diegimo atveju.

e Vartotojy informuotumas. Kaip parodé atlikta Kauno miesto energijos vartotojy apklausa,
yra batinas tikslingas vartotojy Svietimas AIE sistemy diegimo klausimais. DidZigja dalimi
prie. AIE naudojimo pletros plano ir turéty prisidéti batent individualds energijos
vartotojai, kadangi vien savivaldybei pasiekti uZsibréztus AIE naudojimo rodiklius baty
ypatingai sunku ir tai pareikalauti dideliy islaidu.

¢  Finansiné vartotojy situacija. Tikslinga Valstybés ar ES struktariniy fondy parama juntamai
prisideda prie AIE naudojimo plétros, vis délto, pagrindiné nasta tenka vartotojui ar
vystytojui. Sis veiksnys galbat sunkiausiai reguliuojamas, yra labiausiai neapibréztas ir
nenuspéjamas, kadangi energijos vartotojy finansiné situacija priklauso nuo begalés
mikro ir makro ekonominiy faktoriy. Vienaip ar kitaip, socialinio energijos vartotojy
gyvenimo gerinimas teigiamai atsiliepty AIE sistemy plétroje.

5.3  AIE plétros veiksmy plano stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir grésmiy analizée

Kauno miesto savivaldybés AIE naudojimo plétros veiksmuy plano visapusiskas (iSorinés ir vidinés
aplinkos) jvertinimas, kuris yra neatsiejama strateginio planavimo dalis, atliktas panaudojant
stiprybiy, silpnybiy, galimybiy, grésmiy (toliau SSGG) analize.

STIPRYBES SILPNYBES
= Sparti biokuro jégainiy plétra per keleta mety leis = Dél vis platesnio biokuro naudojimo CST jmonése,
centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje pasiekti mazéjanti centralizuotai tiekiamos 3ilumos kaina
100 proc. AIE rodiklj (daugiau nei ketvirtadalis nuo slopina daugiabudiy gyventojy norg renovuoti
viso Kauno mieste suvartojamos energijos kiekio pastatus ar diegti juose AIE sistemas;
yra suvartojama CST sektoriuje); e Mazéjanti centralizuotai tiekiamos Silumos kaina
taip pat ilgina AlE sistemy atsipirkimo trukme;
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STIPRYBES

SILPNYBES

e Esama bikle parodé, jog privatls investuotojai
Kauno mieste aktyviai diegia AIE sistemas
(instaliuota virs 2 MW saulés fotoelektriniy), todel
veiksmy plane numatyta plétra Siame sektoriuje
tikslinga;

Kai kurios AIE sistemos, numatytos plétros plane
(Silumos siurbliai, saulés fotomoduliai ir
kolektoriai), vis dar sparéiai technologiskai
tobuléja, todél tikétina, jog 2020 m. gali bati
pasiekti ir geresni AIE rodikliai;

Dvipuses elektros apskaitos kvota (10 MW) dar tik
pradedama iSnaudoti, todél yra didelis laisvas
potencialas Zymiam kiekiui integruoty saulés
fotoelektriniy;

Esant palankioms klimatinéms salygoms, silumos
siurbliai gali bti naudojami ir kaip pagrindiniai
Silumos $altiniai, taip sumazinant CST $ilumos
vartojima;

o Ekologisky, elektrg ar AIE naudojanéiy transporto
priemoniy plétra transporto, ypac viesojo
pervezimo, sektoriuje stipriai prisidés prie oro
tarSos mazinimo mieste;

AlE sistemy plétra savivaldybés valdomose
monése (ar jy diegimas renovuojant savivaldybés
pastatus) taps geru pavyzdziu ir paskatinimu
kitiems AIE pletra suinteresuotiems subjektams.

o Miestui pleciantis, jo teritorijoje darosi vis sunkiau
rasti didesniems AIE projektams (pvz. didZiosioms
saulés fotoelektrinéms) reikalingg laisva ir visus
kriterijus atitinkantj zemeés plota;

Mieste ribota prieinamy ir naudotiny AIE jvairové
(pvz. néra dirbamos Zemeés energetiniy augaly
auginimui, nera dideliy gyvuliy fermy biodujy
gamybai, biokuras yra importuojamas i$ kity
savivaldybiy ir pan.);

¢ Ypatingai maza ES struktiriniy fondy ir valstybeés
parama individualiy projekty vystytojams kasmet
iSnaudojama per labai trumpa laiko tarpg, o ja
spéja pasinaudoti tik maza dalis privaciy asmeny;
tokiu badu individualiy AIE sistemy diegimas
beveik neskatinamas;

AlE sistemy plétra renovuojant daugiabucius
pastatus yra stabdoma skeptisko gyventojy
pozidrio bei kity socialiniy aspekty;

Apklausa parodé, jog daugiabuciy pastaty
gyventojy svietimas renovacijos ir AIE diegimo
klausimais Kauno mieste yra nepakankamas, o tai
tiesiogiai jtakoja AIE diegimo tokiuose objektuose
masta.

GALIMYBES

GRESMES

Padidéjus veikianciy N3G skaiciui (naudojandiy
biokura), gali atsirasti reali $ilumos gamybos
konkurencija istisus metus, taip dar labiau
sumazinant $ilumos kaing vartotojams;
Koncentruotai diegiant AIE sistemas ir atnaujinant
transporto priemones gali bati sukurtas ,Zalias”
mikrorajonas, kuris pasizyméty inovatyviais
techniniais sprendimais, mazu energijos poreikiu,
neuzterstu aplinkos oru;

e Aktyvi Kauno miesto savivaldybeés pastaty
renovacija ir AIE sistemy diegimas galéty tapti ne
tik geru pavyzdziu kitiems suinteresuotiems
subjektams, bet ir paskatinty kitas savivaldybes
neatsilikti bei vykdyti AIE plétrg;

Siuo metu ES struktariniy fondy parama yra labiau
orientuota j didZiuosius AIE projektus (pvz. biokuro
Jjégaines), taCiau Kauno mieste pasiekus 100 proc.
AIE dalies rodiklj CST sektoriuje, likusi paramos
dalis galéty bati perskirstyta, jg orientuojant j
mazuosius individualius AIE projektus; tokiu budu
iSaugty naudos gavéjy skaicius;

Pasiekus jdiegty AIE sistemy naudg (finansiniu
atzvilgiu), sutaupytos lésos galéty bati
perinvestuojamos | kitus AIE projektus;

e Saules fotoelektrines jrenge ir pirmieji dvipusés
elektros apskaitos galimybe pasinaudoje vartotojai
gali nepasiekti tokios naudaos, kaip tikétasi, o tokie
projektai tapty blogu pavyzdzZiu ir tiesioginiu
stabdziu tolimesnei plétrai;

o VKEKK dar nera nustaciusi ,elektros pasaugojimo”

kainos, kuriag mokeéty dvipusés elektros apskaitos

paslauga besinaudojantys saulés fotoelektriniy
savininkai; Siai kainai esant per didelei,
naudojimasis dvipuse elektros apskaita tapty
nebepriimtinas ir projektai neblty jgyvendinami;

Dvipusés elektros apskaitos jvedimui pasiteisinus,

numatyta saules fotoelektriniy kvota (10 MW) gali

greitai pasibaigti, o ja spéty pasinaudoti tik maza
dalis vartotojy;

= Stipriai pleciantis biokuro jégainéms gali atsirasti

perinvestavimo grésme, t. y. bendra biokuro

Jégainiy galia stipriai virSyty maksimaly silumos

poreikj, o dél tokiu atveju susidariusios labai

didelés konkurencijos Siltuoju mety laiku tiketini
kai kuriy NSG bankrotai;

Diegiant daug AIE sistemy, kurios decentralizuoty

vartotojus arba stipriai sumazinty centralizuotai

tiekiamos Silumos vartojima, padidéty nuostoliai

CST trasose, dél ko isaugty Silumos tiekéjo

sgnaudos ir to pasékoje pabrangty ilumos kaina;
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GALIMYBES GRESMES

e Technologijy tobuléjimo proverzis galéty leisti ¢ Diegiant saulés, véjo jégaines, t. y. jegaines, kurios
pasiekti dar didesnj AIE naudojimo rodiklj 2020 m. veikia ne nuolat, o gaminamas energijos kiekis
nei numatyta veiksmy plane; tiesiogiai priklausomo nuo klimatiniy salygy,

e 2013 m. Vyriausybei patvirtinus naujajj atsiranda atitinkamos galios balansavimo poreikis;
daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) pasiekus sumine instaliuota veikianciy tipiniy
programos jgyvendinimo finansinj modelj, buvo jégainiy galig, atsirasty poreikis naujy statybai, dél
padéti pamatai vystyti masinj daugiabuciy namy ko brangty elektros energija.

modernizavima, dar vadinama kvartaline
renovacija. Ji apima ne tik pavieniy daugiabudiy
namy apsiltinima, bet ir gyvenamosios aplinkos
kokybés gerinima, infrastruktlros objekty
sutvarkyma, Silumos gamybos ir tiekimo sistemy
modernizavima, visuomeninés paskirties pastaty
renovavima;

e Jvertinant tai, jog Kauno mieste veikia KHE, vyksta
sparti biokuro jéegainiy plétra, o veiksmy plane
numatyta kity AIE plétra blty sékmingai
jgyvendinta, Kaunas galéty tapti didZiausig AIE
naudojimo rodiklj turinciu miestu ne tik Lietuvoje,
bet galbat ir Europoje.

5.4 Ateities AIE naudojimo tendencijos bei galimi sprendimai, geros praktikos
uzsienio Saliy pavyzdziai ir galimas jy pritaikymas Kauno mieste

Didziyjy energetikos srities konsultaciniy jmoniy atliktoje analizéje [42] prognozuojama, jog ilgo
laiko perspektyvoje (iki 2050 m.) Lietuva i§ AIE pasigamins 150 proc. nuo viso suvartojamo
energijos kiekio, o vien elektros energijos gamybos sektoriuje §is rodiklis sieks 300 proc. Vadinasi,
Lietuvai prognozuojamas ,Zalios” Salies, eksportuojancios ,Zalig” elektra, vaidmuo Europos
energetikoje. Sie skaidiai grindZiami tuo, jog numatomy pagrindiniy ,zalios” elektros energijos
generavimo Saltiniy — saulés ir véjo energija - sistemos technologiskai stipriai patobulés. Remiantis
saules fotoelektriniy tobuléjimo tendencijomis, kuomet per pastaruosius penkerius metus saulés
fotoelektriniy pagaminta elektros savikaina sumazZéjo beveik 5 kartus (apie 78 proc), t. y. tokiy
sistemy efektyvumas stipriai padidéjo, o gamybos kastai sumazéjo, analizéje nustatyta, jog véjo
jégainiy efektyvumas per ateinancius 5 metus beveik padvigubés, nuo 20-25 proc. padidédamas
iki 40 proc. Taigi bitent $ie AIE ateityje laikomi pagrindiniais elektros energijos gamybos 3altiniais.

Zvelgiant | energijos vartotojy puse, LR Statybos jstatyme [43] teigiama, jog po 2018 m. gruodzio
31 d. valstybes ir savivaldybiy institucijy, jstaigy ir jmoniy statomi nauji, o po 2020 m. gruodzio 31
d. visi statomi nauji pastatai turi bati energijos beveik nevartojantys pastatai, kaip jie suprantami
pagal Jstatyma. Bendraja prasme, norint pasiekti energijos beveik nevartojanciy pastaty standarta,
jame turi bati sumontuotos ne tik dideles Silumines varZas turincios konstrukcijos ir atitvarai,
rekuperacines oro védinimo sistemos, efektyvus apivietimas, bet ir naudojamos AIE sistemos.
Daugelyje ES 3aliy tokiy kriterijy pastatai (dazniausiai biury) jau statomi, kartu j juos integruojant
saulés kolektoriy, saulés fotoelementy ar 3ilumos siurbliy sistemas, dazniausiai veikian¢ias kaip
pagrindinés energijos gamybos sistemos. Panasiy biury pastaty, tiesa ne pacios aukétiausios
klasés, taciau bent dalinai poreikius patenkinanciy i§ AIE jau yra ir Lietuvoje, jie sekmingai
funkcionuoja, o AIE sistemos puikiai (ypa¢ geoterminio $ildymo), todel galima teigti, jog tokie
sprendimai gali bati pritaikyti ir Kauno mieste vykdomuose projektuose.

Dar aukstesneés klaseé pastaty (energijos efektyvumo prasme) — pliusinés energijos pastatai. Tai
tokie objektai, kuriuose integruotos AIE sistemos ne tik 100 proc. patenkina paties objekto
energinius poreikius, bet pagamina ir perteklinj kiekj. Tokiu badu pertekliné energija gali bati
perduota/parduota gretimiems objektams, mazinant jy poreikj energijai, pagaminamai %
neatsinaujinanciy energijos istekliy, bei tuo paciu maZinti energijos perdavimo nuostolius. Tokio
tipo pastatai jau statomi Vokietijoje, Svedijoje, kitose Skandinavijos Salyse, kur klimatinés salygos,
lyginant su Lietuvos, skiriasi labai neZymiai arba yra netgi prastesnés. Todél #velgiant | ateities
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perspektyva, dar labiau patobuléjus technologijoms tokie pastatai gali bati vystomi ir Kaune, kaip
ir visoje Lietuvoje.

Dar viena technologija, sékmingai plétojama Danijoje (bQtina paminéta, jog Lietuvos ir Danijos
klimatines sglygos yra panasios), yra koncentruotas didelés saulés kolektoriy sistemos integravimas
j CST sistema. Pagrindinis veikimo principas yra toks, jog vasaros metu, kada saulés spinduliavimas
yra intensyviausias ir Zeme pasiekia didZiausias energijos kiekis, $i energija, saulés kolektoriy
pagalba transformuota | Siluma yra kaupiama dideliame vandens pripildytame akumuliaciniame,
rezervuare, jrengtame tiesiog Zeméje, zinoma, jj tinkamai izoliuojant (apsiltinant). Pavyzdyje (zr. 5.1
paveiksla) pateikta veikianti tokio tipo sistema su beveik 100 000 m? vandens akumuliaciniu
rezervuaru.

5.1 pav. CST saulés kolektoriy sistema [Leo Holm, ,Sunmark Solutions”, Danija]

Tokiu bddu, apie 50-60 proc. pavaizduotos gyvenvietés Siluminés energijos poreikiy yra
patenkinama naudojant tik saulés energija (papildoma $ilumos gamyba reikalinga 2-3 #al¢iausius
Sildymo sezono ménesius). Nors Kauno mieste prie pagrindinés miesto C5T sistemos tokios AIE
sistemos ir neblty galimybeés prijungti, dél didelio laisvo zemés ploto vandens akumuliaciniam
rezervuarui ir saulés kolektoriams jrengti trikumo, tadiau atokesniuose nuo centro rajonuose,
decentralizavus mazesnes gyvenamas teritorijas, tokia kombinuota sistema funkcionuoty tinkamai
ir teikty nauda. O vykdant kvartalines renovacijas, pastatus atnaujinant iki energijos beveik
nevartojanciy pastaty standarty, ir kartu diegiant tokig AIE sistema, papildomas Silumos
generavimo jrenginys (vietiné katiliné) netgi nebaty reikalinga.

Kas lieCia su elektros energija ir AIE susijusias ateities tendencijas, verta paminéti, jog nors
elektromobiliai ir néra naujiena Siuolaikiniame transporte, vis daZniau $alyse, kuriose veikia dvipuse
elektros apskaita, jie naudojami ne tik kaip transporto priemoneg, bet ir kaip energijos akumuliavimo
jrenginys. Individualias ir netgi komercines elektros stoteles suprogramavus taip, kad prie jy
prijungto elektromobilio akumuliatoriai priimty energija, kai tinkle yra jos perteklius, ir iki tam tikro
lygio i3sikrauty, atiduodami elektrg j tinkla, kai jos triksta, baty issprendziamas elektros tinklo
balansavimo klausimas, o elektromobilis jkraunamas patia pigiausia elektra. Lietuvoje jdiegus
dvipusés elektros apskaitos sistema, toks elektromobiliy naudojimo elektros sistemaje sprendimas
teigiamai atsiliepty ne tik Kauno miesto, bet ir visos Lietuvos elektros sistemoje.
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2002 m. liepos 1 d.; aktuali redakcija 2013-07-16).
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[44] — Lietuvos standartizacijos departamento direktoriaus 2014 m. rugséjo 9 d. jsakymu Nr. V-
114 patvirtintas ,LST TK 71 energetikos tikslams tvariai pagaminta biomasé, kietasis biokuras ir
kietasis atgautasis kuras veiklos planas.

[45] - Elektromobiliy jkrovimo stoteliy Zemélapis Lietuvoje (prieiga per interneta:
http://elektrodegalines.|t/ikrovimo-vietos-0/kaunas.html).

70



Kauno miesto AIE naudojimo plétros veiksmy planas

PRIEDAS Nr. 1
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PRIEDAS Nr.2

Kauno miesto savivaldybés kontroliuojamy paslaugy teikéjy ir viesojo sektoriaus imoniy
apklausos duomenys

Sildymo 2013 mety elektros 2013 mety Silumos

Istaigos pavadinimas bidas / Sildomas energijos sanaudos,  energijos sanaudos,
kuras plotas MWh MWh
UAB .Kauno $vara" 8722,0 cst 717,000 1235,000
UAB ,Kauno autobusai”
Raudondvario pl. 105 (1G1p) 4841,8 Gamtinés dujos 71,942 477,389
Raudondvario pl. 105 (2B2b) 24123 c31 44,396 294,600
Raudondvario pl. 105 (3G1b) 816,7 Gamtinés dujos 25,471 169,020
Raudondvario pl. 105 (6F1g) 0,0 csT 0,000 0,000
Islandijos pl. 209 (1B4b) 37419 csT 64,765 429,760
Islandijos pl. 209 (2G1b) 1881,9 csT 52,418 347,830
Islandijos pl. 209 (3H1b) 416,3 c81 4,830 32,050
Islandijos pl. 209 (4H1p) 5458 csT 13,440 0,000
Islandijos pl. 209 (583b) 754,0 C3T 9,021 59,860
Islandijos pl. 209 (6H1b) 420,2 CST 0,000 0,000
Islandijos pl. 209 (7G1b) 6992,6 Gamtinés dujos 115,046 763,412
Juozapaviciaus pr. 3 (7H1p) 0,0 c37 7,080 0,000
Puod?iy g. & 0,0 csT 34,670 0,000
Savanoriy pr. 2398 (1H1p) 0,0 csT 24,060 0,000
Pramonés pr. 23A 0,0 csr 27,600 0,000
Girstupio g. 9A (1H2p) 2473 Elektra 25,024 141,026
R. Kalantos g. 79 0,0 CsT 24,060 0,000
Dubysos g. 15 (1H1p) 0,0 csT 18,040 0,000
Partizany g. 58 0,0 csT 26,890 0,000
Ukmergés g. 1 (L1H2p) 197,5 Elektra 21,594 121,696
Draugystés g. 20A (5H1p) 47,9 Elektra 2,461 13,869
Amerikos lietuviy g. 6 33,0 Elektra 3,246 18,294
UAB ,Kauno gatviy apvietimas" 1508,9 Gamtinés dujos 103,870 366,583
UAB ,Laboratoriniy bandymy centras” 841,5 CST 65,631 47,530
UAB ,Kauno aikitele" n/d n/d n/d n/d
UAB ,Centrinis knygynas" 415,6 csT 24,370 48,145
UAB ,Kauno komunalinis ir buty Gkis" 14458 Akmens anglys 42,300 210,032
UAB ,Kauno profilaktiné dezinfekcijos 330,0 csT 10,328 54,930
UAB ,Stoties turgus" n/d n/d n/d n/d
Kauno S| ,Kapiniy prieziara" n/d n/d n/d n/d
V3] Kauno Centro poliklinika
A Mickeviciaus g. 4 1966,8 csT 131,680 386,810
Neproklausomybeés al. 10 1506,7 (1) 72,550 203,350
Donelaitio g. 70 1418 CST 6,700 29,800
Medvégalio g. 21 75,3 3T 4,600 9,950
V3] Kauno Dainavos poliklinika
Pramoneés per. 31 7489,4 cST 374,640 781,992
Energetiky g. 17 504,5 cST 6,951 10,240
T. Masiulio g. 8 374,8 ay) 20,191 50,137
V5[ Kauno Kalnieéiy poliklinika 9774,1 csT 47,780 404,160
V[ Kauno klinikiné ligonine
Putvinskio g. 3 2458,0 Gamtinés dujos 23,187 1830,267
Laisveés al. 17 10002,2 8T 637,155 2400,145
Josvainiy g. 2 388100 Gamtinés dujos 1719,500 7313,951
V] K. Griniaus slaugos ir palaikomojo 1695,0 Gamtinés dujos 15,395 374,785
V&] Kauno miesto greitosios medicinos 2425,0 3T 136,857 304,070
V3] Kauno Panemunés slaugos ir 4005,9 Gamtinés dujos 151,692 912,158
VE] Kauno Sanéiy poliklinika
Juozapavidiaus per. 72 5490,0 Gamtinés dujos 56,800 706,064
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Sildymo o 2013 mety elektros 2013 mety Silumos
Istaigos pavadinimas badas / \ energijos sanaudos,  energijos sanaudos,
kuras grotas MWh MWh
Borutos g. 16 2357 csT 5,200 66,450
Pakraitio g. 22 2776 43) 2,900 44,300
V&1 Kauno Silainiy poliklinika 10299,8 c81 639,947 1332,780
Kauno apskrities priklausomybés ligy
1D4p 1759,7 8T 65,120 574,750
7D2p 529,6 CST 19,600 172,990
4F2p 54,9 C5T 2,030 17,920
2B1p 274 csT 1,010 8,940
V3] S. Dariaus ir S, Giréno aerodromas n/d n/d n/d n/d
Kauno karty namai 1069,6 csr 75,475 137,095
Kauno miesto socialiniy paslaugy
V. Krévés per. 9A 335,2 CST 6,400 18,870
R. Kalantos g. 133 715 csT 3,300 15,200
Tilzés g. 33 240,9 81 6,200 32,150
Partizany g. 5 69,1 C8T 6,100 9,970
Nemuno g. 31 62,2 ST 6,500 13,620
Kauno nejgaliojo jaunimo uZimtumo 1506,9 Gamtinés dujos 12,900 148,048
Kauno Panemunés seneliy namai 2855,0 Gamtinés dujos 136,587 598,168
Kauno savivaldybeés vaiky globos namai 1846,3 Gamtinés dujos 46,752 310,233
Kauno vaiky globos namai ,AtZalynas” n/d n/d n/d n/d
Nakvynés namai
R. Kalantos g. 55 1127,5 cs1 37,000 166,400
R. Kalantos g. 57 6189 Gamtinés dujos 7,200 68,742
Partizany g.5 311,0 CST 7,200 36,600
Partizany g.5 127,0 c8T 2,100 8,800
Vaiky geroves centras ,Pastoge” 8707 8T 35,527 112,166
V2] Kauno aklyjy ir silpnaregiy centras 2000,0 csT 51,000 369,000
V3] Senamies¢io vaiky dienos centras” n/d n/d n/d n/d
Kauno buriavimo mokykla , Bangpatys" 165,0 Geoterminis 4,118 47,790
Kauno Centro sporto mokykla 4930,0 csT 311,878 1033,860
Kauno irklavimo mokykla n/d n/d n/d n/d
Kauno ,Jaunalietuviy sporto 9614 Skystas kuras 43,255 194,460
Kauno plaukimo mokykla n/d n/d n/d n/d
Kauno sporto mokykla ,Gaja" n/d n/d n/d n/d
K. Bardausko g. 66B 1807,9 csT 7,616 106,960
Neries kranto g. 16 1399,2 Gamtinés dujos 18,743 130,660
Kauna Ziemos sporto mokykla ,Balty 3037.8 c3T 950,000 770,000
V3] S. Dariaus ir S. Giréno sporto centras n/d n/d n/d n/d
Kauno Aleksoto lopselis-darzelis 1801,5 csT 47,100 281,264
Kauno lopselis-darZelis ,Atzaléle" 1262,5 cST 34,273 227,426
Kauno lopselis-darZelis , Auéring" 1721,5 csT 52,880 399,638
Kauno lopéelis-darzelis ,Azuocliukas" 1006,0 csST 30,300 230,300
Kauno lopselis-darzelis ,Bitute" 1140,0 cST 30,948 205,359
Kauno lopselis-darzelis ,Boruzéle" n/d n/d n/d n/d
Kauno lopelis-darzelis ,Ciauskutis" 17124 ST 46,487 308,475
Kauno lop3elis-darzelis ,Daigelis" 10137 csT 28,388 173,321
Kauno lopéelis-darZelis ,Dobilélis" 10489 csT 27,348 119,450
Kauno lopselis-darzelis ,Drevinukas” 2026,8 8T 32,223 398,570
Kauno lopselis-darzelis ,Eglute" 997,9 C8T 19,000 153,000
Kauno lopselis-darZelis ,EZziukas” 14199 (€3] 32,940 200,698
Kauno lopselis-darzelis ,Gandriukas" 2405,5 c8T 29,472 285,955
Kauno lop3elis-darzelis ,Giliukas" 22288 csT 32,670 403,170
Kauno lopselis-darZelis ,Gintarélis" 12184 C8T 40,000 396,365
Kauno lopselis-darzelis ,Girinukas" 1830,0 ST 42,869 351,588
Kauno lopselis-darzelis ,Girstutis" 1518,7 cST 53,265 290,020
Kauno lop3elis-darzelis ,Klausutis” 596,3 c31 21,189 98,066
Kauno lopselis-darZelis ,Klevelis" 1023,7 csT 25,810 223,070
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Sildymo 2013 mety elektros 2013 mety Silumos

Istaigos pavadinimas badas / Sildomas energijos sanaudos,  energijos sanaudos,

kuras plotas MWh MWh
Kauno lopselis-darzelis ,Kiumpelé" 986,0 csT 26,009 144,490
Kauno lopselis-darzelis ,Kodél¢iukas” 979,7 csT 22,290 176,870
Kauno lop3elis-darzelis ,Kregzdute" 1071,2 CsT 35,245 234,983
Kauno lop3elis-darzelis ,Kulverstukas" 16911 c31 40,614 323121
Kauno lopselis-darZelis , Lakitute” 22159 c8T 41,530 392,173
Kauno lopselis-darzelis , Liepaite” 1074,9 csT 22,528 153,560
Kauno lopselis-darzelis ,Linelis" 1639,0 csT 26,354 386,550
Kauno lopselis-darZelis ,Malaneélis" 1629,8 csT 38,407 368,350
Kauno lopselis-darzelis ,Mazylis" 1541,9 8T 41,200 291,760
Kauno lopselis-darzelis ,Naminukas" 1644,5 CST 33,000 321,000
Kauno lopselis-darzelis ,NeZiniukas" 1280,3 csT 18,541 196,960
Kauno lopéelis-darzelis ,Obelélé" 776,8 c31 24,029 123,272
Kauno lopselis-darZelis ,Pagrandukas” 1594,6 st 30,961 344,994
Kauno Panemunés lopielis-darzelis 10947 Gamtinés dujos 67,428 340,800
Kauno lopselis-darzelis ,Pasaka" 22673 ST 43,160 390,040
Kauno sanatorinis lop3elis-darzelis 985,9 3T 26,764 177,598
Kauno lopselis-darzelis , Pusaite" 1125,1 C5T 30,544 202,683
Kauno sanatorinis lop&elis-darzelis 2072,2 c3T 56,255 373,295
Kauno lop3elis-darzelis ,Radastéle” 462,0 csT 16,040 147,990
Kauno lopéelis-darzelis ,Rasyte" 22328 csT 83,229 364,010
Kauno lop3elis-darzelis ,Rokutis" 22981 C8T 46,390 104,738
Kauno lopselis-darzelis ,Sadute” 1291,0 csT 38,473 104,188
Kauno lopielis-darelis ,Saulute" 1651,1 csT 25,710 310,700
Kauno lopselis-darzelis ,Spindulélis” 31871 c3T 69,420 444,170
Kauno lopéelis-darZelis ,Spindulys” 2396,1 csT 24,855 293,080
Kauno lop3elis-darZelis ,Spragtukas” 1055,2 CST 20,855 152,447
Kauno lopselis-darzelis ,Svirnelis" 2086,5 ST 56,645 375,880
Kauno Saniy lopselis-darzelis 2300,5 Gamtinés dujos 57,000 412,546
Kauno lopgelis-darzelis ,Sermukénélis" 1599,2 csT 39,173 422,536
Kauno lopselis-darzelis , Silelis" 1568,0 CsT 26,930 326,246
Kauno lop3elis-darzelis ,Silinukas" 8722 csT 39,940 227,621
Kauno Tirkiliskiy lopéelis-darzelis 10444 Elektra 24,139 167,951
Kauno lopselis-darzelis , Tukas” 1619,4 csT 31,618 319,777
Kauno lopselis-darzelis ,Vaidilute" 1560,2 c8T 36,223 276,380
Kauno lopselis-darzelis , Vaikysté" 1930,8 C3T 52,416 347,820
Kauno lop3elis-darzelis ,Varpelis" 1539,0 cst 40,280 262,040
Kauno lopselis-darzelis ,Vérinélis" 23784 csT 56,470 315,210
Kauno lopselis-darzelis ,Vilnele" 1052,0 (63} 26,300 198,330
Kauno lopselis-darzelis ,Volungele” 2198,5 c8T 44,560 374,220
Kauno lopielis-darzelis ,Vyturélis" 2024,1 CST 48,104 365,451
Kauno Zaliakalnio lop3elis-darzelis 927.6 Gamtinés dujos 31,000 165,510
Kauno lop3elis-darzelis ,Zara" 1556,8 3T 27,687 230,460
Kauno lop3eli-darzelis .7emyna" 24418 csT 38,748 263,710
Kauno lopselis-darzelis ,Zidinélis" 2150,0 CSsT 369,940 740,490
Kauno lopéelis-darzelis ,Ziedelis" 10413 CiT 25,692 201,432
Kauno lopselis-darzelis , Zilvitis" 2189,0 Gamtinés dujos 63,010 416,600
Kauno lopselis-darzelis ,Zingsnelis" 2296,3 csT 38,597 407,010
Kauno lopselis-darzelis ,Zuvintas” 1069,5 csT 46,000 159,000
Kauno lopselis-darzelis ,Zvangutis" 2327,0 CST 51,112 375,000
Kauno 6-asis lop3elis-darzelis 558,8 csT 25,504 163,483
Kauno vaiky darzelis , Aviliukas" 235,0 Akmens anglys 6,379 42,327
Kauno meny darZelis ,Etiudas" 1602,5 CS8T 45,310 222,910
Kauno vaiky darzelis , Nykstukas® 159,8 csT 17,088 55,378
Kauno vaiky darZelis ,Raudonkepuraité” 596,5 CST 19,550 171,339
Kauno vaiky darzelis ,Rudnosiukas" 448,2 c&T 25773 137,944
Kauno Valdorfo darzelis , Saltinelis” 790.8 csT 21,415 118,157
Kauno vaiky darZelis ,Sarkele" 2008,5 csT 62,842 431,738
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Sildymo PRt dee 2013 mety elektros 2013 mety Silumos
Istaigos pavadinimas budas / energijos sanaudos,  energijos sanaudos,
kuras plotes MWh MWh

Kauno vaiky darzelis ,Snekutis” 21443 Gamtinés dujos 49,155 399,268
Kauno vaiky darzelis ,Vaivorykste" 1564,0 csT 33,312 342,734
Kauno vaiky darzelis ,Ziogelis" 3730 csT 10,126 67,195
Kauno 1-asis vaiky darzelis 243,8 ¢St 12,594 76,219
Kauno vaiky darzelis "Dvarelis” 397,6 (3] 15,880 12,584
Viedoji jstaiga Kauno vaiky darzelis 150,0 Akmens anglys 19,979 132,578
Kauno darzelis-mokykla ,Ratelé" 2082,7 csT 48,480 356,170
Kauno darzelis-mokykla ,Sviesa" 2066,1 3T 39,290 300,029
Kauno Montesori mokykla-darzelis 23217 cST 63,028 418,239
Kauno humanitariné pagrindiné

Gimbutienés g. 9 7073.3 csST 68,173 416,570

T. Masiulio g. 10 1474,5 és1 23,940 71,242
Kauno Prano Masioto pradiné mokykla 1987,0 i1 43,011 318,960
Kauno Panemuneés pradiné mokykla 2900,1 Gamtinés dujos 58,812 449,742
Kauno ,Paparéio” pradiné mokykla 2010,0 CST 42,000 178,000
Kauno ,Ryto" pradiné mokykla 22981 cs8T 46,390 104,738
Kauno ,Silo" pradiné mokykla 312,5 Gamtinés dujos 5,805 33,699
Kauno Tirkiliskiy pradiné mokykla

Dvary g. 49 367.2 Akmens anglys 7,420 223,290

M.Ycog. 2 2481 Elektra 10,293 60,558
Kauno ,Varpelio" pradiné mokykla 22725 CST 26,040 307,630
Kauno ,Suzukic” pradiné mokykla 2030,2 CsST 31,819 166,640
Kauno Vinco Bacevi¢iaus pradiné 644,8 csT 15,077 90,940
Kauno Motiejaus Valanciaus prading 1490,0 Gamtinés dujos 29,790 225,090
Kauno Kazio Griniaus progimnazija 3362,0 i1 127,000 595,000
Kauno Vinco Kudirkos progimnazija 4883,0 c3t1 94,661 542,720
Kauno Senamiescio progimnazija 17346 CST 46,443 209,690
Kauno technologijos universiteto 7943,0 cstT 117,900 737,580
Kauno Zaliakalnio progimnazija 31149 CST 58,916 342,000
Kauno Jono Zemaitio-Vytauto 5370,2 csT 73,950 708,370
Kauno Aleksandro Stulginskio 57818 c8T 107,404 623,465
Kauno Martyno Mazvydo pagrindine 6196,1 CS5T 86,710 683,290
Kauno Pilény pagrindiné mokykla

Siaurés per. 73 5908,5 C3T 109,758 637,131

Agigalio g. 23 5010,4 csT 93,074 540,283
Kauno Vaidoto pagrindiné mokykla 4051,7 cst 75,265 436,904
Kauno Vaisvydavos pagrindiné mokykla 2221,0 Akmens anglys 165,199 958,959
Kauno Jono ir Petro Vileisiy pagrindiné 8393,0 C8T 92731 821,376
Kauno ,AtZalyno" viduriné mokykla 78430 CST 88,000 612,340
Kauno Dainavos viduriné mokykla 6239,0 c8t1 77,432 246,090
Kauno Simono Daukanto viduriné 3698,2 csT 68,699 398,790
Kauno Jurgio Dobkeviiaus viduriné 6185,2 Gamtinés dujos 130,304 500,649
Kauno Gedimino sporto ir sveikatinimo 3593,5 cst 70,787 440,390
Kauno Juozo Gruso meno viduriné 7819,9 csT 158,010 458,130
Kauno Tado Ivanausko progimnazija 56287 csT 81,109 570,780
Kauno Sv. Kazimiero viduriné mokykla 52314 Gamtinés dujos 93,949 710,961
Kauno Kovo 11-osios viduriné mokykla 5094,1 cs1 71,619 240,557
Kauno Viktoro Kupreviciaus vidurine 6143,0 csT 88,510 404,750
Kauno Stasio Lozorai¢io viduring 7815,2 C8T 83,103 597,675
Kauno Milikoniy viduriné mokykla 84735 c8T 112,843 580,450
Kauno ,Nemuna" viduriné mokykla

A.ir ). Gravrogky g. 13 10154 c3T 13,850 147,053

A.ir ). Gravrogky g. 9 4050,6 c8T 57,400 639,690
Kauno Palemono viduriné mokykla 6180,8 Gamtinés dujos 120,600 729,110
Kauno technologijos universiteto 6196,5 c3T 115,108 668,183
Kauno Roky viduriné mokykla 3374,2 csT 66,659 525,645
Kauno Sanéiy vidurine mokykla 50051 Gamtinés dujos 78,754 723,768

78



Kauno miesto AIE naudojimo plétros veiksmy planas

Sildymo & 2013 mety elektros 2013 mety Silumos
7 ildomas = k=
Istaigos pavadinimas badas / ) energijos sanaudos,  energijos sanaudos,
kuras iy MWh MWh

Kauno Versvy viduriné mokykla

Masos g. 6 4206,3 cst 87,391 504,140

Inkaro g. 9A 2905,3 cST 38,716 242,531

Romainiy g. 28 3993 CST 14,167 79,972
Kauno ,Ziburia" viduriné mokykla 5039,7 CST 93,619 543,447
Kauno Jono Pauliaus I gimnazija n/d n/d n/d n/d
Kauno $v. Pranciskaus mokykla

Bitininky g. 21 1807,4 Gamtinés dujos 33,405 372,300

Bitininky g. 31 42674 Gamtineés dujos 29,808 600,785
V&] Kauno Juozo Urbsio katalikiska

Partizany g. 68 5372,0 3T 114,760 400,480

V. Kréves pr. 63 1686,8 csT 26,160 300,040
V8] Kauno ,Vyturio" katalikiska vidurine

Taikos per. 49 1579,5 csT 20,920 273,760

Taikos per. 51 6536,5 CST 113,070 518,790
V3] Generolo Povilo Plechavi¢iaus 3914,2 csT 60,953 494,520
Kauno ,Augros” gimnazija 5326,2 c81 113,470 351,770
Kauno Stepono Dariaus ir Stasio Giréno 7420,0 csr 78,000 597,000
Kauno Jono Basanaviiaus gimnazija 3915,0 8T 68,217 474,050
Kauno Jono Jablonskio gimnazija 6032,9 CST 111,320 577,100
Kauno Maironio universitetiné

Gimnazijos g. 3 (1C3p) 31306 CST 83,679 232,573

J. Jablonskio g. 6 (2C1p) 4329 5T 44,133 10,730
Kauno Aleksandro Puskino gimnazija

Vytauto pr. 50 4589,1 cst1 85,248 494,850

V. Krévés pr. 50 2687,2 csT 49,918 289,764
V3] Viytauto DidZiojo universiteto 5814,1 ST 139,479 531,580
Kauno ,Santaros" gimnazija 8279,6 C8T 18,552 720,380
Kauno ,Sauleés” gimnazija 4602,1 csT 85,490 496,260
Kauno Antano Smetonos gimnazija 6425,0 CsT 114,365 621,150
V[ Kauno 3v. Mato gimnazija 4800,0 Gamtinés dujos 42,393 1208,960
Kauno ,Varpo" gimnazija 5716,8 CsT 813,310 373,240
Kauno jaunimo mokykla 981,8 cst 18,239 105,873
Kauno Tito Masiulio jaunimo mokykla 51684 csT 53,765 513,750
Kauno ,Aitvaro” viduriné mokykla n/d n/d n/d n/d
Kauno kurciyjy ir neprigirdin€iyjy 3366,1 csT 73,660 629,820
Kauno specialioji mokykla 11780,0 Gamtinés dujos 167,299 2121677
Kauno V. Tumenienés vaiky 89,0 C5T, 1,654 9,600
Kauno Jono Lauziko specialioji mokykla 3824,0 8T 35,440 433,640
Kauno vaiky abilitacijos centras 13495 ci1 26,841 492,820
Kauno suaugusiyjy mokymo centras

Sandéliy g. 7 4064,0 Gamtinés dujos 65,490 623,350

J. Kumpio g. 1 11186 Gamtinés dujos 20,520 194,170

Betonuotojy g. 4 1730,4 (e 17,170 281,810
Kauno Aleksandro Ka¢anausko vaiky 867.8 cir 16,121 93,580
Kauno Miko Petrausko muzikos 1088,5 c8T 20,221 117,380
Kauno sakralinés muzikos mokykla 10724 CST 19,921 115,640
Kauno berniuky chorinio dainavimo 671,2 csT 7,678 120,770
Kauno 1-oji muzikos mokykla 2550,7 c8T 47,383 275,050
Kauno Antano Martinai¢io dailés 2596,9 csT 42,740 264,530
Kauno choreografijos mokykla 3317.8 c3T 12,036 347,666
Kauno vaiky ir moksleiviy laisvalaikio 2529,2 csT 46,983 272,730
Kauno jury skauty laisvalaikio centras n/d n/d n/d n/d
Kauno tautinés kultaros centras 435,0 cs1 12,209 78,310
Kauno moksleiviy aplinkotyros centras 15241 Akmens anglys 35,281 802,935
Mstislavo DobuZinskio rusy kultaros ir 13087 3T 24,311 141,120

Kauno jaunujy turisty centras
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Sildymo Silioas 2013 mety elektros 2013 mety Silumos
Istaigos pavadinimas budas / blots energijos sanaudos,  energijos sanaudos,
kuras MWh MWh
Zeimenos g. 58 o csT 40,035 232,400
Taikos pr. 57 ‘ cs1 41,944 243,480
Moksleiviy technineés karybos centras 15433 («3) 31,864 234,331
Kauno vaiky ir jaunimo teatras 3153 cst 3,677 50,590
V3] .Mano teatras" n/d n/d n/d n/d
Kauno pedagogy kvalifikacijos centras 2193,5 Gamtinés dujos 57,390 295,421
Kauno kamerinis teatras 565.3 c31 21,530 66,720
Kauno kultdros centras ,Tautos namai” 49416 c31 51,409 414,300
Kauno menininky namai 609,2 C3T 9,904 180,000
Kauno miesto muziejus
K. Petrausko g. 31 9484 Gamtinés dujos 7,049 109,356
Kurpiy g. 12 1751 csT 2,190 25,763
Zamenhofo g. 12 3352 cst1 4,193 49,315
M. Valanciaus g. 7072 Gamtinés dujos 18,514 92,933
Putvinskio g. 60 66,6 CST 0,720 7,789
Salako g. 18 1397 Elektra 3,350 27,522
Viytauto per. 46 2158 Elektra 4,043 26,829
Zamenhofo g. 4 292,7 CST 4,539 41,385
Zamenhofo g. 6 46,8 c3T 0,725 8432
Zamenhofo g. 8 344,5 csT 5,725 23,659
Kauno miesto savivaldybés Vinco n/d n/d n/d n/d
Kauno miesto simfoninis orkestras n/d n/d n/d n/d
Kauno 3okio teatras ,Aura” n/d n/d n/d n/d
Povilo Stulgos lietuviy tautinés muzikos n/d n/d n/d n/d
V&l ,Azuolyno meskuéiy cirkas” n/d n/d n/d n/d
V3] ,Girstucio” kultaros ir sporto centras 46504 Gamtinés dujos 10,486 90,316
V§[ Kauno jvairiy tauty kultary centras n/d n/d n/d n/d
V3] .Teatro projektai” n/d n/d n/d n/d
V& Artkomas”
A. Mapy g. 20 669,0 c5T 10,438 84,443
Radvilény pl. 1B 1495,0 Geoterminis 23,325 188,703
V3] Prezidento Valdo Adamkaus n/d n/d n/d n/d
V3] Kauno kino studija n/d n/d n/d n/d
V3] kino teatras ,,Romuva” 650,0 _ﬁl’_ 33,095 oy
Elektra 33,095
V3] Kauno medicinos universitetines n/d n/d n/d n/d
Aleksoto senianija 350,6 Gamtinés dujos 8,000 16,950
Centro senidnija 2399 CST 7,000 62,700
Dainavos senitnija 3345 CsT 12,000 33,970
Eiguliy senitnija 595,2 CST 5,000 510,000
Girdiupio senianija 200,0 csT 8,000 31,900
Panemunés senidnija 221,0 Elektra 1,873 25,127
Petradiny seniunija 3210 C8T 11,247 386,200
Sanéiy seniunija 3235 csT 7,000 64,200
Silainiy senianija 737.2 cST 12,000 85,800
Viljampolés senianija 4711 c31 9,000 6,600
Zaliakalnio senitinija 293,8 c3T 12,000 25,600

Pastaba: n/d — néra duomeny.
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PRIEDAS Nr.3

Kauno miesto savivaldybés energijos vartotojy apklausos AIE naudojimo ir energijos
efektyvumo klausimais rezultatai

1. Kokio tipo name Jiis gyvenate?

B Daugiabutyje
B Privaciame

2. Ar Jasy namas renovuotas?

B Tap
B Ne
I Neatsake | klausima
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3. Ar esate girdéjes/usi apie ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO
didinima (pvz. renovuojant pastatus)?

B Taip
B Ne

4. Jei taip, tai koks tai informacijos saltinis? (galite pasirinkti kelis
atsakymo variantus)

B Namo administratoriaus

B Namo pirmininkas

W Savivaldybes organizuojami
teminiai pristatymai

B Ziniasklaida (televizija,
laikrasciai, ..)

B Kaimynai

B Gimines

B Informacija susiradau
individualiai

B Kitas saltinis

5. Kaip vertinate informacijos apie energijos vartojimo efektyvuma
kokybe ir iSsamuma?

B Informacija pateikiama
koncentruotai, aiskiai ir
suprantamai

B Informacijos daug, bet ji
neaiski

W Informacijos nepakanka, ji
neaiski, reikalinga papildoma
paieska

B Informacijos negavau

B Neatsake | klausima
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6. Ar esate girdéjes/usi apie ATSINAUJINANCIY ENERGIJOS ISTEKLIY
(saulés kolektoriy, silumos siurbliy, véjo jégainiy) diegima?

B Taip
B Ne

7. Jei taip, tai koks tai informacijos Saltinis? (galite pasirinkti kelis
atsakymo variantus)

B Namo administratoriaus

B Namo pirmininkas

W Savivaldybes organizuojami
teminiai pristatymai

B Ziniasklaida (televizija,
laikra&ciai, ...)

B Kamynai

B Gimines

B Informacija susiradau
individualiai

B Kitas saltinis

8. Kaip vertinate informacijos apie atsinaujinanéius energijos isteklius
kokybe ir iSsamuma?

B Informacija pateikiama
koncentruotai, aigkiai ir
suprantamai

B Informacijos daug, bet ji
neaiski

2 Informacijos nepakanka, ji
neaiski, reikalinga papildoma
paieska

B Informacijos negavau

B Neatsake j klausima
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9. Ar pritartuméte ATSINAUJINANCIY ENERGIJOS ISTEKLIY jdiegimui
Jisy name?

B Pritardiau

B Apsispresciau gaves daugiau
informacijos

¥ Nepritargiau

10. Jasy amzius?

B 13-35

B 3665

I 66 ir daugiau

B Neatsake j klausima

11. Jasy pajamos per ménesj atskaicius mokesgéius (,,j rankas*“)?

B Maziau kaip 850 LT
M 851LT - 1700LT

# 1701LT -3000LT
B Daugiau nei 3000 LT
B Neatsake j klausima
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PRIEDAS Nr4

AIE naudojimo plétros Kauno mieste veiksmy plano scenarijy (iki 2020 m.) techniné (AIE
naudojimo rodikliy) ir ekonominé (AIE plétrai reikalingy investicijy) analizé

Tarpiniai planiniai AIE naudojimo plétros Kauno miesto savivaldybéje rodikliai (bazinis scenarijus)

Planinis AIE plétros rodiklis, MW instaliuotcigalios (arba vnt.)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 IS VISO

Energijos rasis

Saulés fotoelektros energija

- - - - - - - 0,00
(individualGs objektai)
Saules fotoelektros energija
(fotoelementai ant savivaldybeés - - - - - - - 0,00
pastaty)
Elektros energija (naujos i 5,00 i ) i i i 5,00

kogeneracinés elektrines)
IS viso elektros 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00
Ne CST silumos energija

s e ! el - 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 3,78
(individualios katilinés)
Ne CST &ilumos energija (saulés
" . - - - - - : 0,00
kolektoriai)
Ne CST silumos energija ($ilumos
: i = = = = = ~ = 0,00
siurbliai)
CST ‘Sl|.UmOS energija (biokuro 12970 81,00 ) i . i i 210,70
katilinés)
CST gilumos energija (saules ) ] ) . ) _ ) 80
kolektoriai) '
CST $ilumos energija (Silumos
: e . : 2 = = ™ = = = 0,00
siurbliai savivaldybés pastatuose)
CST %ilumos energija (saulés
¢ o p . = = & = = = = 0,00
kolektoriai ant savivaldybés pastaty)
IS viso Silumos 0,00 81,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 214,48
Elektros energija transporto
sektoriuje (individualios transporto = = - E = - 5 0
priemonés)
Elektros energija transporto
sektoriuje (elektromobiliy jkrovimo - - - il - 1 1 3
stotelés)
Elektros energija transporto
sektoriuje (nauji troleibusai, - 5 5 5 5 5 5 30
elektrobusai)
Degalalo'frz?nspor:co sektorru;e? i ” . ¢ c 2 6 32
{ekologiski/taupis autobusai)
IS viso transporto priemoniy 0 10 10 11 10 10 11 62

Planuojami procentiniai AIE naudojimo Kauno miesto savivaldybéje rodikliai (bazinis scenarijus)

Planinis AIE naudojimo rodiklis, procentais nuo viso suvartoto Istatyme
Energijos rasis energijos kiekio numatytas AIE
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 rodiklis 2020 m.
Transporto sektorius 54% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 54% 54% 5,4% 10%
Elektros energija 380% 380% 380%  380% 380%  380%  380%  38,0% 20%
Silumos energija (ne CST)  412%  412%  412%  412%  41.2%  412% 412%  41,2% 80%
Silumos energija (CST) 180%  338%  607%  750% 757% 765%  773%  780% 60%
Bendras AIE rodiklis 204% 251% 32,2% 359% 36,2% 36,5% 36.8% 37.0% 23%
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Investicijy poreikis AIE plétros plano jgyvendinimui (bazinis scenarifus)

Energijos rasis

AIE plétrai reikalingos investicijos, tikst. €

Lésy saltiniai

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 IS VISO
Saulés fotoelektros
energija (individualas - = 2 . > e £ 0 *
objektai)
Saulés fotoelektros
energija (fotoelementai 8 g = - - 0
ant savivaldybés pastaty)
Elektros energija (naujos Bl i i i i i 3000 Privadios investuotojy
kogeneracinés elektrines) ir statytojy lésos.
IS viso elektros 0 3000 0 0 0 0 0 3000
Ne CST Silumos energija ) 126 120 - - - . 639 Privatios investuotojy
(individualios katilinés) ir statytojy lésos.
Ne CST gilumos energija ) ) ) _ _ ] s 7
(saulés kolektoriai)
Ne CST gilumos energija ) ) ) ) ) ] g )
(Silumos siurbliai)
CS_T salumoslgngrgua a0 i i i i i ) " i
(biokuro katilinés)*
CST &ilumos energija _ ) _ ) ) 7 ) ; _
(saulés kolektoriai)
CST &ilumos energija
(8ilumos siurbliai - - - - - - - 0 E
savivaldybés pastatuose)
CST ilumos energija
(saulés kolektoriai ant - - - - - - 0 -
savivaldybés pastaty)
IS viso Silumos 0 126 120 113 104 95 82 639
Elektros energija
transporto sektoriuje i i i i i " i
(individualios transporto
priemoneés)
Elektros energija Privadios
e Sy - e = B s p & gy e
(elektromobiliy jkrovimo savivaldybés jmoniy
stotelés) l&Zos.
Elektros energija . Savivaldybés jmoniy
trangporto .SektC?FIUJE i 500 6% 200 - o 600 4575 Ié30s, banky
(nauji troleibusai, paskolos, ES fondy
elektrobusai) parama.
Degalai transporto Savivaldybés jmoniy
sektoriuje (ekologitki / - 1500 1400 1560 1200 1100 1200  79g0 €50 banky
_ z paskolos, ES fondy
taupis autobusai) parami
& viso Sramsporto 0 2400 2250 2368 1950 1782 1806 12555
priemoniy
IS VISO 1] 5526 2370 2481 2054 1876 1888 16 194

* - investijos j tolimesniy mety galingumus.
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Kauno miesto AIE naudojimo plétros veiksmy planas

Nuosaikusis (realusis) scenarijus

Tarpiniai planiniai AIE naudajimo plétros Kauno miesto savivaldybéje rodikliai (nuosaikusis

scenarijus)

Energijos rasis

Planinis AIE plétros rodiklis, MW instaliuotos galios (arba vnt.)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 I$ VISO
S.aUI.é_S foto_elektros energija i 0,10 0,10 0.10 i i i 030
(individualis objektai)
Saulés fotoelektros energija
(fotoelementai ant savivaldybes - 0,02 0,02 0,02 - - - 0,06
pastaty)
Elektros energija (naujos i 6,60 i i 41,00 i i 47,60

kogeneracinés elektrinés)
I8 viso elektros 0,00 6,72 0,12 0,12
Ne CST Silumos energija

41,00 0,00 0,00 47,96

e , g - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 6,00
(individualios katilinés)
Ne CST slll.umos energija (saulés i 0,40 0,40 0.40 0.40 0.40 0,40 2.40
kolektoriai)
Ne CST_SLIumos energija (Silumos i 0.10 0.10 0,10 0.10 0,10 0,10 0,60
siurbliai)
CST Silumos energija (biokuro 12970 81,00 600 6300 13400 2200 2300 45870
katilines)
ST silinios energija(saulés : 020 020 020 020 020 020 1,20
kolektoriai)
&7 Slomasarerdijalciimes s 002 002 002 002 002 002 0,12
siurbliai savivaldybeés pastatuose)
(Al silumpsenenyjal fsailles 004 004 004 004 004 004 0,24
kolektoriai ant savivaldybés pastaty)
IS viso Silumos 0,00 82,76 7.76 64,76 135,76 23,76 24,76 469,26
Elektros energija transporto
sektoriuje (individualios transporto - 20 20 20 20 20 20 120
priemonés)
Elektros energija transporto
sektoriuje (elektromobiliy jkrovimo - 3 3 3 3 4 4 20
stotelés)
Elektros energija transporto
sektoriuje (nauji troleibusai, - 5 5 5 5 5 5 30
elektrobusai)
D - —
egalal_'fra_\nsporfo sektonuy? i " 5 6 5 = 6 -
(ekologiski/taupis autobusai)
IS viso transporto priemoniy 0 30 30 31 30 30 31 182
Planuojami procentiniai AIE naudojimo Kauno miesto savivaldybéje rodikliai (nuosaikusis
scenarijus)
Planinis AIE naudojimo rodiklis, procentais nuo viso suvartoto Istatyme
Energijos rusis energijos kiekio numatytas AIE
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 rodiklis 2020 m.
Transporto sektorius 5,4% 5,4% 5,4% 54% 54% 54% 5,4% 54% 10%
Elektros energija 38,0% 38,0% 38,1% 38,2% 40,8% 56,3% 56,3% 56,3% 20%
Silumos energija (ne C§T) 41,2% 41,2% 41,8% 42,5% 43,1% 43,8% 44,4% 45,0% 80%
Silumos energija (CST) 180% 338%  607%  750% 850% 900%  950% 100,0% 60%
Bendras AIE rodiklis 20,4% 25,1% 32,3% 36,2% 39,5% 43,8% 45,3% 46,8% 23%
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Kauno miesto AIE naudojimo plétros veiksmy planas

Investicijy poreikis AIE plétros plano {gyvendinimui (nuosaikusis scenarijus)

Energijos rasis

AIE plétrai reikalingos investicijos, tikst. €

Lésy saltiniai

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 IS VISO
Saulés fotoelektros SRS
in 7 T - _ ~ . rivacios investuo oJy Ir
energjja (individualas 100 95 90 285 s
objektai)
Savivaldybés jmoniy ir
Saules fotoelektros savivaldybés lésos,
energija (fotoelementai - 20 19 18 - - - 57 banky paskolos,
ant savivaldybés pastaty) valstybés programy
parama.
Privacios investuotojy ir
Elektros en.er.gua (nat_JJo‘s . 06 i i 35 000 i 38 960 statytojy lésos, bénku
kogeneracinés elektrinés) paskolos, valstybes
programy parama.
IS viso elektros 0 4 080 114 108 35 000 0 0 39 302
Me:CaT Silumas eherglja - 200 190 180 165 150 130 1015 PR IoE IOVeREERE it
(individualios katilinés) statytojy léSos.
VT &1 n i . v . . .
BleC S il rtTos ERRiglj . 240 232 220 208 196 180 igzg  [rveHosiysalotom
(saulés kolektoriai) statytojy lésos.
Ne CST &ilumos energija i i - 15 e i3 B 570 Privacios investuotojy ir
(Silumos siurbliai) statytojy lesos.
. PrivaCios investuotojy ir
T sil s energij iy les
ST >lumos SHergila 13950 1680 17010 65000 5500 5520 ; sa7lp  CAUAALIes0s, banky
(biokuro katilinés)* paskolos, ES fondy
parama.

. = Privacios investuotojy ir
CsT S.IlumOS ene.r.gua i 1% {5 i it g8 - _ statytojy lésos, be.mkq
(saulés kolektoriai) paskolos, valstybés

programy parama.

i - Savivaldybés jmoniy ir
CST Silumos energija savivaldybeés lésos,
(Silumos siurbliai - 10 10 9,2 88 8.4 8,0 54 banky paskolos,
savivaldybés pastatuose) valstybés programy

parama.

CST &ilumos energija Savivaldybes jmoniy ir
(saulés kolektoriai ant - 24 23 22 2 20 18 128 saulvaldybes lesos,

: . banky paskolos,
savivaldybés pastaty) valstybés progr. parama.

IS viso Silumos 0 2324 17629 65587 6051 6034 466 98 091

Elektros energija

n sektoriuj ivacios i i
t_ra ?POHO' ektoriuje ) 200 660 600 500 400 300 3160 F’_rv[vacms investuotojy
(individualios transporto lé3os.
priemoneés)
Elektros energija Privadios investuotoju,
transporto sektoriuj i :

Spafta sekionLs : 26 2 23 21 26 24 143 ol LA
(elektromobiliy jkrovimo savivaldybés jmoniy
stotelés) léSos.

Elektros energija
Ui Savivaldybés jmoni
transporto sektoriuje reel 5

"pt leib 0 J - 900 850 800 750 675 600 4575 |&Sos, banky paskolos,
(nauji trolei : usail, ES fondy parama.
elektrobusai)

Degalai transporto Savivaldybés jmoniy
sektoriuje (ekologiski / - 1500 1400 1560 1200 1100 1200 7 960 Ié3os, banky paskolos,
taupis autobusai) ES fondy parama.

IS viso transporto

s 2 0 3126 2934 2983 2471 2201 2124 15 838
priemoniy
IS VISO 0 9530 20677 68678 43522 8235 2590 153 231

* ~ investijos | tolimesniy mety galingumus.
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Kauno miesto AIE naudojimo plétros veiksmy planas

Optimistinis (maksimalusis) scenarijus

Tarpinial planiniai AIE naudojimo plétros Kauno miesto savivaldybéje rodikliai (optimistinis
scenarijus)

-

Energijos rasis

Planinis AIE plétros rodiklis, MW instaliuotos galios (arba vnt.)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 IS VISO
saules fotoelektros energija . 030 030 030 050 : 050 19
(individualls objektai)
Saulés fotoelektros energija
(fotoelementai ant savivaldybes - 0,08 0,08 0,08 - - 0,24
pastaty)
Elektros er?er_gua (nal:uols i 6,60 i 41,00 . i i 47,60
kogeneracinés elektrinés)
IS viso elektros 0,00 6,98 0,38 41,38 0,50 0,00 0,50 49,74
DI bl eI - 300 300 300 300 300 300 1800
(individualios katilinés)
He CaT silufmios:sherglja (saules : 150 15 150 1,50 150 150 9,00
kolektoriai)
I\.‘e CS.T.s”umOS energi Gliumes - 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 3,00
siurbliai)
ST Sllimeos:energiia{binkuns 12970 81,00 600 13400 343,00 . . 693,70
katilinés)
i Sllum(.)S Engrgisisles - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 6,00
kolektoriai)
2 v-I EL v
Lol slumassnsmgy oy - 006 006 006 006 006 006 0,36
siurbliai savivaldybés pastatuose)
5T Silumos-energlja fsaules - 012 012 012 012 012 012 0,72
kolektoriai ant savivaldybés pastaty)
IS viso Silumos 0,00 87,18 12,18 140,18 349,18 6,18 6,18 730,78
Elektros energija transporto
sektoriuje (individualios transporto - 71 71 71 71 71 71 426
__priemonés)
Elektros energija transporto
sektoriuje (elektromobiliy jkrovimo - 4 4 5 5 6 6 30
stotelés)
Elektros energija transporto
sektoriuje (nauji troleibusai, - b 11 2 11 12 12 69
elektrobusai)
D R =
Hgalzi tEnsporte sekttiyje g 22 2 2 23 2 2 133
(ekologidki/taupUs autobusai)
I8 viso transporto priemoniy 0 104 104 105 105 105 105 628

Planuojami procentiniai AIE naudojimo Kauno miesto savivaldybéje rodikliai (optimistinis

scenarijus)
Planinis AIE naudojimo rodiklis, procentais nuo viso suvartoto Istatyme
Energijos rasis energijos kiekio numatytas AIE
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 rodiklis 2020 m.
Transporto sektorius 54% 54% 54% 54% 5.4% 5,4% 5,4% 5,4% 10%
Elektros energija 38,0% 38,0% 38,1% 40,9% 56,3% 56,4% 56,4% 56,4% 20%
Silumos energija (ne CST)  41,2%  41,2%  435%  458% 480%  503%  525%  547% 80%
Silumos energija (CST) 180% 338% 607%  800%  90,0% 100,0% 100,0% 100,0% 60%
Bendras AIE rodiklis 204% 251% 32,6% 387% 44,6% 47,7% 483% 48,9% 23%

39



Kauno miesto AIE naudojimo plétros veiksmy planas

Investicijy poreikis AIE plétros plano igyvendinimui foptimistinis scenarijus)

Energijos rasis

AIE plétrai reikalingos investicijos, tikst. €

Lésy Zaltiniai

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 IS VISO
Saulés fotoelektros P o
energija (individualas - 300 285 270 425 : 350 1630 | vaclosinvestuotoly ir
E . statytojy lésos.

objektai)

Saulés fotoelektros Sav.ivaiF:ytk)Jtlés |j-njonilé ir .

energija (fotoelementai z 80 76 72 . - - 228 S oo Wk i

] ; paskolos, valstybés

ant savivaldybes pastaty) programy parama.
Privacios investuotojy ir

Elektros energija (naujos i 36D i 3% 060 i i i 3060 Statytojy lesos, banky

kogeneracinés elektrines) paskolos, valstybés
programy parama,

IS viso elektros 0 4 340 361 35 342 425 0 350 40 818
Ne CST gilum rgij ivatios i iy i
1€ CBT ihumios energis ’ 600 570 540 495 450 390 a5 T Aclos ITWEStidioly i
(individualios katilinés) statytojy lésos.

Ne CST $ilumos energija ivatios i i
e C5T Silumos energij ; 900 870 825 780 735 675 Aggs  aesinvesmigol b
(saulés kolektoriai) statytojy lesos.

ST Silum rgij ivacios i jui
We-CST Sillmos energija : 250 240 230 220 210 200 igsy  FrikaceRimestofojyir
(Silumos siurbliai) statytojy lésos.

A Privacios investuotojy ir
CST silumos energija iy les
Sl silaes sl 13950 1680 65000 89180 : 2 155men Ao lesos Banky
{biokuro katilinés)* paskolos, ES fondy
parama.
. Privatios investuotojy ir
CST Silumos energija iy leg

; eray - 600 580 550 520 49 450 gy ARbRElass bty

(saules kolektoriai) paskolos, valstybés

programy parama.

CST silumos energija Savivaldybes Ii,"f‘“”i” ir )

Silumos siurbliai : 30 29 28 26 25 24 thy  SowmdDEs Mhehanky
. ) paskolos, valstybés

savivaldybés pastatuose) programy parama.

CST gilumos energija Sav_ivaldyEg‘zsijoniq ir

(saulés kolektoriai ant : 72 70 66 62 59 54 sg3  S2¥valdynislesos; banky
- ) paskolos, valstybés progr.

savivaldybés pastaty) parama.

IS viso Silumos ] 4132 67358 91419 2104 1969 1793 168775
Elektros energija
transporto sektoriuj ivacios i i
e yopige aIs . 2485 2343 2130 1775 1420 1065 11218  Frvadiosinvestuotojy
(individualios transporto legos.
priemonés)

Elektros energija o _
transporto sektoriuje Privacios investuotojy,

| kf biliu ik ! : - 34 32 38 35 39 36 214 savivaldybes ar
(ele ltorno Iy ferevime savivaldybés jmoniy lé5os.
stotelés)
Elektros energija ) o
transporto sektoriuje S_avv:valdybes jmoniy

i : : - 1980 1870 1920 1650 1620 1440 10 480 léSos, banky paskolos, ES
(nauji troleibusai,

- fondy parama.
elektrobusai)
Degalai transporto Savivaldybés jmoniy
sektoriuje (ekologiski / - 6600 6160 5720 5520 4840 4400 33240 lédos, banky paskolos, ES
taupls autobusai) fondy parama.
IS viso trans 0
 HRnapDet 0 11099 10405 9808 8980 7919 6941 55152
priemoniy
IS VISO 0 19571 78124 136568 11 509 9888 9 084 264 744

* — investijos j tolimesniy mety galingumus.
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Kauno miesto AIE naudojimo plétros veiksmy planas

PRIEDAS Nr.5

Grafine dalis
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